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RESUMEN

Se describe e ilustra por primera vez para México al ciliado pilisuctérido Conido-
phrys pitelkae asociado a los pereiépodos y pleépodos de crusticeos decipodos
recolectados en la Laguna de Tamiahua, Veracruz, México, durante los meses
de junio, septiembre y noviembre de 1990. De las disecciones efectnadas en 34
peneidos, se observé la presencia de algunas fases del ciclo de C. pitelkae en 11
individuos de Penaeus setiferus, siendo mds abundantes en las setas de los
pereidpodos. La relacién directa de los pilisuctéridos con su hospedero
decipodo es basicamente nutricional, ya que el alimento lo toman direc-
tamente del contenido de las setas.
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ABSTRACT

Conidophrys pitelkae is described and illustrated for the first time in Mexico. This
pilisuctorian ciliate is associated to pereiopods and pleiopods of decapod Crus-
tacea. The material was collected at Tamiahua Lagoon, Veracruz, Mexico, dur-
ing June, September and November of 1990. Thirty-four decapods were
dissected and some life cycles stages of C. pitelkae were found attached on eleven
individuals of Penaeus setiferus, specially abundant on pereiopods.

The relationship between pilisuctorians and its hosts is to get their nourishment
through setae.
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INTRODUCCION

Dentro de los invertebrados, los crustaceos juegan un papel importante como
hospederos de una diversidad de organismos, entre ellos los protozoarios
(Couch, 1983). Un vasto nimero de protozoarios ciliados establecen diferentes
tipos de relaciones simbidticas con crusticeos decdpodos, y es por eso que
aunado a la importancia econémica del hospedero, el registro de las especies de
ciliados asociados es de interés taxonémico y ecolégico potencial, y aun cuando
no causan danos severos al hospedero, se especula que infestaciones elevadas
pueden interferir a diferentes niveles fisiolégicos.

Los pilisuctéridos, un grupo muy particular dentro de los ciliados, han sido
considerados como organismos altamente especializados, tanto por su forma de
alimentacion como por sus afinidades con el resto de los ciliados. F1 género Coni-
dophrys, perteneciente a este grupo, debe su nombre a la semejanza superficial en-
tre el trofonte y los conidios, estructuras de reproduccién de algunos hongos.
Chatton y Lwoff (1934) describieron su estructura y ciclo de vida y los incluyeron
tentativamente dentro de los tricostomados; posteriormente Jankowski (1966,
1967) en Bradbury y Tyson (1982) los incluyé dentro del grupo de los apos-
tomados. El ciclo de vida de estos organismos incluye de manera general tres
fases: tomito, trofonte y tomonte.

Bajo microscopia optica, Conidophrys semeja un cilindro inmévil y refringente
adherido a la punta de la seta del crustdceo y a menos que se lleve a cabo la repro-
duccion, poco indica la semejanza con un ciliado tipico. (Bradbury y Tyson,
1982).

El género Conidophrys ha sido observado en simbiosis con anfipodos e is6podos
en Francia (Chatton y Lwoff, 1934, 1936), Estados Unidos (Mohr y Leveque,
1948). Inglaterra (Jones y Khan, 1970), Escandinavia (Fenchel, 1965) v en decapo-
dos en Francia (Bradbury, 1975; Bradbury y Tyson, 1982).

Dado que no existen estudios en México respecto al conocimiento de Coni-
dophrys pitelkae y su relacién con los crustdceos decapodos Penaeus aztecusy P.
setiferus, se plantea con este trabajo describir los diferentes estadios del ciclo de
vida de esta especie de ciliado y su distribucion en los dos hospederos decdpo-
dos.

AREA DE ESTUDIO

La Laguna de Tamiahua es una laguna costera tipica situada en la parte norte del
Estado de Veracruz, localizada desde los 21° 06’ hasta 22° 06’ latitud norte y 97°
23" hasta 97°46" longitud oeste (Reséndez-Medina, 1970).

El sitio de recolecta corresponde a la localidad establecida frente al poblado
de Tantalamos.
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MATERIALES Y METODOS

Se realizaron tres recolectas de peneidos correspondientes a los meses de junio,
septiembre y noviembre de 1990, utilizando para su captura una red de patin tipo
Pullet et al., (1968) en Cardenas (1989) de 1.50 m de largo, 30 cm de ancho de
boca y 0.5 mm de abertura de malla.

Los peneidos fueron colocados en bolsas de plastico transparente a las cuales
posteriormente se les suministré oxigeno. Las bolsas fueron cerradas debida-
mente y transportadas al Laboratorio de Protozoologia de la Facultad de Ciencias,
UNAM. Los camarones que no sobrevivian durante el transporte, fueron fijados
con formol al 4% y colocados en frascos de vidrio etiquetados.

En la localidad de estudio, se midié temperatura del agua, salinidad y pH.

En el laboratorio, los peneidos se mantuvieron en acuarios de vidrio con oxi-
genacion constante y se determinaron a nivel de especie; posteriormente, se hizo
la diseccién de cada uno de ellos separando para el propésito del trabajo, los
pleépodosy los pereiépodos, los cuales fueron observados directamente al micros-
copio o6ptico. Una vez localizados los pilisuctéridos, se midieron longitud y
anchura y se elaboraron esquemas. Se utilizé la técnica de hematoxilina de Harris
para resaltar detalles de su estructuray se tomaron fotografias.

RESULTADOS

Los datos de los factores ambientales se presentan en el cuadro 1. Se recolectaron
un total de 12 ejemplares de Penacus aztecusy 22 de P. setiferus en los tres muestreos
realizados (Cuadro 1). De las observaciones realizadas al microscopio, logré
detectarse la presencia de C. pitelkae s6lo en P. setiferus, distribuidos tanto en los
pereiépodos de los 11, como en los plespodos de ocho de ellos (Cuadro 2). La
abundancia de Conidophrys pitelkae en los pereidpodos y pleépodos se muestra en
la figura 1.

Posicién taxonémica de Conidophrys pitelkae de acuerdo a la clasificacion

propuesta por Smally Lynn (1985):

Phylum Ciliophora Doflein, 1901

Subphylum Cyrtophora Small, 1976

Clase Oligohymenophorea de Puytorac et al, 1974
Subclase Apostomatia Chatton y Lwoff, 1928
Orden Pilisuctorida Jankowski, 1966

Familia Conidophryidae Kirby, 1941

Conidophrys pitelkae Bradbury, 1975

Descripcion. Los individuos adultos y maduros, no ciliados e inmoviles, se
localizaron adheridos a la punta de la seta del pereiopodo o del pledpodo de



4 R. MAYEN ESTRADA Y M. A. ALADRO-LUBEL

Cuadro 1. Factores ambientales de Tantalamés, Laguna de Tamiahua y nimero de penei-
dos recolectados

Pardmetro Meses

Junio Septiembre Noviembre
Salinidad ©/¢o 34 18 20
Temperatura °C 29 28 25
pH 8 7 6.5
Peneidos
recolectados
P. aztecus 7 0 5
P. Setsferus 0 20 2

Cuadro 2. Distribucién y abundancia de Conidophhrys pitelkae en los apéndices de once indi-
viduos de Penaeus setiferus

per= pereiépodo  ple=pleépodo

Nitmero de Apéndice Fase Total
individuo Trofonte Tomonte
1 per 4 2 6
ple -~ - 0
2 per 18 1 19
ple 11 4 15
3 per 15 3 18
ple 9 - 9
4 per 12 - 127
ple - - 0
5 per 34 4 38
ple 11 1 12
6 per 2 - 2
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Cuadro 2, continia

Nuamero de Apéndice Fase Total
individuo Trofonte Tomonte
7 per 4 - 4
ple 3 - 3
8 per 3 - 3
ple - - 0
9 per 26 6 32
ple 28 4 32
10 per 28 2 30
ple 61 7 68
11 per 25 3 28
ple 11 4 15
PEREIOPODO

55.3

PLEOPODO
44.6

Tig. 1. Porcentaje de individuos de Conodophrys pitelkae en apéndices de Penaceaus sefiferus.
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Penaeus setiferus. Los estadios por los que atraviesa durante su ciclo de vida son:
tomito, trofonte y tomonte.

El tomito es una fase ciliada y migratoria, la cual se adhiere a la punta de la
seta; esta fase libre no fue observada.

La fase trofonte, con una longitud de 14.6-73.0 um y 7.3-18.5 um de anchura
es variable en forma, observandose en la punta de la seta como un ligero en-
grosamiento de ésta o como una pequeia esfera, hasta una estructura recta y cilin-
drica donde se evidencia la delimitacién entre la pelicula gruesa o pared quistica 'y
la parte citopldsmica que contiene el macrontcleo. Después de que esta fase comple-
ta su crecimiento, prosigue la formacién de la fase tomonte (Fig. 2 ay b; Figs. 3y 4).

El tomonte mide de 91.2-94.2 um de longitud x 14.6-25.8 pm de anchura, su
forma es cilindrica, alargada, con el extremo apical truncado y el antapical ligera-
mente puntiagudo, rodeado por una pared quistica, y se caracteriza por presentar
«surcos» que denotan la formacién progresiva de tomitos en su interior, los cuales
tienen una longitud de 14.6 pm cada uno. (Fig.2 cy Fig. b).

DISCUSION

La presencia de Conidophrys pitelkae en decdpodos peneidos, particularmente en el
camarén blanco P. sefiferus, reviste importancia como primer registro en México y
amplia la lista de hospederos para esta especie de ectosimbionte.

Aunque el nimero total de peneidos (P.aztecusy P. sefiferus) revisados fue de
34, s6lo en 11 individuos de P. setiferus recolectados en el mes de septiembre se ob-
servo la presencia de C. pitelkae. Una posible explicacion a este hecho podria ser la
distribucion temporal del hospedero, ya que como senala Cardenas (1989), en
Julio, agosto y septiembre hay un pico de inmigracién de postlarvas de P. setiferus
a través de las dos bocas del sistema lagunar.

De una manera general, el apéndice que siempre presenté a C. pitelkae es el
pereiépodo (55.3%), aunque su abundancia es variable en cada hospedero. El
pleépodo, en contraste, aunque no siempre presento al pilisuctérido, en uno de
los hospederos tuvo el mayor nimero de individuos de C. pitelkae (68) (Cuadro 2y
Fig. 1). Esta distribucién puede deberse al mayor movimiento de los pereiépodos,
que de manera indirecta proporciona una oxigenacién constante.

De las dos fases de C. pitelkae observadas, la de mayor abundancia y distribucién en
los 11 hospederos fue la denominada trofonte, predominando los individuos de
mayor tamano, en tanto que la fase tomonte se observé en siete de ellos (Cuadro 2).
Esto sugiere que la asociacién en el periodo de muestreo se encontraba en la fase de
madurez por parte del pilisuctérido, ya que de acuerdo a Bradbury (1975) y Bradbury
y Tyson (1982), el ciclo de vida de Conidophrys esta relacionado con el ciclo de muda
del hospedero, por lo cual los tomontes con 4-5 tomitos se observan durante las tlti-
mas fases de la muda y la tasa de formacion de tomitos se incrementa, los cuales se
exquistan antes de la muda y nadan hasta encontrar hospedero.
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Fig. 2. Esquemas de los individuos tenidos con hematoxilina de Harris de Conidophrys pitel
kae en pereidpodos de Penaeus setiferus. a. Fase trofonte. b. Fase trofonte. c. Fase tomonte.

Fig.3. Microfotografia de la fase trofonte de Conidophrys pitelkae tenido con hematoxilina de
s sefiferus. Aumento: 10X.

[Tarris en perciépodos de Penaer
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Fig. 4. Microfotografia de la fase trofonte de Conidophrys pitelkae en pereiépodos de Penaeus
setiferus. Aumento: 40X. Tincién con hematoxilina de Harris.

Fig.5. Microfotografia de la fase tomonte con tomitos en formacién de Conidophrys pitelkae
en pereiépodos de Penaeus setiferus. Aumento: 40X. Técnica de hematoxilina de Harris.
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El tipo de simbiosis que guarda C. pitelkae con su hospedero no esti bien en-
tendida todavia. De acuerdo a Bradbury y Tyson (1982), las setas no son sélidas,
sino que estdn compuestas de una o mds capas cuticulares rodeando un humen
que contiene un material de baja densidad electrénica, a manera de glébulos que
de acuerdo a Chatton y Lwoff (1934), el contenido original (fibras nerviosas) ha
sido digerido y la seta, entonces, contiene hemolinfa.

El dnico contacto del hospedero con C. pitelkae es a nivel de citostomaseta; el
citostoma estd formado por una modificacion de la pelicula del ciliado a manera
de tabulos que pasan a través del material quistico y llegan al lumen de la seta. Si
el contenido de la seta es el alimento del pilisuctérido, entonces la presencia de
este ciliado en el decdpodo afecta la fisiologia del mismo y aunque a simple vista
C. pitelkae no causa dafio, una poblacién elevada del mismo podria legar a causar
inclusive mortalidad y afectar el recurso econémico. Para aseverar esto tltimo, es
necesario planear un estudio donde se realicen una serie de muestreos a lo largo
de un ciclo anual que permita observar la fase de vida libre y completar el ciclo,
contemplando la recolecta de una mayor nimero de hospederos de las dos espe-
cies y poder comparar la presencia o ausencia de C. pitelkae.
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