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Resumen

El aprendizaje de las ciencias siempre debe ir acompafiado
de la observacion, indagacion y la experimentacién para
incentivar la comprension de las leyes de la naturaleza.
Ante el reto de la educacidén a distancia, en Europa han
desarrollado las plataformas Graasp y Go-lab para ser
empleadas de forma gratuita y libre por instituciones
educativas de todo el mundo. Dichas plataformas
contienen simuladores y laboratorios remotos ideales para
el aprendizaje de la ciencia en linea. Este trabajo presenta

las cualidades de estas herramientas para ser empleadas

en la labor docente a distancia en México.
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Abstract

Learning about science must be integrated with
observation, inquiry and experimentation in order to
encourage the understanding of fundamental natural laws.
Facing this challenge, the European Union has developed
digital platforms called Graasp and Go-lab that any
educational institution in the world can use for free. They
include simulators and remote labs in order to learn online
about science. This article presents the qualities of these

tools to be used in online teaching in Mexico.
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La evolucién de la tecnologia ha contribuido al desarrollo de diversos rubros de la sociedad, siendo la educacién a distancia
uno de sus principales beneficiarios. Como posibles herramientas para los docentes existe un sinnimero de recursos

multimedia, wikis (Navarro, Gonzalez, & Lépez, 2019), inteligencia artificial (IBM, 2017) y simuladores (Boulder, 2020).

En los tiempos de pandemia, la educacién a distancia se transformé en un salvavidas para continuar con la ensefianza de
todos los niveles educativos alrededor del mundo. Sin embargo, las asignaturas mas golpeadas por esta forma de
aprendizaje han sido aquellas que involucran actividades de laboratorio al privar a los estudiantes de una experiencia
presencial, ya sea para salvaguardar la seguridad de los alumnos o por falta de recursos. En algunas ocasiones, los

profesores dejaron de recurrir a la elaboracion de experimentos quedandose solamente con actividades tedricas.

Bajo este marco, se han creado alternativas como simuladores o laboratorios remotos a los que se puede acceder desde
la comodidad del hogar y a bajo o ninguin costo. Los laboratorios en linea presentan ventajas con respecto a los
tradicionales porque invitan a la indagacién de una forma segura y econémica (de Jong, 2016). En estos laboratorios, los
alumnos pueden experimentar sin miedo a dafiar un equipo o lastimarse, lo que los alienta a probar todas las alternativas
que se les ocurran, favoreciendo que conceptualicen y saquen sus propias conclusiones. En el presente trabajo, se propone
el uso de los laboratorios a distancia, asi como de la plataforma Graasp para hacer el aprendizaje mds interesante e

intuitivo.

El 7er. Estudio Nacional '; Como usan los mexicanos las redes sociales?”coordinado por la UNAM reveld que 52.5 % de los
usuarios de WhatsApp utilizan esta red social entre dos y cuatro horas diarias (Hurtado, 2019). Esto implica que los
mexicanos pasan una gran parte del dia en una red social, por lo que ha sido natural su incorporacion en el proceso de
ensefianza-aprendizaje (Manuela, 2019). Afortunadamente existe una red social especialmente disefiada para alumnos y
profesores llamada Graasp. Es una plataforma gratuita y de libre acceso que permite a los profesores crear un espacio de
aprendizaje interactivo basado en el aprendizaje por indagacion, sin necesidad de saber programar o gastar tiempo
compilando algoritmos. Esta plataforma es un proyecto europeo que tiene la intencién de promover el aprendizaje
inquisitivo a través de recursos interactivos que facilitan la comprension de las STEM (de Jong, 2016) . El profesor puede

crear una clase completa a la que denomina ILS, compartirla con sus alumnos facilmente a través de Classroom, un cédigo



QR o un enlace URL, ademads de darles seguimiento en vivo. Todas las ILS creadas quedan resguardadas dentro de un
repositorio al que puede acceder cualquier profesor para hacer una copia, modificarla, personalizarla, enriquecerla y
distribuirla entre sus alumnos. También es posible invitar a otros profesores a ser coautores del ILS para trabajar en

conjunto con el documento.

En Graasp el profesor puede disefar clases de laboratorio de una forma muy sencilla, al emplear las aplicaciones del sitio
para habilitar espacios donde el alumno escribira su hipdtesis, manejara datos, disefiara graficas, calculara funciones e
incertidumbres. También es posible incluir videos y quizzes que retroalimentan al alumno automaticamente, asi como

actividades interactivas que motivan el interés del estudiante (Vozniuk, Holzer & Rodriguez-Triana, 2016).

Una de las grandes cualidades de esta plataforma es que se puede asociar directamente a Go-Lab (Global Online Science
Labs for Inquiry Learning In Schools). Este es un proyecto impulsado por la Unién Europea que desde 2012 tiene como
objetivo fomentar el interés por las materias de ciencia, ingenieria, tecnologia y matematicas (STEM, por sus siglas en
inglés), mientras que permite adquirir habilidades y desarrollar pensamiento cientifico mediante la experimentacion. Go-
Lab presenta un portal que recoge una coleccion de mas de 600 laboratorios, mas de mil espacios de aprendizaje, 30,000
profesores registrados y 90,000 alumnos que han usado los laboratorios y los espacios de aprendizaje desde 157 paises

diferentes (Go-Lab, 2019).

El portal Go-Lab permite a los profesores de ciencias utilizar laboratorios en linea en dos modalidades:

e Laboratorios remotos. espacios fisicos reales a los que los alumnos pueden acceder para manipular, observar y
recoger datos a distancia. En algunas ocasiones los datos se proporcionan en archivos de texto mientras que en

otras se pueden observar directamente del instrumento por medio de camaras web.

e Laboratorios virtuales. simuladores de equipos experimentales o experimentos que los alumnos pueden manipular
de forma segura, incluso en algunos pueden observar los fenémenos fisicos y quimicos que ocurren dentro de los

instrumentos, algo que de otra forma seria imposible (Ordufia et al., 2015).

Los laboratorios virtuales ofrecen un entorno seguro, masivo, econémico, con flexibilidad horaria, acceso multiple, con

experimentos reproducibles y cuantitativos (Potkonjak et al., 2016).



Existen evidencias que demuestran que el aprendizaje con simuladores es mas eficiente que el desarrollado en laboratorios
tradicionales (de Jong, 2018). Ademas, las aulas virtuales seran esenciales para el futuro desarrollo de aulas inteligentes,

por lo que se estara capacitando a los ciudadanos del mafiana (Cebrian & Palau, 2020).

Considerando las ventajas de la plataforma Graasp y de Go-Lab, su uso en las escuelas de México traerd consecuencias
positivas en la formacion de los alumnos en las dreas de ciencias naturales, mejorando la realizacién de experimentos en
lugares donde no hay acceso a instalaciones de laboratorio modernas y convirtiéndose en un gran aliado durante la

pandemia.

El aprendizaje de las ciencias naturales requiere que los estudiantes interacttien con los fenémenos naturales para mejorar
su comprension, por lo que es indispensable incluirlas en todos los sistemas educativos, sobretodo en aquellos que tienen
la modalidad a distancia. Proyectos como Graasp y Go-lab permiten que los alumnos desarrollen experimentos desde la
comodidad del hogar de forma segura, sencilla y gratuita, pero sobre todo, divertida. Su incorporacién en la educacion a

distancia en México permitird mejorar la experiencia educativa y acercar mas a los estudiantes a STEM.
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