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Resumen

El objetivo de esta investigacién fue obtener prucbas adicionales sobre la importancia de Simulium ochraceum como transmisor de la
oncocercosis en la regién cafetalera del Soconusco, Chiapas. Para ello se selecciond la comunidad de Morelos en el municipio de Huixla,
situada a 1,200 metros sobre el nivel del mar y clasilicada en estudios anferiores como una localidad de alta endemia. Los estudios
cuantitativos de transmision se realizaron a través de capturas sobre cebo humano de marzo de 1979 a marzo de 1981, obteniéndose los
siguientes resultados: S. ochraceum resullé ser la especie mas abundante, sigui¢ndole S. metallicum y S. callidum. En las tres especies se
presentaron ejemplares infectados (con larvas L1 y L2), mostrando grandes variaciones a lo largo del afo, con valores méximos de S.
ochraceum infectados en los meses de marzo de 1979 y 1981. Respecto a simiilidos infectantes (con larvas L3), S. ochraceum se encontrd en
casi todos los meses del aiio, S. metallicum no se capturé infectante en ninglin mes y S. callidum sélo en dos meses. Se observd que a
mayores densidades de hembras absolutas y parfparas en S. ochraceum, menores porcentajes de hembras con infeccién-infectividad. El
potencial de transmisién de S. ochraceum para 2 ainos fue de 55 Ly/hombre/aiio, aunque el valor del potencial anual de transmisién sélo fué
de 8.3 Ly/hombre/ano. Respecto a la infecién-infectividad horaria de S. ochraceum, estas fueron mayores entre las 7 y 11 horas de la manana
y se enconiré una correlacién entre el mayor niimero promedio de moscos y el mayor niimero de similidos con Ly, L2y L3. Se concluye que
S. ochraceum es el principal transmisor de O. volvulus en ¢l Soconusco, Chiapas, y que la enfermedad se transmite con més intensidad en
fos wiitimos meses de la estacién seca y en horario matutino,
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Summary

The present investigation was aimed at providing more proofs of the importance of S. ochracenm as the transmitter of onchocerciasis in
the coffee producing region of the Soconusco, Chiapas. For this study, we chose the community of Moreclos, in the municipality of Iuixtla,
located at 1,200 m above sea level, which had been classified as a region of high endemia in previous studies. Cuantifative transmission
studies were performed by captures using human baits from March 1979 to March 1981. S. ochraceum was the most abundant species,
followed by S. metallicuin and S. callidum. The three species presented infected specimens (with L and L; larvae) showing large variation
along the year, with maximal values of infected S. ochraceum during the months of March, 1979 and 1981. Regarding infecting simuliidae
(that is, with L3 larvae), S. ochraceum was found in all the months of the year, whereas infecting S. metallicum was not found in any of the
months, and S. callidum was found infecting in only two months. It was observed that the greater densities of absolute and parous females of
S. ochraceum corresponded to lower percentages of females with infection-infectivity. The transmission potential of S. ochraceum for the 2
years was of 55 L3 per human, although the annual fransmission potential was only of 8.3 Li/man/year. Regarding the hourly
infection-infectivity of S. ochraceum, there was a correlation between the larger average amounts of absolute {lies and the larger amounts of
Simuliidae with Lj, Ly, and Ls. It is concluded that S. ochraceum is the main transmitter of O. volvulus in the Soconusco region, and that
the disease is more intensively transmilted during the last months of the dry season, during the morning hours, between 7 and 11 a.m.

Kerwords: Epidemiological entomology - Diptera Simuliidac - Simulium ochraceum - Onchocerciasis
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Introduccién

En los estudios sobre la transmisién de la
oncocercosis en Guatemala y México se retinen cada
vez mas evidencias de que la especic importante de
similido es Simulium_ochraceum. En Guatemala, por
ejemplo, se tienen evidencias experimentales sobre la
susceptibilidad que tiene esta especic para que
microfilarias de Onchocerca volvulus se -establezcan
con formas en desarrollo y también alcancen la forma
metaciclica*>. También existen estudios
entomolégicos y epidemiolgicos en ese pafs que
demuestran la infeccidn natural con larvas de tercer

estadio o metaciclicas™. En México, ademds de ser

muy escasas las investigaciones sobre la importancia
relativa de las tres especies involucradas en la

transmisién (S. ochraceum Walker,- S. metallicum

Bellardi, y S. callidum Dyar y Shannon), las primeras
investigaciones7’ *” no senalan si las infecciones que
mencionan para estas tres especies de similidos eran
por formas metaciclicas (L3), realmente atribuibles a
O. volvulus, ya que en esos tiempos no se habian
establecido los criterios necesarios par poder
distinguir las larvas de tercer estadio de O. volvulus de
las larvas de tercer estadio de otras especies de
Onchocerca o de otros géneros de filarias. Lo mismo
acontecfa con las formas en desarrollo (primer y
segundo estadio en misculos del térax de los
similidos) de O. volvulus, porque, incluso ahora, no se
pueden distinguir las larvas de otros estadios de O.
volvulus, de las larvas de estos mismos cstadios de
otras oncocercas K otros tipos de filarias. De los
estudios recientes'”!! solo el de Ortega y cols'! da
evidencia directa de la infeccion natural de S.
ochraceum con larvas de tercer estadio y la no
infeccion por estas formas para los casos de S.
metallicum y S. callidum. En el primer estudio’ 0 la
importancia de S. ochraceum como el prmclpal
transmisor s6lo se deriva de la alta antropofilia y
elevadas densidades de poblacidn exhibidas por esta
especie en relacion a las otras dos. : i

Dentro de las investigaciones entomoepidemiolé-

gicas es de gran importancia definir la" especic o
especies que estan involucradas en la transmisién de.

una enfermedad, ya que con estudios de mayor

extensidén y profundidad acerca ‘de sus habitos se -

pueden establecer las medidas de control mds
adecuadas. Con el fin de reunir més evidencia-sobre la
importancia de S. ochracewn en la transmision de la

oncocercosis en la region del Soconusco, Chiapas, se
llevaron a cabo estudios cuantitativos y de potenciales

de transmision de O. volvulus en una comunidad de
alta endemia (prevalencia mayor del 66%), para poder
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establecer mayores tasas de infectividad (infecciones
naturales por “larvas de tercer estadlo) que las
encontradas en el estudio “anterior!!, donde sélo un
mosco de S.-ochraceunt se encontré con estas formas
metaciclicas entre 11,457 ejemplares capturados y
ningiin ejemplar de S. metallicum y S. callidum en las
624 capturas/hombre/dia de que constd la
investigacion.

Material y métodos.

a) Area de estudio. La investigacion se llevd a cabo
en una comunidad de ejidatarios cafetaleros, la
Colonia Morelos en el Municipio de Huixtla, estado
de Chiapas. Esta comunidad estd ubicada en la regién
del Soconusco, cuyas caracteristicas, asi como las de
las de la colonia Morelos, estin descritos con detalle
en un articulo precedente’2. El sitio de captura de los
moscos hembra adultos estd localizado en pléno
cafetal, entre 300 y 500 metros alejado del centro de

poblacion  en  direccién morte-noreste, y los
“arroyos-criadero de las tres especies de similidos a

200 m de dxstancxa del sitio de captura .

'b) Captura de simiilidos- adultos. Las capturas se
realizaron de marzo de’ 1979 a marzo de 1981
empleando-la técnica de cebo humano, con una,sola
pareja de individuos, alterndndose en las funciones de
cebo 'y capturador’ cada hora. Las capturas se’ hicieron
dos dias de cada quincena de las 6 a las 18 horas de
cada dia. Para evitar, dentro. de. lo posible,. diferencias
de habilidad en la captura y de atractividad, siempre
se tratd de contar con la misma pareja. La persona en
funciones de cebo, siempre lo hizo sentada, con el
dorso descubierto y pantaldn recogido hasta la rodilla.

¢) Diseccién de similidos. Una vez clasificados, los
ejemplares . se. disecaron. . para  determinar

- paridad-nuliparidad; las . hembras pariparas: -se

disecaron minuciosamente para la biisqueda de formas
en desarrollo en el torax o bien de larvd$ miétaciclicas
en hemocele o cabeza. Tanto para la deﬁmcxon de
paridad-nuliparidad como para la clasificacion. de
larvas en desarrollo (Lq y-L2) v, sobre todo de formas
metaciclicas (L3), s lomaron los criterios de’ Garms® y
de Nelson y Pester'®. Las larvas (L, La y L3) fueron
aisladas, montadas y, posteriormente, medidas en el
laboratorio con un ocular micrométrico.

d) Parametros utilizados. La densidad mensual de
similidos hembras se  expresa como
moscos/hombre/dia; resultado de sumar el total de
similidos de cada especic capturados en 2 dias de
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CUADRO 1. Resultados de disecciones de moscos hembra de S. ochraceum capturadas en la Colonia Morelos,
Huixtla, Chiapas.

*

MES
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
No. de moscos disecados 2307 888 2057 538 1029 1229 1759 1823 2749 3263 2948 3140
No. de ﬁoscos paras 714 455 784 214 501 509 559 565 934 965 707 924
(%) (30.9) (51.2) (38.1) (39.8) (48.7) (414) (318) (31.0) (34.0) (296) (24.0) (29.4)

No. de moscos infectados
(loy 20 estadio larval) 12 14 43 3 23 12 19 16 12 10 9 9

(%) (0.52) (1.57) (209) (0.55) (223) (1.00) (1.08) (087) (043) (0.30) (030) (0.28)
No. de moscos con 3o estadio larval 4 3 3 - 2 - 4 2 - - 1 2
(%) 0.17) (0.34) (0.14) - (0.19) - (0.23) (0.11) - - (0.03) (0.06)

’ Representan dos afios de capturas, de abril de 1979 a marzo de 1981.

CUADRO 2. Resultados de disecciones de moscos hembra S. metallicum capturados en la Colonia Morelos,
Huisxtla, Chiapas.

MES
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
No. de moscos disecados 737 477 . 469 129 107 93 55 169 587 1604 1140 1063
No. de moscos paras 190 - 150 167 49 38 41 17 45 194 358 348 251

(%) (259) (3L4) (356) (380) (355) (441) (309) (266) (330) (223) (305) (236)

No. de moscos infectados 1o
y 20 estadio larval - 1 - - - 1 - - 3 1 1

(%) - 0.2) - - - (1Y) - - (02 02) (@1 (O

! Representan dos afios de capturas, de abril de 1979 a marzo de 1981.

cada mes y dividiendo ese total entre 2. Se considerd
como similidos infectados de S. ochraceum a aquellas
hembras paras con larvas L1 y Ly, lamadas también

identificacion de estos dos tipos de hembras se tasé en
el aspecto de los ovarios (si presentaban o no reliquias
foliculares). Los porcentajes de infeccion e

larvas en desarrollo, presentes en los misculos del
térax de los ejemplares. Picaduras infectantes fueron
-las de hembras paras en las que se encontraron L3 o
larvas metaciclicas indistinguibles de las de O.
volvulus. Hembras nuliparas y pariparas integraron el
pardmetro densidad absoluta de similidos. La

infectividad representaron el niimero de similidos con
L1 + Lz y con L3, respectivamente, tomando como
100% el total de ejemplares disecados. Finalmente, se
definid el potencial de transmisién como el nimero
total de larvas infectantes que podrian ser inoculadas a
un hombre por unidad de tiempo si todos los moscos
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CUADRO 3. Resultados de disecciones de moscos hembra de S. callidum capturadas en la Colonia Morelos,

Huixtla, Chiapas.

MES*

Ene Feb Mar Abr

May Jun Jul

Ago Sep Oct Nov Dic

No. de moscos disecados 389 357 516 186
No. de moscos paras 100 85 139 52
(%) 25.7) (238) (269) (279
No. de moscos infectados (1o

y 20 estadiol larval) - - 1 .
(%) - - (02 -
No . de moscos con 3o estadio larval - - 1 -
Y6) - - (0.19) -

198 114 83 161 193 376 491 823

64 35 27 40 61 107 133 147

(323) (30.7) (325) (248) (316) (284) (27.1) (179)

) - - 08 - -

- - - - - (020 - -

' Representan dos aiios de capturas, de abril de 1979 a marzo de 1981.

infectantes que le piquen transmitieran su carga total
de larvas L3 o larvas metaciclicas!®. El potencial de
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Fig. 1. Densidad estacional de moscos hembra y de moscos hembra
infectados de Simulium ochraceum, S. metallicum y S. callidum,
capturados sobre cebo humano en la Colonia Morelos, Municipio de
Huixtla, Chiapas.
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transmision en este trabajo se da tanto para el periodo
de 2 aiios (marzo de 1979 a marzo de 1981) como para
un afio (enero a diciembre de 1980). Dicho potencial
se¢ obtiene multiplicando la densidad total de
picaduras infectantes (porcentaje del nimero de
similidos con larvas infectantes por la densidad total
de picaduras, dividiendo el resultado entre 100) por el
promedio de larvas L3 presentes en los similidos
infectantes.

Resultados

a) Densidad mensual de similidos y de simiilidos
infectados. La Fig. 1 muestra las variaciones en
densidades encontradas para S. ochraceum, S.
metallicum y S. callidum en la Colonia Morelos,
durante dos afios de capturas. Para S. ochraceum se
observan picos de altas densidades en octubre y
diciembre de 1979 y en septiembre y diciembre de
1980; en 1981 se presenta un valor maximo en marzo,
Respecto a las variaciones en niimero de moscos con
infeccion, esta especie exhibe un comportamiento
irregular, con maximas en marzo de 1979 y marzo de
1981. Por su parte, S. metallicum alcanza maximas
densidades en octubre y diciembre de 1979 y en enero
de 1980. Moscos con larvas en desarrollo para esta
especie, igual que para S. ochraceum, observan una
irregularidad grande, destacandose un poco la maxima
para octubre de 1979 con sélo 2 moscos infectados.
Respecto a S. callidum, los picos de méximas de
moscos/hombre/dia se ubicaron en enero de 1979 y
diciembre de 1980, observandose un periodo corto de
3 meses de moscos con L1 y L2 en los meses de abril,
julio y octubre de 1979.
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Fig. 2, Densidad mensual de picaduras y densidad mensual de
picaduras infectantes de Simulium ochraceum capturados sobre
cebo humano en la Colonia Morelos, Municipio de Huixtla, Chiapas.

CUADRO 4. Densidad mensual y anual de picaduras y
de picaduras infectivas (DMP, DAP, DMPI) de tres
especies de similidos en la Colonia Morelos, Huixtla,
Chiapas.

MES1 S. ochraceum S. metallicum S. callidum
DMP* DMPI*** DMP DMPI DMP DMPI

Enero 17302 30 5505 0 2917 0
Febrero 6660 22 3577 0 2677 0
Marzo 11605 25 3547 0 4035 0
Abril 4035 0 9%7 0 1395 7
Mayo M7 15 802 0 1485 0
Junio 9217 0 697 0 855 0
Julio 13192 30 825 0 622 0
Agosto 13672 15 1267 0 1207 0
Sep 20617 0 4402 0 1447 0
Octubre 24472 0 12030 0 2820 7
Nov 2110 7 8550 © 3682 0
Dic 23350 15 972 0 6172 0
Total  179951%* 171 50141 0 29344 14

*DMP = Nimero de moscos capturados por nidmero de dias del
mes/nimero de dias trabajados. )

**DAP = Suma de las densidades mensuales de picaduras,
resultado de las DMP de dos periddos abril a febrero (1979-1980 y
1980-1981) mds tres capturas de marzo (1979, 1980 y 1981).

***DMPI = DMP por nidmero de moscos con larvas infectivas/
nimero de moscos disecados.

! = Tales meses representan dos anos un mes de capturas de
marzo de 1979 a marzo de 1981.

Los cuadros 1, 2 y 3 refieren la época o meses del
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Fig.. 3. Densidad estacional absoluta de moscos hembra, pariparas y
porcentajes de moscos hembras con infeccidn-infectividad de
Simulium ochraceum capturados sobre cebo humano en la Colonia
Morclos, Municipio de Iluixtla, Chiapas.

afio en que se presentan las mayores tasas de infeccion
en las tres especies de similidos bajo estudio. Por un
lado S. ochraceum presenta estados de infeccién (L1 y
L2) en todos los meses del afio; en contraste, S.
metallicum y S. callidum sélo presentan dicho estado
en algunos meses.

b) Densidad mensual de picaduras y de picaduras
infectantes. En el cuadro 4 y en la Fig; 2 se integra por
meses los dos aios del estudio en cuanto a densidad
de picaduras (DMP) y de picaduras infectivas,
(DMPI). En S. ochraceum, las dessidades mensuales
alcanzan sus maximas en enero, octubre y diciembre;
mientras que las densidades de picaduras infectivas
llegan a méximas en enero, ‘mafzo y julio, S.
metallicum no presenta picaduras inféctivas en ningiin
mes del afio y §. callidum s6lo en los meses de abril y
octubre. Estas dos especies tuvieron sus méximos de
picaduras mensuales en octubre (S. metallicum) y
diciembre (S. callidum).

¢) Densidad absoluta de similidos, densidad de
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Fig. 4. Actividad horaria de moscos hembra absolutas (pariparas y
nuliparas), hembras pariparas y hembras con infeccidn-infectividad
de Simulium ochraceum, capturadas sobre cebo humano en la
Colonia Morelos, Municipio de Huixtla, Chiapas.

hembras paras y porcentajes de infeccién-
infectividad. Respecto a la mdxima transmisibilidad de
O. volvulus por la especie S. ochraceum, durante todos
los meses de estudio, sc integr6é la Fig. 3 con tres
pardmetros: densidad de picaduras/hombre/dia,
hembras  paras/hombre/dia y porcentajes de
infeccion-infectividad. En general, se encuentra que a
mayores densidades de hembras absolutas y paras se
presentan menores porcentajes de moscos con
infeccidn-infectividad (véase agosto a diciembre de
1979). En contraste, a menores densidades de hembras
absolutas y paras, mayores son los porcentajes de
infeccion. En el periodo de septiembre a diciembre de
1980 no llega a ser tan clara esa relacion. Otro dato
interesante es que de los tres meses de marzo
comprendidos en la investigacion, en dos de ellos se
presentan altos porcentajes de infeccidn, y en marzo
de 1979 alto porcentaje de infectividad, lo mismo que
en febrero de 1981.
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d) Potencial de transmisién. El cuadro 5 incluye
varios de los pardmetros que ilustran directamente la
intcnsidad de transmisién de O. volvulus dada por una
determinada especie de simiilido, en este caso por S.
ochraceun 'y por S. callidum. El potencial de
transmision para la Colonia Morelos fué de 55 larvas
metaciclicas (L3) por hombre en dos afios. Este
potencial se calculd multiplicando densidad de
picaduras infectantes (23) por el promedio del ntimero
de larvas infectantes por hembra infectante (2.4). El
mismo procedimiento se realizd para el potencial de
transmision de S. callidum que result6 ser igual a 2. En
el caso del potencial anual de transmision
(enero-diciembre de 1980), s6lo se integré para S.
ochraceum, ya que no se capturaron L de S. callidum
en ese afio. Dicho potencial de S. ochraceum resultd

CUADRO 5. Densidad de picaduras y potenciales de
transmision de O. volvulus por tres especies de
similidos en la Col. Morelos, Huixtla, Chiapas, de
marzo 1979 a marzo 1981 y de enero a diciembre de
1980 (Potencial Anual de Transmisién).

SIMULIDO

DATOS SOBRE S.ochraceum  S. metallicum S. callidum’
NUMERO DE MOSCOS

Disecados 23348 6574 3863

Paras 8085 1850 1004

Con loy 20 estadio

larval 202 7 4

Con larvas infectantes

de O. volvulus 2324)" 0 2(1)
PORCENTAJE

Paras 34.6 28.1 26.0

Con loy 20 estadio

larval 0.86 0.11 0.11

Con larvas infectantes )

de O. volvulus 0.1 0.0 0.05
DENSIDAD DE PICADURAS

Total 23348 6574 3863

Paras 8085 1850 1004

Infectantes
(0. volvulus) 23 0 2

Potencial de tran-
smision* ¥ 55 1] 2

Potencial Anual de
Transmision 83 0 0

+ < . . - . .
Entre paréntesis, promedio del nimero de larvas infectivas por
moscos infectivos.

+ - . . . - Y
" Nimero total de larvas infectivas disponibles para la transmisién
en 2 afios.



ser de 8.3 larvas metaciclicas (L3) por hombre en un
afo; el cual se obtuvo en la siguiente forma: densidad
de picaduras infectivas (5.2) por el promedio del
niimero de larvas infectantes por hembra infectante

(16).

e¢) Actividad horaria de hembras absolutas
(nuliparas y pariparas), pariparas y con infeccion e
infectivas. Las relaciones establecidas entre estos
pardmetros estdn ilustrados en la Fig. 4. En las
primeras horas de la mafiana se observa una relacion
estrecha entre nimero de moscos con L1 y L2, moscos
con L3 y los pardmetros de densidades de moscos
totales y hembras paras. El -segundo pico. de moscos
infectados e infectivos no corresponde con el pico de
mdaximas de moscos totales, a pesar de que se puede
apreciar un pequefio pico de hembras paras entre las
10y 11 horas, Finalmente, se puede observar un tercer
pico de maximas densidades de moscos con infeccién,
entre las 14 y 15 horas.

Discusién

En la dindmica de transmision de cualguier
enfermedad donde  participan  vectores, s
fundamental conocer los pardmetros de densidades y
la distribucién en tiempos y espacios de tales vectores.
Entre ellos, los pardmetros mds importantes son los
que se refieren a los estados de infeccién-infectividad
de los transmisores. Resulta légico aceptar lo anterior
puesto que, de una manera directa, se est4 observando
cudl o cuidles son los transmisores, en qué meses del
afio y horas del dia se estd transmitiendo una
enfermedad, y los lugares o sitios con mayor o menor
transmision.

En un trabajo anterior no fué posible establecer
dichos pardmetros, ya que las comunidades estudiadas
fueron de mediana endemia (prevalencia entre 34%
66%), con individuos infectados con pocos paramtos
En este estudio se eligi6 una comunidad de alta
endemia (prevalencia mayor de 66%) donde las
personas infectadas tienen una carga mayor de
microfilarias de O. volvulus.

En relacidn a la densidad mensual de picaduras se
encontrd que, en general, los picos observados seglin
mes y/o estacion del afio corresponden a lo
encontrado en Guatemala® '> , asi como a los
hallazgos en nuestro pais referidos a la region del
Soconusco'® 17; es decir con las maximas densidades
del afio ubicadas en los meses entre el fin de las Hluvias
y los primeros meses de secas. En relacién al
pardmetro de picaduras con moscos infectados, se

Entomologia de la Oncocercosis

debe mencionar que es la primera vez que en estudios
longitudinales se obtienen en México cifras
significativas, utilizando los criterios aceptados en
Alfricay América para la identificacién de las larvas Ly
y Lz como formas en desarrollo, indistinguibles de las
otras especies y géneros de Onchocerca y de filarias,
respectivamente.

Por lo anterior, se puede senalar que las tnicas
formas L1 y L2 atribuidas a O. volvulus fueron las
encontradas en S. ochraceum, dada su alta
antropofilia, y no formas L1 y Lz de O. volvulus para
las encontradas en S. metallicum y S. callidum, dada la
alta zoofilia de estas dos fltimas cSpecieslz’ 18
Comentario especial merece el hecho de haberse
encontrado en dos de los tres meses de marzo las méis
altas densidades de S. ochraceum con formas de
infeccién (L1 + Lp), ya que esto coincide con los
hallazgos para picaduras mfcctantes en fincas y
comunidades estudiadas en Guatemala® 1.

También se puede sefialar-que es la primera vez que
en nuestro pafs se tienen cifras significativas de
infectividad de S. ochraceum a lo largo de dos afios de
investigaciones, y con los criterios marcados como
validos*!? en el reconocimiento e identificacién de L3
como si distinguibles de las L3 de otras especies de
Onchocerca y de otros géneros de filarias. También es
significativo el hecho de que las mayores densidades
de picaduras infectivas se hayan encontrado en los
meses de épocas de secas, donde los DMPI (densidad
mensual de picaduras infectivas) fueron 1.65 veces
mayores que los DMPI de los meses de lluvxas lo que
concuerda con lo encontrado en Guatemala'® , donde
se observd que los DMPI correspondientes a los meses
de noviembre a febrero fueron aproximadamente el
doble de los DMPI correspondientes a los meses de la
mitad de la estacién de Huvias (julio a septiembre). Lo
anterior indica, coincidiendo con otros autores , que
el tiempo mds adecuado para la transmisién es la
estacibn seca (noviembre a marzo), sin dejar de
reconocer transmisién durante los meses de la
estacion de Huvias.

En relaci6n a la densidad absoluta de simulidos, de
hembras paras y porcentajes de infeccidn-infectividad
destacan dos hechos; el primero indica a que a
mayores densidades de hembras absolutas y paras,
menores tasas de picaduras con infeccién ¢
infectividad; esto se puede atribuir a una mayor
distribucién de las larvas en desarrollo y metaciclicas
cuando existen altas densidades de S. ochraceum, ya
que estas altas densidades corresponden a los meses
en que la poblacién humana de fincas y comunidades
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se incrementa claramente por motivos de la cosecha
del café (octubre-enero), siendo la poblacién de
jornaleros agricolas la que por estar menos parasitada,
en comparaciéon con los pobladores permanentes,
constituye el factor de una mayor distribucién de
parésitos mencionada arriba. El segundo hecho se
refiere a las épocas de transmision, del que ya se hizo
alguna referencia al mencionar que la época seca es la
de mayor posibilidad para la misma, Sin embargo, se
debe senalar que en marzo ya el sector de jornaleros
agricolas no se presenta; por otro lado, probablemente
predominarian en este mes, y en el siguiente, mayores
proporciones de hembras pariparas por no haber ya
surgimiento de poblaciones nuevas de esta especie al
estar sus criaderos en vias de desaparicidon. Ambos
hechos, el quedar s6lo la gente mds parasitada y
quedar también mayor proporcién de hembras
peligrosas para la transmisién, apoyan la idea de que
la época seca avanzada (marzo-abril) es la de mayor
probabilidad de transmision de oncocercosis.

Por otro lado, del total de moscos capturados, el
69.1% correspondid a S. ochraceum, 19.5% para S.
metallicum 'y 11.49% para S. callidum, datos que
revelan la importancia relativa que en la transmisién
de oncocercosis tiene S. ochraceum. Los porcentajes
de paridad fueron 34.6 par S. ochraceum, 28.1 para S.
metallicum y 26.0 para S. callidum, lo 5que se acerca a
las tasas encontradas por otros autores”. La paridad se
suma como una ventaja mds en la transmision en favor
de S. ochraceum, al haber marcadas diferencias en la
densidad de picaduras por hembras paras,
sobrepasando S. ochracewm por 4.4y 8 veces mas aS.
metallicum y S. callidum, respectivamente. Por otro
lado, S. ochraceum es el que muestra mayores
porcentajes, 7.8 veces més que S. metallicum y que S.
callidum en larvas de ler. y 20. estadio, y 2 veces més
que S. callidum en cuanto a larvas de 3er. estadio. S.
metallicum no mostrd ningin mosco con este tipo de
larvas. Al comparar con las tasas de infectividad
halladas por Collins®, se observa que las aqui
encontradas son méas bajas. Esta diferencia se puede
atribuir a que en la Colonia Morelos, como en todo el
Soconusco, se tiene establecida una campana contra la
oncocercosis, teniendo como acciones principales la
desnodulizacién y la administracién de hetrazén,
acciones con las que sin duda se abaten los niveles de
parasitacién por microfilarias y adultos de O. volvulus.
Llama la atencién el haber encontrado parasitado a S.
callidum con L3. Sin embargo, el porcentaje de
infeccion fue muy bajo (0.05%), lo que al compararse
con los hallazgos de otros autores, para esta misma
especie (0.14%)°, resulta 2.8 veces menor, debido
probablemente a la raz6n antes expuesta. '
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En la Fig. 4 se pueden apreciar las horas en las que
al parecer se transmite con mayor intensidad la
oncocercosis en esta comunidad representativa- del
Soconusco, ya que s¢ observd un paralelismo de las
curvas de moscos totales o absolutos, de hembras
paras y de moscos con infectividad de S. ochraceum
entre¢ las 6 y 10 de la mafiana. Dicha relacion es
evidente y l6gica para las maximas de todos estos
pardmetros; ya que la mayor parte de simdlidos
capturados en el dia corresponde a las primeras horas
de la mafana, correspondicndo también méximo
nmero de hembras paras, de moscos con L1 y Lz y de
moscos con L3. Collins y cols concluyen que no
necesariamente la transmision de O. volvulus seria
mayor cuando existieran mayores densidades de
picaduras (moscos absolutos), sino que dependeria del
nimero de hembras paras y del porcentaje de
infectividad®®. Sin embargo, a diferencia de los
hallazgos de otros autores, quienes no encuentran
curvas paralelas en todos los pardmetros con el pico
méximo de picaduras, en este estudio se encontrd un
paralelismo estrecho en esos mismos parametros para
el periodo de las 6 a 10 horas, lo que sugicre que a
mayor densidad de picaduras mayor intensidad de
transmisién. En las horas restantes del dia, por no
haber coincidencia entre los picos mencionados de
infeccién-infectividad y los correspondientes a
densidades de moscos absolutos y de hembras
pariparas, los resultados estarfan de acuerdo con lo
observado en Guatemala®.

Los resultados de este trabajo aportan pruebas
adicionales que apoyan el que S. ochraceum es el
principal transmisor de O. volvulus y que S. callidum,
de tener alguna importancia, esta es minima, dadas las
bajas densidades encontradas respecto a picaduras al
ser humano, asi como también bajas tasas de
infectividad. Por otro lado, S. metallium pudiera
considerarse de escasa o nula importancia en la
transmisién, al no capturarse en estado de infectividad
(con larvas metaciclicas o L3), y dada su alta zoofilia,
es muy probable que las larvas en desarrollo
encontradas en esta especie pertenezcan a oncocercas
de animales como O. cervicalis y O. gutturosa; la
primera de ellas encontrada por nuestro grupo
(hallazgo no publicado) en la misma comunidad.

Estos estudios longitudinales de picaduras infectivas
y de. potenciales de transmision de O. volvulus, - por
similidos considerados como transmisores en el
Soconusco, Chiapas, contrastan con los realizados por
los pioneros de la investigacién entomoepidemioldgica
en México en la misma region, los cuales no fueron

- longitudinales, sino que constituyeron hallazgos



ocasionales o, en el mejor de los casos, estudios
transversales de corta duracién y, lo que es mis
importante, sin tener a la mano los criterios aceptados
de identificacién de larvas en desarrollo y de larvas de
tercer estadio o metaciclicas de O. volvulus.
Finalmente, se concluye que la transmisién de la
oncocercosis ocurre con mayor intensidad en los
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