Histologia comparada
y anatomia
patologica*®

(El tapetum y el

pecten en los ojos

de varios animales)

SADI DE BUEN**

EL estupio de la histologia normal de una determinada estructura cn
distintas especies animales puede ser de suma importancia para com-
prender mejor la estructura correspondiente en el hombre y por consi-
guiente sus alteraciones patologicas.

Con esta idea, deseosos de comprender mejor la histologia normal v
patolégica del globo ocular humano, hace ya varios afios comenzamos a

estudiar ojos de diferentes especies de vertebrados.

Ahora nos vamos a referir a dos formaciones intraoculares muy pe-
culiares; la primera recibe el nombre de pecten® y se encuentra dnica-
mente cn las aves; la segunda se localiza en el coroides y esta muy desarro-
Hlada en algunos mamiferos, aunque también puede verse en otros ani-
males inferiores. Se conoce con el nombre de tapetum lucidum®.

Ninguna tiene su equivalente en el ojo humano normal, pero en
determinados estados patologicos puede haber cambios morfolégicos con
su correspondiente alteracidén funcional qué, segin nuestro entender, sc
comprenderdn e interpretardin mejor conociendo la conformacién del
pecten y del tapetum.

El pecten es una estructura vascular muy complicada que desde la
papila del nervio 6ptico se extiende hacia el vitreo (Fig. 1).

La palabra pecten deriva del vocablo francés “peigne” que significa
peine.

Leido en la Asociacion Mexicana de Patélogos, ¢l 20 de Julio de 1962.

Departamento de Histologia, Facultad de Medicma. U. N. A. M. México 20,
D. F.
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ESCLEROTICA
RETINA
CRISTALINO
CORNEA

—;-Ntavno OPTICO

PECTEN s,c\tgt

OJO DE GALLO

Fig. 1. Pecten de gallo. Tomado de Duke-Eldert. Vuclto a dibujar

Se presenta tunicamente cn las aves v constituye la imagen mas
Hamativa del fondo del ojo cuando se observa con el oftalmoscopio.
(IFig. 2). Se v¢ en la porciéon ventral del fondo, como una masa negra
aterciopelada, haciendo saliente desde el disco Optico v muy pigmentada,
sobre todo hacia el apex. Muestra abundantes repliegues que se proyec-
tan hacia el vitreo v suelen ondear con los movimientos de este gel.

La constitucion del pecten es similar en las distintas espccies de aves,
pero su tamano, forma v numero de pliegues es muy variable. En cierto
grado, su tamaific y complejidad estin relacionados con la agudeza vi-
sual v la actividad diurna del anmmal. Las aves activas durante el dia
suelen presentar un organc grande y complejo, mientras que las especies
nocturnas suelen tener una estructura mas pequea y simple. (Figs. 3 v 4).

ESTRUCTURA HISTOLOGICA
El pecten consiste esencialmente de una red vascular densa v com-

pleja. (Figs. 5y 6). Estos vasos sanguineos estin asociados a una pe-
queria cantidad de tejido de sostén de origen glial procedente del disco
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VARIEDADES DE PECTEN

GAVIOTA

GOLCKNDRINA

Fig. 3. Tomado dc Duke-Fldert. Vuclto a dibujar.

PECTEN SENCILLO DE PECTEN COMPLEJO DE
LECHUZA PAJARO CARPINTERO

TFig. 4. Tomado de Duke-Eldert. Vuclto a dibujar.
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COROIDES La mayoria de los autores
> estin de acuerdo en que la
funcién principal del pecten
es contribuir a la nutricién de
la retina. Como se sabe el me-
tabolismo de las aves es muyv
alto y lo mismo debe suceder
con el metabolismo de la re-
tina, y como va se dijo, el ta-
mano y complejidad del pec-
ten varia segin la actividad
diurna de las especies.

Su funcién nutricia fue com-
probada por Abelsdorff y Wes-
sely en 1909. Estos autores de-
mostraron la gran permeabili-
dad del rico sistema vascular
del pecten a las substancias
disueltas en la sangre, incre-
mentada por sus miultiples re-
ESTRUCTURA DEL PECTEN pliegues que tendrian por ob-
jeto aumentar la superficie de
difusion.

7

RETINA

ESCLEROTIC/

ARTERIA NUTRICIA

Fig. 7. Tomado de Duke-Eldert. Vuelto a
dibujar ' )
Desde el punto de vista 6p-

tico no cabe duda que el pec-
ten, que como ya sabemos emerge del disco optico, o sea de la mancha
ciega, representa un sistema de nutriciéon de la retina mas eficiente que
un sistema vascular difuso, ya sea prerretiniano o intrarretiniano (Hom-

bre). Su posicién interfiere en forma minima con la funcién de la retina,
por lo cual, a este respecto, los ojos de las aves son Opticamente supe-
riores a los del hombre.

En el ojo humano, durante el desarrollo embrionario, también existe
un sistema de vasos hialoideos que se extiende desde el disco optico
hasta el cristalino, el cual tiene como en las aves, la funcién de nutrir
las partes internas del ojo.

Pero al final del quinto mes, este sistema vascular comienza a atro-
fiarse, debiendo completarse su reabsorcién al final del noveno mes de
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por ciertas especies nocturnas para mejorar la vision en la penumbra.
Opticamente el tapetum actta como un espejo que, colocado por de-
tras de los conos y bastones, refleja la luz incidente, en tal forma que
atraviesa los elementos fotorreceptores dos veces, aumentando la capa-
cidad visual cuando la luz es escasa. No solamente la cantidad de luz
capaz de estimular la retina es aumentada, sino que también pequenas
diferencias en luminosidad entre un objeto y el fondo se acentuan pro-
porcionalmente, mejoraindose notablemente la visién en la penumbra.

La luz reflejada puede ser vista por un observador. Este fenémeno
es bien conocido pues a ¢l se debe el brillo de los ojos del gato en la
obscuridad v los del ganado en las carrcteras cuando los faros del auto-
movil los ilumina en Ia noche.

El tapetum esta situado en la porcidon posterior y superior del fondo
del ojo, de preferencia en el lado temporal. Oftalmoscédpicamente se
presenta como una zona brillante en el fondo (Fig. 10), generalmente
triangular, con su base horizontal justo por encima del disco optico. Su
tamafio varia segun las difercntes cspecies.

ESTRUCTURA HISTOLOGICA

El tapetum se encuentra en la coroides, entre la zona vascular v la
coriocapilar (Fig. 11), atravesado por pequefios vasos que irrigan la
coriocapilar (Iig. 12). En la region correspondiente al tapetum no hay
pigmento en el epitelio retiniano para permitir la transmisién de la luz.
En otras partes contiene abundantes granulaciones de melanina.

Desde el punto de vista microscopico se conocen dos tipos de ta-
petum, distintos por su origen y estructura, el tapetum fibrosum v el ta-
petum cellulosum.

Tapetum fibrosum: Se desarrolla a partir de la delgada capa de fi-
bras elasticas que se encuentran normalmente en la parte interna de los
vasos pequeiios de la coroides. Esta compuesto de tejido fibroso denso,
cuvas fibras ondulantes estin muy juntas ,en tal forma que toda la es-
tructura brilla como un fragmento de tenddn. Esta variedad se encuentra
por ejemplo en el caballo, rumiantes, etc. A continuacién se ilustra su
aspecto en el ojo del borrego (Fig. 13).

Tapetum cellulosum: Se origina en la capa casi continua de células
cndoteliales que separa la capa elastica de la coriocapilar. Esta formado
por varias hileras de células endoteliales planas, colocadas con tal regula-
ridad que recuerdan las células vegetales (Fig. 12).
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entre la retina y las otras capas mas internas de la coroides, impiden la
absorcion del exceso de luz por la melanina de esta tinica, dando lugar
a un reflejo semejante al del tapetum en los animales. En la figura 14 se
ilustra el fondo de ojo de un paciente con reflejo tapetoide. Se nota la
similitud con la fotografia previa del fondo de ojo de un animal con tape-
tum lucidum. Puede apreciarse la coloracién palida asi como la arquitec-
tura coroidea debido a la disminucidon en la cantidad de melanina del
epitelio pigmentado de la retina.

Por lo tanto, en este tipo de alteraciones coroideas, también pucde
contribuir a su mejor interpretacién un conocimiento detallado de la
estructura histologica del globo ocular en los animales.

Creemos que los dos ejemplos sciialados, son suficientes para demos-
trar una vez mas, la conveniencia de la investigacion en el campo de la
Histologia comparada, con miras a un mejor estudio de la histologia
normal y patoldgica en el hombre.

RESUMEN e

Se presenta la histologia normal del pecten y el tapetum lucidum en
los ojos; de las aves y mamiferos respectivamente. Se sefiala la importancia
del estudio de la histologia comparada para comprender mejor la histo-
logia normal y patoldgica en el hombre.

SUMMARY

The normal histology of the pecten and tapetum lucidum in the
eyes of birds and mammals respectively is presented. The importance of
the comparative histology for a better understanding of the normal and
pathologic histology in man is emphasized.

El trabajo técnico fuc rcalizado por la Sra. Angeles B. de De Buen y cn la ela-
boracién de las ilustracioncs obtuvimos la valiosa ayuda del Sr .Guillermo Wusterhaus,
del Departamento de Fotografia de la Facultad de Medicina de la U. N. A. M.
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