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Resumen

El presente estudio explord los conocimientos previos adquiridos por egresados de la Educacién Media y
su relacién con los saberes exigidos para el ingreso a la Facultad de Ciencias Quimicas de la Universidad
Nacional de Asuncion. Se realizé un andlisis comparativo entre el curriculo de nivel medio y los contenidos
del examen de ingreso a las carreras del area industrial de dicha facultad, complementado con una encuesta
aplicada a 93 estudiantes ingresantes. Los resultados revelan que, segin los estudiantes, la formacion
recibida en la Educacién Media es, en general, insuficiente para afrontar el examen de ingreso. Solo quienes
provienen del Bachillerato Técnico en Quimica Industrial califican su preparacién previa como buena o
muy buena. Para la mayoria, la formacion fue considerada deficiente, dificultando el logro del objetivo
principal: ingresar a la universidad. Estos hallazgos sugieren una baja articulacién entre el nivel medio y los
requisitos del examen de ingreso, evidenciando la necesidad de fortalecer la preparacién académica previa
para mejorar el desempefio de los futuros universitarios.

Palabras clave: ingreso universitario, curriculo educativo, preparacion quimica, educacién media, examen
de admision.

Abstract

This study explored the prior knowledge acquired by graduates of upper secondary education and its
relationship with the knowledge required for admission to the Faculty of Chemical Sciences at the National
University of Asuncion. A comparative analysis was conducted between the upper secondary curriculum
and the entrance exam content for the industrial area programs of the faculty, complemented by a survey
administered to 93 incoming students. The results reveal that, according to the students, the education
received during upper secondary school is generally insufficient to face the entrance exam. Only those
from the Technical Baccalaureate in Industrial Chemistry rated their prior preparation as good or very good.
For the majority, the training was considered inadequate, hindering the achievement of their main goal:
university admission. These findings suggest a weak articulation between upper secondary education and
the entrance exam requirements, highlighting the need to strengthen academic preparation to improve the
performance of future university students.

Keywords : university admission, educational curriculum, chemistry preparation, secondary education,
entrance exam.
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Introduccion

sta investigacién analiza la influencia del componente académico (asignaturas,

contenidos y proceso de ensefianza) de la educacion media en la formacién que

requieren los postulantes a la Universidad Nacional de Asuncién (UNA) para enfrentar
con éxito las pruebas de ingreso a las carreras de grado. El estudio, enfocado en la Facultad
de Ciencias Quimicas (FCQ), considera diversos aspectos, tomando como base fundamental
los datos proporcionados por los estudiantes ingresantes.

El objetivo fue determinar la relacién entre la formacién académica recibida durante
los tres afios de educacién media y la posibilidad de ingreso a las carreras del Area
Industrial de la FCQ-UNA. Investigaciones anteriores ya han sefialado la preocupacién por
la fragmentacion del sistema educativo paraguayo. Segiin Molinier (2014), Elias (2014)
y Molinas (2018), el Sistema Educativo Nacional esta especialmente fragmentado en el
régimen regular de la educacion formal, donde la gestidn del nivel superior se encuentra
desarticulada respecto de los niveles previos. Las universidades e institutos superiores no
estan articulados con la Educacién Escolar Basica, por lo que el sistema educativo no opera
como un verdadero sistema (Molinier, 2014).

Ante este escenario, surgen mas interrogantes que respuestas para los egresados del
nivel medio, quienes enfrentan el desafio del ingreso universitario. Si el sistema funcionara
adecuadamente, los estudiantes deberian contar con las capacidades y conocimientos
necesarios para acceder a estudios superiores, como lo establece el articulo 42 de la Ley
General de Educacion 1264/98 (Ministerio de Educacion y Ciencias [MEC], 2014). De
ser asi, podrian cursar directamente el primer ano universitario sin necesidad de cursos
preparatorios. Tal es el caso de la Universidad de la Republica (Uruguay), que solo exige
el bachillerato concluido como requisito de ingreso. De manera similar, la Universidad de
Buenos Aires (UBA) ofrece el Ciclo Basico Comun (CBC), un curso orientador que permite
al estudiante comprometerse con una carrera especifica tras un afio de experiencia
universitaria, con la oportunidad de conocer los campos de estudio y las salidas laborales
(Universidad de Buenos Aires, s. f.).

En contraste, en las universidades publicas de Brasil los estudiantes deben pasar por el
Sistema de Seleccion Unificada (SISU), que depende del Ministerio de Educacién (Universidad
de Sao Paulo, s. f.). Esto se debe a que la cantidad de plazas ofrecidas es considerablemente
inferior a la demanda, lo que hace necesario un sistema de seleccion. Esta situacién también
se presenta en la Universidad Nacional de Asuncidn, donde la falta de infraestructura, de
docentes calificados y de recursos econémicos impide absorber ala totalidad de los egresados
del nivel medio o garantizar el acceso directo a todos los postulantes.

b Ingresantes es la denominacion empleada por la Facultad de Ciencias Quimicas de la UNA para identificar a los
estudiantes del 1° nivel de cada carrera, aquellos que han aprobado el examen de ingreso de dicha Institucion.
(Facultad de Ciencias Quimicas, 2020)
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Diversosestudiossefialanlafaltadecorrespondenciaentrelaformaciéndenivel medio
y las competencias necesarias para ingresar a la universidad. Mello-Roman et al. (2022)
exploran la relacidn entre creencias y rendimiento académico en matematicas al ingresar
a carreras de ingenieria. Por su parte, Paredes y Ortiz (2019) indican que la transicién a
la universidad puede ser ininterrumpida, inestable o ambigua, y esta condicionada por el
conocimiento de las caracteristicas, regulaciones y proyecciones de las carreras, asi como
por factores como el origen social y el capital cultural. La matriculaciéon funciona como
una forma de afiliaciéon social que puede generar una identificacion institucional estable
o efimera. El ingreso a la universidad se convierte asi en un evento clave en la vida de los
jovenes, en el que se resignifican las trayectorias previas y se proyectan las futuras.

En este contexto, el ingreso a la UNA genera en los jévenes egresados y en sus
familias altas expectativas, incertidumbre, estrés y tension. Un aspecto critico es la marcada
ausencia de capacidades para gestionar informacién y sistematizar el conocimiento.
Como sefialan diversos estudios, los estudiantes preuniversitarios emplean estrategias
como la lectura, el subrayado y el resumen. Aunque utiles, estas practicas carecen de la
profundidad y reflexividad necesarias para la autorregulacidn, el establecimiento de metas
y una adecuada planificacion (Farias, 2024).

Existe consenso en las investigaciones citadas sobre la relevancia del movimiento
de la Reforma de Coérdoba de 1918 en la configuracion del modelo de universidad
latinoamericana inserto en un sistema educativo nacional (Elias, 2021). En Paraguay, el
principio de autonomia impulsado por dicha reforma ha sustentado la autonomizacion de
la universidad, garantizando libertades académicas, entre otras. Sin embargo, esto también
ha aislado a la universidad del resto del sistema educativo (Comisiéon Nacional de Reforma
de la Educacién Superior [CNRES], 2006). Una caracteristica histdrica distintiva, segtn el
mismo documento, es la profunda fisura entre la esfera universitaria y los niveles medio y
basico de enseflanza.

Metodologia

La investigacion adopt6 un enfoque mixto, cualitativo y cuantitativo, con un nivel descriptivo.
El objeto de estudio fue la relacién entre las capacidades adquiridas en el nivel medio y las
exigencias académicas del ingreso a la Facultad de Ciencias Quimicas (FCQ). El proceso inicial
consistio en establecer contacto con las fuentes de datos: planes de estudio y estudiantes.

En una primera etapa, se aplico la técnica de andlisis documental para relacionar
los contenidos de los planes de estudio y programas académicos desarrollados en los tres
afios del nivel medio con los requerimientos establecidos para el ingreso a la universidad.
El instrumento utilizado fueron fichas de registro elaboradas por las investigadoras, que
permitieron sistematizar los datos pertinentes.

Posteriormente, se aplicd una encuesta a los estudiantes del primer nivel de las carreras
del Area Industrial que habfan ingresado ese mismo afio a la FCQ de la Universidad Nacional
de Asuncidn (UNA). A los participantes se les informd previamente sobre las caracteristicas y
objetivos del estudio, y otorgaron su consentimiento informado para participar.

La poblacién estuvo conformada por los 93 estudiantes ingresantes al Area Industrial
de la FCQ durante el periodo académico 2020. Las carreras consideradas fueron: Ingenieria
Quimica, Ingenieria de Alimentos, Quimica Industrial y Ciencia y Tecnologia de Alimentos.
La muestra correspondio al total de estudiantes (n = 93) que respondieron el cuestionario.

36(3) julio = septiembre, 2025



El componente académico del Bachillerato en la formacién de
e los ingresantes a la Universidad,
uimica Amapola Ménica Cabrera Coronel y Marta Isabel Canese de Estigarribia

Para el anilisis cualitativo de los datos derivados del analisis documental se aplico la
técnica de andlisis de contenido. En cuanto al procesamiento de los datos cuantitativos, se
emplearon herramientas de estadistica descriptiva para su codificacién y andlisis, lo que
permitié obtener una vision integral de los resultados, realizar comparaciones y emitir
juicios basados en la evidencia.

Resultados

Se presentan, en primer lugar, los resultados cualitativos obtenidos mediante el analisis
documental de los planes y programas de estudio de la Educaciéon Media, con el fin de
relacionarlos con los contenidos exigidos en la evaluacion de ingreso a las carreras del
Area Industrial de la FCQ-UNA. Posteriormente, se exponen los resultados cuantitativos
obtenidos a partir de la encuesta aplicada a los estudiantes.

Anadlisis comparativo del componente académico

El componente académico esta constituido por las areas del conocimiento que conforman
el curriculo. En la Educacion Media, estas areas se organizan en tres tipos de planes: comun,
especifico y optativo (Ministerio de Educacion y Cultura [MEC], 2014). Esta etapa educativa
esta dirigida a adolescentes de entre 15 y 17 afios y se organiza en dos modalidades y tres
cursos académicos. Las modalidades existentes son:

Bachillerato Cientifico, con énfasis en: i. Letras y Artes;
ii. Ciencias Sociales,
iii. Ciencias Basicas y Tecnologia.

Bachillerato Técnico, con énfasis relacionadas  i. Industrial
con la produccidén de bienes y servicios: ii. Servicios
iii. Agropecuario

La Educacion Media es obligatoria y gratuita, conforme a la Ley N.2 4088/2010
de Gratuidad de la Educacion Inicial y de la Educacion Media. Aunque el titulo de la ley
menciona inicamente la gratuidad, su articulo 22 establece explicitamente la obligatoriedad
y gratuidad de ambos niveles educativos en instituciones ptblicas de gestion oficial, lo que
no deja lugar a dudas sobre su alcance (Molinier, 2014).

El disefio curricular vigente se organiza en tres planes:

e Plan comun, que posibilita una formaciéon general y favorece la movilidad
estudiantil.

e Plan especifico, que permite una formacién mas profunda y especializada en un
area determinada.

¢ Plan optativo, que ofrece un espacio para que las comunidades educativas participen
activamente en las decisiones curriculares, eligiendo contenidos que consideren
relevantes como complemento de los planes comun y especifico (MEC, 2014).

En la Tabla 1 se muestra la carga horaria semanal destinada a las asignaturas del
area de Ciencias Basicas en los bachilleratos cientificos: Ciencias Naturales, Fisica, Quimica
y Matematicas. Se observa que la carga horaria es equivalente entre las disciplinas, aunque
no se especifican los criterios utilizados para su distribuciéon anual. Tampoco se justifica
por qué dos de estas asignaturas (Quimica y Fisica) no se imparten en el primer afio.
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TABLA 1. Carga horaria
de asignaturas del drea
de Ciencias Basicas en
bachilleratos cientificos.
Fuente: elaboracién propia.

TABLA 2. Carga horaria
de asignaturas del drea
de Ciencias Basicas en
bachilleratos técnicos*.
Fuente: elaboracion propia.

Nota: *Corresponde al plan
comun de cada especialidad

TABLA 3. Concordancia
entre los contenidos
programaticos de Quimica
del nivel medio y los
contenidos del programa
de ingreso a la FCQ.
Fuente: elaboracién propia.

Nota: *Bachilleratos
Cientificos. **Se incluye en

el programa de estudio de la
Educacion Escolar Basica, ya
no se revisa en el Nivel medio
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Bachilleratos Cientificos

Area Ciencias Basicas

Ciencias Naturales 3 4 0
Fisica 0 4 4
Quimica 0 4 4
Matematica 5 4 3

En el caso de la Educacion Técnica, destacan los bachilleratos técnicos en dreas como
Industria, Servicios, Salud, Agropecuaria, entre otros, asi como la oferta de formacién
profesional, la cual implementa un curriculo orientado a la capacitacion laboral especifica
(MEC, s. f.).

Dado que estos bachilleratos incluyen la articulacién con estudios superiores entre
sus fundamentos, se considerd pertinente revisar someramente su carga horaria en los tres
afios del nivel medio para las asignaturas del area de Ciencias Basicas.

Area Bachilleratos técnicos

Ciencias . o .

e Industrial Servicio Agropecuario
Afio 1° 2° 3° 1° 2° 3° 1° 2° 3°
Ciencias 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Naturales
Fisica 3 3 2 2 4
Quimica 3 3 2 2 4

En cuanto al analisis comparativo de los contenidos programaticos, el objetivo fue
identificar posibles articulaciones entre los contenidos desarrollados en el nivel medio y
losrequeridos paraelexamen deingresoalaFCQ.LaTabla 3 resumelostemasfundamentales
de cada disciplina del area de Ciencias Basicas del nivel medio y su correspondencia con los
temas evaluados en el examen de ingreso. La columna S7 indica que el contenido figura en
el programa del MEC, aunque no se analiza su profundidad o nivel de desarrollo.

Programa de Ingreso FCQ Programa de estudios Nivel medio MEC*

Quimica-Unidades

Fundamentos - ok

Atomos, Moléculas e iones - Si

Cantidades quimicas y relaciones de - Si Si**

masa

Estructura electrénica - Si

Clasificacion Periddica y propiedades - Si

Enlaces quimicos - Si

Estados Fisicos - No No
Disoluciones - Si
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Funciones Inorganicas - Si
Introduccion a la Quimica Organica - Si
Fisica

Magnitudes y Vectores - Si

Cinematica - Si

Dinamica - Si

Hidrostatica - Si

Electricidad - Si
Optica Geométrica - Si
Matemadtica

Aritmética ok

Algebra Si Si

Geometria ok

Trigonometria Si

Biologia

Caracteristicas de los Seres Vivos - - Si
La Célula - - Si
Metabolismo y funciones celulares - - Si
Division Celular - - Si
Genética Mendeliana - - Si

Enel caso de Matematicas, se observa escasa correlacion entre los temas del programa
del MEC y los evaluados en el examen de ingreso, el cual incluye contenidos que no se
desarrollan en ninguno de los tres afios de la Educaciéon Media. Esta observacion no debe
interpretarse como una critica: dado que se trata de una ciencia extensa, los contenidos
ya deberian ser conocidos por los estudiantes, quienes han aprobado los exdmenes
correspondientes al 3.2 ciclo de 1a Educacion Escolar Basica (7.2, 8.2y 9.2 grados).

Estas tres disciplinas —Matematicas, Fisica y Quimica— constituyen la base para el
ingreso a la FCQ, junto con Biologia, que solo se contempla superficialmente en el tercer afo del
Bachillerato Cientifico en Ciencias Basicas, con una carga de cuatro horas semanales. El presente
estudio no emite juicio sobre el alcance de estos contenidos, aunque si destaca que, si bien
estan incluidos en los programas del MEC, no se puede garantizar su calidad ni profundidad.

En este sentido, deben considerarse también factores como la formacién del
profesorado, la cantidad de horas catedra semanales, la relaciéon docente-estudiante, las
condiciones de aprendizaje y evaluacion, y el contexto educativo general. Por ejemplo, en
el tema de disoluciones, solo se aborda la concentracién de soluciones, y el tema de gases
no se desarrolla en ninguno de los dos afios en que se imparte Quimica.

Aunque los textos de estudio utilizados guardan una relacion efectiva con los programas
oficiales, su desarrollo resulta insuficiente para los niveles exigidos en el ingreso universitario.
Cabe destacar que, segun el MEC, el uso de textos escolares no es obligatorio, a fin de no
perjudicar a las familias de escasos recursos con varios hijos dentro del sistema educativo.
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Percepcion de los estudiantes ingresantes

Ante la consulta sobre si fue necesario realizar algun curso adicional para prepararse para
el examen de ingreso, el 100 % de los estudiantes respondi6 afirmativamente. Este hecho
probablemente obedece a la necesidad de una preparaciéon mas enfocada en los contenidos
evaluados, especialmente considerando que una de las carreras del Area Industrial,
Ingenieria Quimica, es una de las mas solicitadas en la Facultad de Ciencias Quimicas, junto
con Bioquimica. La alta demanda genera una gran competencia por las plazas disponibles,
lo que exige a los postulantes una preparacion so6lida para superar el examen de ingreso.

La figura 1 muestra el grado de dificultad percibido por los estudiantes en relacién
con cada asignatura. Matematica aparece como la mas dificil. Esta dificultad podria
atribuirse a una ausencia de razonamiento ldgico, derivada de una comprension lectora
limitada y un analisis deficiente de situaciones problematicas. Es evidente que los egresados
del nivel medio no conocen un método de trabajo adecuado paralaresolucién de problemas,
lo que se traduce en la necesidad de recurrir a cursos preparatorios que les permitan
alcanzar el nivel requerido para competir por una plaza en la universidad.
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FIGURA 1. Percepcion de
dificultad por asignatura.
Fuente: elaboracién propia a

partir de los resultados de la
encuesta aplicada.

MATEMATICA mBIOLOGIA m QUIMICA = FISICA m Todas las materias

La figura 2 representa la percepcién de los estudiantes sobre las capacidades
desarrolladas en el nivel medio, considerando tanto asignaturas directamente relacionadas
con el examen de ingreso como aquellas que no guardan relacién directa con sus contenidos,
como Lengua Castellana. Se observa que un 42 % de los ingresantes considera que las
capacidades adquiridas en el nivel medio fueron deficientes, lo que los obliga a recurrir a
cursos preparatorios privados para compensar las deficiencias en su formacion.

INSUFICIENTE
ACEPTABLE |
BUENA
MUY BUENA
. EXCELENTE N | | | ‘ \ |
FIGURA 2. Percepcion i
__general sobre las 0 5 10 15 20 25 30 35
capacidades desarrolladas
en el nivel medio. Porcentaje

Fuente: elaboracién propia a
partir de los resultados de la
encuesta aplicada.
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La figura 2 presenta una percepcidén global de todas las disciplinas evaluadas en el
examen de ingreso. Para profundizar en este andlisis, se discriminé la percepcién por
asignatura, con el fin de identificar en qué areas la preparacion fue considerada adecuada
o deficiente. Los resultados se presentan en la figura 3.

ré .
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INSUFICIENTE 31 INSUFICIENTE
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BUENA BUENA
MUY BUENA MUY BUENA
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FIGURA 3. Percgpuon EXCELENTE | ‘ ‘ EXCELENTE ‘ } ’

de las capacidades :
desarrolladas por ) 10 20 30 0 20 40 60
asignatura. X Porcentaie
Fuente: elaboracion propia a Porcentaje !
partir de los resultados de la
encuesta aplicada.

Como resultado del estudio, se observa que la mayoria de los encuestados considera
que su formacién en el nivel medio fue insuficiente o apenas aceptable. La asignatura con
mayor porcentaje de percepcion “insuficiente” fue Biologia, lo que puede atribuirse al hecho
de que esta disciplina solo se imparte en el plan especifico del Bachillerato Cientifico con
énfasis en Ciencias Basicas, y no en otras modalidades o especialidades de los bachilleratos
técnicos.

Por otro lado, Matematica es la asignatura que presenta el mayor porcentaje de
respuestas en las categorias de “buena” o “muy buena” preparacion. Esta percepciéon
podria estar influenciada por los postulantes egresados del Bachillerato Técnico en
Quimica, quienes reciben una mayor carga horaria en disciplinas como Quimica Analitica
y Fisicoquimica, que requieren la aplicacion constante de herramientas matematicas. Esta
formacion mas intensiva podria facilitarles el manejo de los conocimientos requeridos
para el examen de ingreso, asi como el aprendizaje, revision y estudio de dicha asignatura.
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Conclusion

Esta investigacion permitié explorar la relacion entre la formaciéon académica recibida
durante los tres afios de la Educacién Media y las capacidades necesarias para el ingreso de
los estudiantes a las carreras del Area Industrial de la Facultad de Ciencias Quimicas de la
Universidad Nacional de Asuncién (FCQ-UNA). El analisis de los contenidos programaticos
del nivel medio evidenci6 un bajo nivel de articulacién entre los planes de estudio
implementados en esa etapa y los contenidos requeridos para el ingreso a las carreras de
Ciencias Quimicas.

Si bien algunos resultados del andlisis muestran cierta correspondencia con los
contenidos exigidos para el ingreso, la carga horaria asignada a las asignaturas vinculadas
con el desarrollo de capacidades en el area de las Ciencias Basicas es insuficiente para
formar adecuadamente a los estudiantes en las competencias requeridas.

Desde la perspectiva de los ingresantes, la formacion general en las disciplinas
requeridas por el programa de ingreso a la FCQ fue calificada, en muchos casos, como
buena o muy buena, considerando los tres afios del nivel medio. Sin embargo, un
porcentaje significativo la considerd insuficiente o apenas aceptable, lo que impide llegar
a una conclusién determinante. Al analizar los resultados por disciplina, tres de las cuatro
asignaturas evaluadas fueron calificadas como “insuficientes” en cuanto a su influencia
en la preparacion previa al examen de ingreso. Este tipo de evaluacion, por asignatura,
permite a los estudiantes emitir juicios mas precisos sobre cada area del conocimiento.

Los resultados obtenidos reflejan claramente la brecha existente entre la formacion
académica que ofrecen los niveles medios y las exigencias del programa de ingreso a las
carreras del Area Industrial de la FCQ. Se espera que este tipo de estudios sirva como punto de
partida para fortalecer los vinculos entre los distintos niveles educativos. Los conocimientos
adquiridos en etapas previas constituyen la base para que los nuevos saberes adquieran
sentido y se integren a la estructura cognitiva del estudiante (Ausubel, 2002).

No obstante, lo observado en esta investigacion evidencia que los postulantes al
examen de ingreso deben recurrir a cursillos preparatorios y profesores particulares para
alcanzar el nivel requerido, lo cual sefiala una necesidad urgente de revision y articulacién
curricular entre la educacién media y la educacion superior.
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