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Resumen

Alunos de graduagdo em quimica de um curso semestral
de comunicac¢do cientifica, oferecido na Universidade de
Séo Paulo, com duas horas de aula por semana, produziram
textos argumentativos sobre a temdtica biodiesel com base
na literatura cientifica primaria. Um componente integral
do curso foi o processo de peer-review, a partir do qual
os alunos receberam feedback dos colegas sobre os seus
textos, antes de fazer a submissdo dos mesmos a avaliagdo
do professor. Com o propdsito de encorajar a elaboragiao
de comentarios de revisio proveitosos, uma rubrica foi
empregada. Um questionario foi aplicado para obtengao
das opinides dos alunos sobre o processo. Este exige que os
mesmos se posicionem frente a quinze afirmativas, usando
escala Likert de cinco pontos (1 = concordo fortemente a 5
= discordo fortemente), e apds cada uma delas consta um
espaco para a redagdo de comentdrios. Os resultados dos
questiondrios indicaram que os alunos perceberam melhoria
nas suas habilidades de pensamento critico, argumentaciao
e comunicacgio cientifica e na aquisi¢do de conhecimentos
sobre a tematica biodiesel.

Palabras clave

Revisdo por pares; ensino superior; literatura primadria;
quimica.

! Universidade de Sao Paulo, Brasil

Abstract

In a semester science communication course that met
for 2 hours once a week at the University of Sao Paulo,
undergraduate chemistry students produced argumentative
texts about biodiesel by using primary scientific literature.
An integral component of the course was peer-review,
whereby students received feedback on their drafts from a
peer before submitting them to the professor. To encourage
students to provide useful review comments, a rubric was
used. A questionnaire was distributed to assess students’
opinions about the process. It asked students to answer
fifteen statements using a 5-point Likert scale (1 = strongly
agree to 5 = strongly disagree). There was a space for
written comments after each statement. The results of the
questionnaire indicated that students perceived an increase
in their argument, critical-thinking and communication
skills, and on the acquisition of knowledge about biodiesel.
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Introducao

Processo de Peer-Review (PPR) ou de revisdo por pares ¢ originalmente um dos recursos

adotados pela comunidade cientifica para avaliagdio dos trabalhos produzidos por

pesquisadores de uma mesma drea do conhecimento (Oliveira e Queiroz, 2017). No
entanto, o PPR tem sido também empregado no contexto educacional e nessa situagdo pode ser
descrito como um processo no qual os alunos avaliam ou sdo avaliados pelos pares. Ao longo das
ultimas trés décadas, pesquisas tém revelado o impacto positivo da aplicacdo do PPR em ambientes
de ensino, o que justifica a recomendagdo da sua realiza¢ao, principalmente em cursos de nivel
universitario, por educadores de diversas areas (Huisman et al., 2019; Kollar e Fischer, 2010).

Na educagao usualmente nio existe a expectativa do PPR desempenhar a fungio de
inspecionar, avaliar, controlar e classificar. Porém, questdes similares surgem na sua aplica¢ao
no ambito profissional e educacional. Por exemplo, confiabilidade, validade e imparcialidade sdo
aspectos que permeiam qualquer sistema de revisdo por pares e a apresentagido de comentarios
perspicazes por parte dos envolvidos é desejavel em ambos os contextos (Trautmann, 2009).

No ensino superior de ciéncias, o PPR ocorre tanto presencialmente, em sala de aula,
quanto em ambientes virtuais de aprendizagem. Os objetivos do PPR incluem o aprimoramento
da escrita dos alunos, aprofundamento de entendimentos conceituais e ampliagdio da motivacdo
e da responsabilidade para aprender. Outra razdo para a sua realizagdo é permitir aos alunos que
estabelecam entre si interacdes semelhantes as que ocorrem na comunidade cientifica, tendo em vista
a construgdo, revisao e disseminacio de conhecimentos sobre 0 mundo natural (Trautmann, 2009).

Os beneficios potenciais de aprendizagem entre pares em ambientes de ensino de quimica
tém também sido reconhecidos. A literatura indica que atividades dessa natureza podem favorecer
uma melhor compreensédo de alguns aspectos da pratica cientifica, assim como a apropriagao de
caracteristicas do discurso da ciéncia por parte dos graduandos (Oliveira et al., 2014; Glaser,
2014). Tal apropriagao pode se traduzir na melhora da escrita cientifica e da capacidade de
argumentacao (Stout, 2011; Birol et al., 2013).

Apesar da implementa¢do do PPR no 4mbito educacional ndo ser uma tarefa simples, é
desejavel e promissor o desenvolvimento de estudos que fornecam subsidios tanto aos alunos
quanto aos professores para a sua efetivacdo de forma consistente no ensino de quimica. Nessa
perspectiva, este trabalho relata a aplicagdo de uma proposta didatica pautada no PPR, em
associacao a leitura de artigos originais de pesquisa da area de quimica, e tem como objetivo
investigar as percepgdes dos alunos frente a mesma.

Peer-review no ensino de quimica: aplica¢ao da proposta didatica

A proposta didatica foi aplicada em disciplina de comunicagdo cientifica de um Curso de
Bacharelado em Quimica da Universidade de Sao Paulo. Esta tem como objetivo desenvolver
no aluno habilidades comunicativas orais com énfase em aspectos formais de preparacio de
apresentagdes académicas e busca também fornecer subsidios que lhes permitam a realiza¢do de
uma leitura critica da literatura primaria em quimica.

Os textos avaliados no PPR foram produzidos pelos alunos com base em leitura critica
realizada de literatura primdria em quimica, oriunda da revista Quimica Nova, publicada pela
Sociedade Brasileira de Quimica. Entende-se por literatura primaria aquela que reporta novas
descobertas ou compartilha informacoes inéditas (Oliveira e Queiroz, 2017). Na escrita dos
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textos era necessaria a abordagem da problematica apresentada na literatura primaria, assim
como a argumentacao a favor de uma solugao para a mesma.

Considerando o carater dos textos produzidos, os alunos também participaram de um
jogo que visava oferecer-lhes fundamentos tedricos basicos sobre argumentagao. Este tomou
como base o Modelo de Toulmin (2001) para sua execugao.

A aproximagdo dos alunos com a literatura primaria ocorreu por meio da leitura e
interpretacao de artigos originais de pesquisa sobre a tematica biodiesel (Quadro 1), selecionados
por relatarem a utilizagdo de técnicas analiticas de compreensao razoavel para o seu nivel de
formagao (segundo semestre do Curso de Bacharelado em Quimica) e por privilegiarem uma
reflexdo sobre os aspectos tecnoldgicos e sociais neles abordados.

Quadro 1 - Literatura primaria utilizada na aplicagdo da proposta e numeros correspondentes.

N® Titulo e local de publicacio do artigo original de pesquisa

1 | Tratamento da dgua de purificagio do biodiesel utilizando eletrofloculagio. Quimica Nova, v.35, n4, p. 728-732,
2012,

2 | Tratamento de efluente do biodiesel utilizando a eletrocoagulacao/flotagio: investigagio dos parimetros
operacionais. Quimica Nova, v.35, n.2, p. 235-240, 2012.

3 | Biodiesel de soja — taxa de conversio em ésteres etilicos, caracterizagio fisico-quimica e consumo em gerador de
energia. Quimica Nova, v.28, n.1, p. 19-23, 2005.

4 | Transesterificacao de dleos vegetais: caracterizacao por cromatografia em camada delgada e densidade. Quimica
Nova, v.30, n.8, p. 2016-2019, 2007.

5 | Utilizacdo de argilas para purificacdo de biodiesel. Quimica Nova, vol.34, n.1, p. 91-95, 2011.

6 | Caracterizagio fisico-quimica de residuos oleosos do saneamento e dos oleos e graxas extraidos visando a
conversio em biocombustiveis. Quimica Nova, v.37, n.4, p. 597-602, 2014.

De posse dos artigos, atividades individuais e em grupo foram atribuidas aos alunos, incluindo:
a solicitagdo para que fossem grifadas as palavras nao familiares do texto e posterior elaboragao
de um glossario com elas; apresentagdo de um fluxograma referente aos experimentos
relatados na Parte Experimental e descri¢ao resumida das técnicas analiticas e/ou estatisticas
empregadas; indica¢do da quantidade de figuras e tabelas apresentadas e como as informagoes
nelas apresentadas favoreceram o alcance dos objetivos mencionados no texto; indicagdo sobre o
alcance dos objetivos inicialmente propostos pelos autores e das suas principais conclusdes.

Os membros de cada um dos grupos, denominados de G1 a G6 e compostos por trés ou
quatro alunos, produziram os textos para o PPR considerando o problema principal em estudo
em cada um dos artigos, conforme ilustra o Quadro 2.

Quadro 2 - Denominagéo dos grupos, numero dos artigos estudados e problema principal abordado.

Grupo | N° do artige Principal pergunta estudada
Gl 1 Qual a melhor maneira de purificar a agua que resulta do processo de purificagdo do biodiesel?
G2 2 Qual o melhor método para tratar o efluente do biodiesel?
G3 3 Qual o melhor método de produgdo do biodiesel?
G4 4 Qual amelhor técnica de caracterizagdo do biodiesel?
G5 5 Como fazer a purificagdo do biodiesel?
G6 6 Qual a melhor forma de tratar e reaproveitar os efluentes oleosos?
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Com relagdo ao jogo argumentativo, a Figura 1 sumariza a sua aplica¢do durante uma das aulas
da disciplina, todas elas com duragdo de duas horas.

Etapa II: Elaboragio e Etapa IV: Retomada das

apresentacfo dos argumentos caracteristicas de um “bom
pelos grupos argumento”
Professor

Objetivo: justificar o
merecimento do prémio
(20 minutos)

Objetivo: subsidiar a escrita do
texto para o PPR (40 minutos)

Figura 1. Esquema representativo da aplica¢do do jogo argumentativo.

Na primeira etapa da aula (Etapa I), os alunos foram apresentados as caracteristicas inerentes a um
texto argumentativo, segundo o Modelo de Toulmin (2001). Na sequéncia, estes participaram de
um jogo que solicitava a elaboragdo de argumentos em fungdo do recebimento de uma premiagio:
uma caixa de chocolates. Os grupos dispuseram de um periodo de tempo de vinte minutos para
elaborarem, cada um, um bom argumento que justificasse o merecimento do prémio (Sa et al,
2014), sem qualquer influéncia do professor. Tais justificativas poderiam ser reais ou nao, formais ou
informais e, ainda, poderiam se dirigir a equipe como um todo ou somente a um membro especifico.
Por fim, um integrante de cada equipe apresentou o argumento elaborado para toda a classe (Etapa II).

Apos as apresentacdes, cada grupo recebeu um material de apoio com defini¢oes e exemplos a
respeito dos componentes do argumento, segundo Toulmin (2001). A partir disso, os alunos se dedicaram
a identificar tais componentes nos proprios argumentos elaborados anteriormente, subisidiados pelo
material tedrico. Esta etapa culminou no estabelecimento de um consenso sobre o grupo vencedor do
jogo e, consequentemente, ganhador da caixa de chocolates (Etapa III). O consenso estabelecido foi que
quanto maior a quantidade de componentes existentes nos argumentos, de melhor qualidade estrurural
eles seriam. Os componentes do argumento, segundo o referido Modelo sdo: dados, justificativas,
conclusiao, conhecimento bésico, qualificador modal e refutagio (Toulmin, 2001).

Por fim, o professor finalizou a atividade do jogo com a retomada das caracteristicas de um
“bom argumento’, fornecendo, assim, subisidios para a produgéo textual individual (Etapa IV)
que iniciaria o PPR efetivamente.

O PPR aconteceu em quatro ciclos distintos, englobando desde a produgio da primeira versao
do texto argumentativo redigido pelos alunos até a versao final do mesmo com notas atribuidas pelo
professor da disciplina. Os detalhes de cada ciclo sdo explicitados na Figura 2, a seguir.
4° ciclo: produgio da versio

final (extraclasse) para
atribuicio de nota pelo professor

2° ciclo: discussdo sobrea
rubricae o PPR (em aula)

(3 ]

Professor Aluno autor Professor Aluno autor

Texto inicial (1): devolugdo (em
aula) aos alunos autores para
aprimoramento

Texto final (3): minimo 800
palavras. Envio por e-mail

Figura 2. Esquema representativo dos ciclos que envolveram a aplicagdao PPR.
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Primeiro ciclo

O prazo estipulado para a elaboragado do texto inicial (primeira versao) foi de duas semanas ap6ds a
realizagdo do jogo argumentativo, sem defini¢ao para o nimero minimo de palavras. O professor
recolheu os textos argumentativos via email, imprimiu e excluiu os nomes dos alunos autores
para ndo haver identificagdio dos mesmos pelos alunos avaliadores. Posteriormente, os textos
dos alunos autores foram distribuidos em sala de aula para os alunos avaliadores. Na ocasido,
cada aluno avaliador recebeu trés textos e realizou a avaliagdo, com indicacdo dos critérios que
empregou nesse processo. Ao final da aula, foram entregues ao professor os documentos relativos
a avaliacdo e aos critérios utilizados para tanto.

Segundo ciclo

A partir dos critérios indicados pelos alunos avaliadores, o professor da disciplina elaborou uma
rubrica (instrumento didatico que apresentava indicadores especificos, capazes de direcionar
as acdes dos alunos para a aquisicdo de desempenho satisfatdrio na atividade solicitada) sobre
os mesmos, contemplando também as consideragoes realizadas em sala de aula a respeito dos
componentes do argumento, a qual deveria subsidiar as proximas avaliagoes. Os indicadores que
compuseram a rubrica se encontram ilustrados no Quadro 3.

Quadro 3 - Indicadores da rubrica para subsidiar as avaliagdes textuais do PPR.

Indicadores Critérios avaliados

Contextualizacdo do problema; apresentacio e defesa da tese (com evidéncias, justificativas,
Argumentaciio | conhecimentos bésicos do assunto e estratégias diversas): encaminhamento do texto: ¢ discernimento

sobre o texto.

Expressio Escrita conforme a norma culta da lingua portuguesa.

Organizacio Coeréncia entre titulo e contetdo textual.

Conteudo Coeréncia e fundamentagao dos conhecimentos cientificos explorados na produgio textual.

Foi realizada uma apresentacio e discussdo em sala de aula a respeito da rubrica proposta, além
de consideragdes adicionais sobre o PPR. Ainda, neste ciclo foi devolvido aos alunos autores o
texto dos alunos avaliadores, com as sugestdes para o aprimoramento da produgéo textual.

Terceiro ciclo

Os alunos autores produziram novas versdes do texto (intermediario), em horario extraclasse,
com base nos comentarios feitos pelos alunos avaliadores e na rubrica mencionada. Neste ciclo
foi definido um limite minimo de oitocentas palavras para a producio textual. O recolhimento da
segunda versdo do texto pelo professor se deu novamente por e-mail e com exclusao dos nomes
dos alunos autores. Nesta rodada cada aluno avaliador recebeu dois textos para revisao.

As avaliagoes foram entregues ao professor que as devolveu aos alunos autores junto aos
textos intermediarios produzidos neste ciclo do PPR.

Quarto ciclo

Os alunos autores produziram a terceira e tltima versao dos textos, em horario extraclasse, com
base nos comentarios feitos pelos alunos avaliadores e na rubrica. Neste ciclo foi definido um
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limite minimo de oitocentas palavras para a producéo textual. O professor recolheu a verséo final
dos textos novamente via e-mail e atribuiu a nota para cada aluno autor.

Em suma, as atividades de leitura critica dos artigos originais de pesquisa e de peer-review
foram realizadas durante um semestre letivo, e englobaram aulas presenciais e algumas atividades
extraclasse destinadas, pricipalmente, as producdes textuais.

Uma vez concluido o PPR, os alunos avaliaram o processo, inicialmente a partir da
produgdo de um texto em género livre e da colocagao verbal das suas impressdes em sala de aula,
com indicagao das vantagens e desvantagens do PPR. A partir da leitura dos referidos textos e
das colocagdes dos alunos, o professor elaborou e aplicou um questiondrio que utiliza escala
tipo Likert. O questionario, respondido de forma andnima por 17 alunos que participaram de
todas as atividades do PPR, continha quinze afirmagdes divididas em duas categorias, a serem
respondidas com concordo fortemente, concordo, indeciso, discordo e discordo fortemente.
Apos a apresentacdo de respostas, os alunos foram solicitados a tecer comentarios quanto aos
posicionamentos adotados na escolha das alternativas.

A discussao sobre as percepgoes dos alunos frente ao PPR consta no tdpico a seguir.
Percep¢oes dos alunos frente ao peer-review

No Quadro 4 constam as afirmagdes referentes a primeira categoria do questionario de avaliagao
do PPR, que trata dos beneficios a formagao dos alunos provenientes do processo.

Quadro 4 - Primeira categoria do questionario de avaliagio do PPR.
Beneficios & formacio do aluno provenientes do PPR

1. A participagdo no PPR aperfeigoou a minha habilidade de escrita (atendimento & norma culta da lingua portuguesa,
organizagao de ideias no texto etc).

2. A participagio no PPR aperfeigoou a minha habilidade de argumentagéo.
3. A participagio no PPR aperfeicoou o meu senso critico/ pensamento critico.

4. A participagio no PPR aperfeicoou o meu entendimento sobre a temaética “biodiesel”.

5. A participa¢io no PPR aperfeigoou 0 meu conhecimento sobre o processo de avaliagdo por pares (PPR) que ocorre na
comunidade cientifica (quando pesquisadores avaliam um artigo original de pesquisa), discutido em disciplina de Comunicagio
Cientifica.

6. A participagido no PPR aperfeigoou a minha habilidade de lidar de forma construtiva com criticas referentes ao meu trabalho
(no caso do PPR, minha produgdo escrita).

A Figura 3 apresenta a frequéncia de respostas a primeira categoria do questionario de avaliagao
(Quadro 4). No que diz respeito a afirmagédo 1, um tnico estudante dela discordou, enquanto os
demais, 94,12% (somatdrio das respostas CF e C) indicaram ter aprimorado a escrita a partir da
participagdo no PPR, conforme mostra o comentdrio a seguir:
“Desenvolver um bom texto requer vdrias habilidades especificas, portanto eu concordo que a
atividade que fizemos criou e aprimorou conhecimento em relagdo a boa escrita.”

Todos os alunos expressaram concordancia frente as afirmagdes 2 e 3 (100%, somatdrio das
respostas CF e C), que tratavam, respectivamente, das habilidades de argumentagdo e pensamento
critico, sendo esta ultima habilidade citada no seguinte comentario:

Por exemplo, a participagdo no PPR aperfeicoou meu senso/ pensamento critico, que considero
uma das melhores consequéncias da atividade.”
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Figura 3 - Frequéncia de respostas ao questionario de avaliagdo da atividade proposta (CF= Concordo Fortemente,
C= Concordo, I = Indeciso, D= Discordo e DF= Discordo Fortemente) para a primeira categoria de afirmagdes.
As respostas dos alunos foram também totalmente favoraveis (100%, somatério das respostas CF
e C) as afirmagoes 4 e 5. Estas tratavam, respectivamente, do conhecimento sobre a tematica em
foco, o biodiesel, e sobre o funcionamento do PPR em si. Cabe destacar que a afirmacéo 4 foi a que
obteve maior porcentagem de respostas do tipo CF por parte dos alunos (94,12%), dentre todas
as avaliadas no questiondrio, indicando o potencial do PPR na aquisicio de compreensio sobre
conteudos de carater cientifico, conforme sugerido por outros autores (Foote e Fitzpatrick, 2004;
Felzien e Cooper, 2005; Moran e Van Hook, 2006). Este resultado também sugere a adequagdo da
tematica estudada, o biodiesel, ao nivel de conhecimentos que os alunos detinham na ocasido. O

seguinte comentdrio refere-se justamente a essa questao:
“Sobre os beneficios a formag¢do do aluno, em relagdo a tematica, especificamente, acredito que
tais atividades enriquecem o conhecimento dos alunos sobre tal temética, ao ler artigos e realizar
apresentagoes sobre.”

No que diz respeito a afirmacio 5, o conhecimento dos mecanismos e valores envolvidos no PPR
¢ de grande valia, pois propicia aos alunos uma experiéncia capaz de melhorar o entendimento
sobre o processo de constru¢ao da ciéncia (Koprowski, 1997; Moran e Van Hook, 2006). Os
alunos ja conheciam o PPR do ponto de vista tedrico, abordado na disciplina de comunicagdo
cientifica. A vivéncia do processo em si, seguramente, também contribuiu para o grande nimero
de indicagoes de concordancia a referida afirmagao.

Um unico estudante se mostrou indeciso com relacdo a afirmacdo 6, que se refere a
habilidade de lidar de forma construtiva com criticas sobre a produc¢ao escrita em avaliagdao. O
resultado é digno de nota, pois lidar com criticas referentes ao proprio trabalho é tarefa ardua. De
fato, autores como Henderson e Buising (2000) e Kokkala e Gessell (2002) relatam a relutancia
dos alunos envolvidos em PPR em aceitar criticas dos seus pares, o que gera reclamagdes sobre
o teor dos pareceres recebidos. Em contraponto, Reynolds e Vogel (2007) advogam que um dos
maiores beneficios do processo é justamente o desenvolvimento da percepg¢do dos alunos de que
se beneficiam ao trabalhar com as avaliagdes, positivas ou negativas, emitidas pelos colegas.

No Quadro 5 constam as afirmagdes referentes a segunda categoria de afirmagdes, que
trata do formato do PPR empregado na disciplina.
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Figura 4 - Frequéncia de
respostas ao questiondrio de
avalia¢ao da atividade proposta
(CF= Concordo Fortemente,
C= Concordo, I = Indeciso,
D= Discordo e DF= Discordo
Fortemente) para a segunda
categoria de afirmagdes.
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Quadro 5 - Segunda categoria do questionario de avaliagdo do PPR.

Sobre o formato do PPR empregado na disciplina

7. Acredito que a preservagdo da identidade dos colegas avaliadores (adogdo do anonimato) foi fundamental para o bom
andamento do PPR.

8. Acredito que a atribuigdo de nota 4 atividade de PPR (incentivo a participagdo) foi fundamental para o bom andamento do
mesmo.

9. Acredito que a preparagdo prévia (leitura de artigos, apresentagdes orais etc) que subsidiou a aquisi¢do de conhecimento
sobre a tematica “biodiesel” foi fundamental para o bom andamento do PPR.

10. Acredito que o estabelecimento de critérios claros para a avaliagdo dos textos argumentativos dos colegas foi fundamental
para o bom andamento do PPR.

11. Acredito que o tempo gasto nas atividades do PPR (aproximadamente um bimestre) foi adequado para o alcance da
produgio de um texto argumentativo de melhor qualidade que o inicialmente redigido.

12. Acredito que a delimitagio minima do nimero de palavras constitutivas do texto argumentativo final produzido (800
palavras) foi fundamental para o bom andamento do mesmo.

13. A credito que a atuagio do professor na organizagio e avaliagio das atividades vinculadas ao PPR foi fundamental para o
bom andamento do mesmo.

14. Acredito que o formato de PPR empregado neste semestre deve ser mantido em outras versdes da disciplina.

15. Eu postaria de participar novamente de PPR em outras disciplinas do Curso de Bacharelado em Quimica.

A Figura 4 apresenta a frequéncia de respostas a segunda categoria do questionario de avaliagdo

(Quadro 5). A concordancia dos alunos ¢é total (100%, somatorio das respostas CF e C) com relagio as

afirmacdes 7, 9 e 13. O que indica a relevancia que atribuiram, respectivamente, a preservagao da

identidade dos colegas avaliadores para o bom andamento do processo, assim como a etapa de leitura

critica dos artigos e a atuagdo do professor. O seguinte comentario refor¢a a relevancia do anonimato.
“O item 7 desse bloco refere-se ao anonimato, acho isso muito importante. Nao saber quem estd
sendo avaliado e quem foi o avaliador é muito importante, pois evita conflitos apds a corre¢éo e
também evita favorecimento ou desfavorecimento durante a corre¢do.”

Com relagao a questdo do anonimato, Henderson e Buising (2000) ressaltam que os alunos
destacaram a sua importancia e reconheceram que seus comentarios frente aos textos dos colegas
teriam sido diferentes se o PPR néo fosse feito de forma anénima. O anonimato foi valorizado
pelos alunos, provavelmente por reduzir a hesitagdo na construgdo de comentarios criticos por
parte dos avaliadores e favorecer que a aten¢do dos mesmos se volte para o conteudo do texto em
analise e ndo a aspectos pessoais (Lightfoot, 1998).

A relevancia dos dados obtidos e

100 do comentdrio anterior apontam que o
- formato adotado na disciplina foi aprovado
< ?3 por todos os alunos e que as atividades a ele
i 60 relacionadas foram exitosas. Situacdes em
£ Zg l l l que o PPR é aplicado no 4mbito educacional
S 30 , exigem do professor, dentre outros aspectos,
& 2 J a orientacao aos alunos sobre varias questoes

10 \ L
0 ) T 2 I referentes a avaliacdo (Kroen, 2004).
: 8 = = = = 3 o = As respostas dadas a afirmacdo 8
mCF| 8235 7059 8235 4706 5882 1764 7059 4117 1764 mostram que a grande maioria dos alunos

mC 1764 | 2353 1764 4708 2941 6471 | 2941 5254 | 47,08 (94,12%, somatério das respostas CF e

ul 0 5,88 0 588 | 588 11,76 0 588 | 2941 C) julgou de fundamental importancia a

D 0 0 0 0 5,88 5,88 0 0 5,88 atribui¢do de nota as atividades vinculadas

mDF 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ao PPR. Henderson e Buising (2000)

Fm— . acreditam que os alunos realizam a
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avaliagdo com mais seriedade quando tém conhecimento que seus comentarios afetardo a nota
dos colegas. Para Moran e Van Hook (2006), em classes numerosas o incentivo aos alunos a partir
de aquisi¢ao de nota vinculada ao processo pode conferir seriedade as avaliagdes.

A maioria dos alunos também se posicionou favoravelmente (94,14% somatério das
respostas CF e C) frente ao estabelecimento de critérios claros para a avaliagdo dos textos
dos colegas (afirmagdo 10). Este resultado nao é surpreendente, uma vez que eles proprios se
empenharam na constru¢io e discussdo dos critérios que pautaram o PPR (rubrica) e sabiam do
papel relevante que teriam.

As respostas dadas a afirmagdo 11 evidenciaram que 88,23% dos alunos (somatdrio das
respostas CF e C) acreditam que o tempo gasto nas atividades do PPR foi adequado para o
alcance da produc¢ao de um texto final de melhor qualidade. Na literatura, ndo hd um consenso
sobre o assunto: McMillan e Huerta (2002), por exemplo, relatam que alunos envolvidos no
processo por eles aplicado comentaram sobre o quanto tempo dedicaram a sua producio textual,
comparativamente muito maior do que o exigido para a realizacao de outras tarefas.

A grande maioria dos alunos (82,35%, somatdrio das respostas CF e C) também se mostrou
favoravel a delimitagdo minima do numero de palavras constitutivas do texto final produzido na
disciplina (afirmagao 12). Os alunos que se mostraram indecisos ou ndo concordaram com a
afirmacdo apresentaram justificativas como a que segue.

“Definir o namero de palavras para o texto argumentativo diminuiu sua qualidade, pois a
argumentagdo pode chegar em um limite e todas as palavras adicionais serdo apenas para atingir o
que foi estipulado. Portanto, definir o ntimero de palavras é um fator para diminuir a qualidade do
texto. Sugestao: definir um intervalo aceitavel”

Embora a delimitag¢do de palavras ndo tenha agradado a 17,64 % dos alunos (somatério das
respostas I e D), ela é pratica usual em PPR no ambito educacional. Gerdeman et al. (2007),
por exemplo, solicitaram a graduandos de curso introdutdrio de biologia a producio de textos
contendo quatrocentos a quinhentas palavras sobre tematica relacionada a area.

Quanto a afirmacdo 14, sobre a manuten¢do do formato do PPR em outras versdes da
disciplina, a grande maioria dos alunos registrou respostas favoraveis (94,11%, somatério das
respostas CF e C). Em contraponto ao resultado obtido para a afirmagio 14, parte consideravel
deles expressa indecisdo sobre o desejo de participar de processo similar em outras disciplinas.
De fato, apenas 64,72% (somatorio das respostas CF e C) concordaram com a afirmagédo 15,
enquanto que 29,41% os alunos que se declararam indecisos e 5,88% discordaram. Tal discordancia
provavelmente se deve ao fato do PPR ser demorado e trabalhoso, além de pouco satisfatorio para
alunos que receberam avalia¢oes de qualidade aquém da esperada, com énfase maior em aspectos
gramaticais do texto do que conceituais.

Consideragoes finais

Neste relato didatico, que tem como foco o funcionamento e as contribui¢des do PPR no ensino
superior de quimica, buscamos responder questoes concernentes a habilidade dos graduandos
para realizar agdes inerentes ao processo, assim como relacionadas a aquisigdo de habilidades
dele decorrentes.

A percepcio dos alunos em relagdo a experiéncia vivenciada no PPR foi positiva e, no
entendimento dos mesmos, esta contribuiu para a sua formagao académica, principalmente
em relagdo a compreensdo do processo em si e sobre a tematica biodiesel, bem como no que
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concerne ao desenvolvimento do pensamento critico e da habilidade de argumentagdo. Além
disso, a preservagao da identidade dos envolvidos no processo, a preparagao que precedeu o seu
desencadeamento e a atuagao do professor se destacaram dentre os aspectos que contribuiram
para o sucesso do PPR.

Visto que foi reduzido o numero de sujeitos que responderam ao questionario de
percepgdes sobre o processo, a possibilidade de fazer generalizagdes a partir dos resultados
obtidos é modesta. Mesmo assim, a analise realizada traz contribui¢des para a compreensao sobre
fatores cruciais que permitem a elaboragao de PPR bem-sucedidos no contexto educacional no
ensino superior de quimica, a0 mesmo tempo em que sinaliza medidas que podem ser adotadas
para o seu aprimoramento.

Referéncias

Birol, G., Han, A., Welsh, A. e Fox, J. (2013). Impact of a first-year seminar in science on student writing
and argumentation. Journal of College Science Teaching, 43(1), 82-91.

Felzien, L. e Cooper, J. (2005). Modeling the research process: alternative approaches to teaching
undergraduates. Journal of College Science Teaching, 34(6), 4246.

Foote, L. C. e Fitzpatrick, K.A. (2004). Introduction to biological investigations: a first-year experience in
experimental design and scientific communication. Journal of College Science Teaching, 34(3), 35-40.

Glaser, R. E. (2014). Design and assessment of an assignment-based curriculum to teach scientific writing
and scientific peer review. Journal of Learning Design, 27(2), 85-104.

Gerdeman, R. D. Russell, A. A., e Worden, K. J. (2007). Web-based student writing and reviewing in a
large biology lecture course. Journal of College Science Teaching, 36(5), 46-52.

Henderson, L. e Buising, C. (2000). A peer-reviewed research assignment for large classes: honing
students’ writing skills in a collaborative endeavor. Journal of College Science Teaching, 30(2), 109-113.

Huisman, B., Saab, N., Broek, P e Driel, J. (2019). The impact of formative peer feedback on higher
education students’ academic writing: a Meta-Analysis. Assessment & Evaluation in Higher Education,
44(6), 863-880.

Kokkala, I. e Gessell, D. A. (2002). Writing science effectively: biology and english students in an author-
editor relationship. Journal of College Science Teaching, 32(4), 252-257.

Kollar, I. e Fischer, F. (2010). Peer assessment as collaborative learning: a cognitive perspective. Learning
and Instruction, 20(4), 344-348.

Koprowski, J. L. (1997). Sharpening the craft of scientific writing: a peer-review strategy to improve
student writing. Journal of College Science Teaching, 27, 133-135.

Kroen, W. (2004). Modeling the writing process: using authentic data to teach students to write
scientifically. Journal of College Science Teaching, 34(3), 50-53.

Lightfoot, J. T. (1998). A different method of teaching peer review systems. Advances in Physiology
Education, 19(1), S57-S61.

McMillan, V. e Huerta, D. (2002). Eye on audience: adaptive strategies for teaching writing. Journal of
College Science Teaching, 32(4), 241-245.

83/


http://dx.doi.org/10.22201/fq.18708404e.2021.1.76119

“Literatura primaria em quimica associada a peer-review em curso de comunicagao cientifica”,
Keila Angélica Peron, Carolina Sotério y Salete Linhares Queiroz

Volumen 32 | Ntmero 1 | Paginas 74-84 | enero-marzo 2021

DOI: http://dx.doi.org/10.22201/fq.18708404e.2021.1.76119

uimica

Moran, T. e Van Hook, S. J. (2006). Using student peer review of experiment reports in an undergraduate
physics class. Journal of College Science Teaching, 36(1), 45-49.

Oliveira, J. R. S., Porto, A. M. e Queiroz, S. L. (2014). Peer review no ensino superior de quimica: atividade
didética para aproximagdo com o discurso da ciéncia. Educacién Quimica, 25(1), 35-41.

Oliveira, J. R. S. e Queiroz, S. L. (2017). Comunicagdo e linguagem cientifica: guia para estudantes de
quimica (2* Edigdo). Campinas: Editora Atomo.

Reynolds, J. e Vogel, S. (2007). Precisely! A writing exercise for science and engineering classes. Journal of
College Science Teaching, 36(5), 30-33.

S4,L.P.,, Kasseboehmer, A.C. e Queiroz, S.L. (2014). Esquema de argumento de Toulmin como instrumento
de ensino: explorando possibilidades. Ensaio Pesquisa em Educagdo em Ciéncias, 16( 3), 147-170.

Stout, R. P. (2011). Teaching good writing, why bother? Journal of College Science Teaching, 40(6), 10-11.
Toulmin, S. E. (2001). Os usos do argumento. Tradugdo Reinaldo Guarany. Sdo Paulo: Martins Fontes.

Trautmann, N. M. (2009). Designing peer review for pedagogical success: What can we learn from
professional science? Journal of College Science Teaching, 38(4), 14-19.



http://dx.doi.org/10.22201/fq.18708404e.2021.1.76119

	Enlace químico: representaciones en Textos Escolares Chilenos
	_Hlk47888223

