EDITORIAL

Numero extraordinario y otro

tema nanotecnolégico.

Andoni Garritz

~
Este es un nimero extraordinario de la revista
Educacion Quimica. Es el quinto nimero que ha apa-
recido en el afo 2004, en el que celebramos el
decimoquinto aniversario de este medio editorial.
Este es el primer ano en el que nos vemos obligados
a sacar un numero extra debido a la acamulacion de
articulos aceptados atin no publicados.

Antes, en la primera época de la revista, decidi-
mos pasar de una periodicidad trimestral a una
bimestral en el afio 1998. En ese afio sacamos, por
lo tanto, seis numeros, en lugar de los cuatro que
emitimos desde 1990. Pero ese cambio de perio-
dicidad hubo de ser anulado en 1999, cuando sola -
mente imprimimos dos nimeros, debido a la huelga
que afect6 a la Universidad Nacional Auténoma de
México durante un periodo de diez meses y que dio
lugar al reestablecimiento de la periodicidad trimes-
tral a partir del ano 2000, en la segunda época de la
revista.

Ahora que cumplimos con la entrega del volu-
men 15 de la revista, pensamos dentro del Comité
Editorial en la necesidad de ampliar el nimero de
ejemplares que sacariamos a la luz en este ano, 2004,
debido alainclusion de un buen nimero de articulos
invitados para celebrar el aniversario. Se nos pas6
por la mente pasar nuevamente de cuatro a seis
ejemplares por ano, pero dado el fracaso tan rotundo
que tuvimos entre 1998 y 1999 debido a la huelga, y
a que esa modificacion hubiera significado mantener
la periodicidad bimestral en adelante, sin poseer los
recursos suficientes para hacerlo, el Comité Editorial
decidi6 que si era necesario sacariamos uno o dos
nimeros extraordinarios, como éste que presenta-
mos ahora o como el que posiblemente se delinea ya
para el volumen 16 el afio entrante.

Todoslos articulos de este nimero, conla excep -
ci6n de uno, el de Alicia Negron y colaboradores,
son articulos sometidos por sus autores a esta tribuna
y ganaron su derecho a aparecer después del estre -
sante proceso de arbitraje, segundas y hasta terceras
versiones. De esta manera, nosotros celebramos el
aniversario invitando a variados autores, pero sin
sacrificar la tribuna que significa la revista para los
autores ordinarios, que son los que nos alimentan
consuetudinariamente.

Numero extraordinario

Cambio de tema: “Cargando atomos uno

por uno”

Este es el nombre de un articulo que aparecio en
Science el 23 de julio del 2004, escrito por Karsten
Horn (2004). Por su relevancia, pensamos que mere-
ce la mencion en esta editorial. El comentario de
Horn es sobre un articulo de Repp y colaboradores
(2004) que apareci6 en ese mismo namero de Science
y que habla de la experiencia de cargar con un
electron los atomos que se desee, pero haciéndolo
uno por uno.

Todo se basa en el microscopio de barrido por
efecto tinel (scanning tunneling microscope), técnica que
fue lograda por Binnig, Rohrer y colaboradores
(1982b) en el IBM Research Laboratory en Zurich,
y que condujo a sus dos primeros autores a la recep -
cion del premio Nobel en 1986. Estos cientificos
idearon esta técnica después de obtener resultados
contundentes (Binnig ez al., 1982a) que mostraban
que la magnitud de la corriente que fluia entre la
punta de una pieza de tungsteno metalico y la super-
ficie de platino sobre la cual se habia movido era
muy sensible a la distancia entre la punta y la super-
ficie, y que eso permitiria el estudio de la superficie
del metal. Pronto encontraron que al mantener un
flujo continuo de corriente mediante la separacién o
acercamiento entre la punta y la superficie iestaban
“dibujando” de esta manera las imagenes de molé-
culas o atomos sobre la superficie! El famoso “hom-
bre molecular” (véase la figura 1) fue una de las
primeras fotografias logradas con el microscopio de
barrido por efecto tinel, al igual que aquella foto con
las letrasIBM (en honor al laboratorio donde se hizo
la investigacion) tomadas al colocar adecuadamente
35 atomos de xenén sobre una superficie metalica
de cobre (Eigler and Schweitzer, 1990).

Lo que acaban de lograr Repp y colaboradores
esun hallazgo que sorprende por su interés cientifico
y tecnolégico en este campo fascinante: la capacidad
de cambiar la carga de un atomo individual sobre la
superficie de un aislante por un pulso de diferencia
de potencial aplicado mediante la punta del micros-
copio, es decir, en la posibilidad de convertir el
atomo neutro en union cargado negativamente. Este
proceso es reversible, pues es facil llevar el ion
negativo al estado neutro nuevamente al aplicar un
pulso de la diferencia de potencial opuesta. Véase en
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la figura 2 las imagenes que se obtienen de los dos
tipos de atomo, el neutro y el i6nico.

Este logro sugiere muchas fascinantes posibili-
dades tecnologicas. Una de ellas seria intentar llevar
el limite de los dispositivos almacenadores de datos
a resultados atin menores de espacio ocupado, ya
que el interruptor atémico ha descansado en el
movimiento de atomos individuales adsorbidos en
un dado sitio de enlace, y en este caso el atomo de
oro funcionaria como interruptor al transitar entre
el estado ionico y el neutro sin haberse movido de
lugar, lo que daria la ventaja de un dispositivo con
un limite atémico de “memoria no volatil”. Otra
posibilidad interesante seria el estudio de la reacti-
vidad del 4tomo en sus estados neutro o iénico, que
serviria para conocer alin mas acerca de la catalisis
promovida por atomos metalicos soportados en su-
perficies de oxidos.

Otra tercera posibilidad de la capacidad de
manipular atomos individuales es que desarrolla el
potencial de permitir a los cientificos controlar las
reacciones de un 4tomo o molécula determinada, lo
cual nos puede llevar a la produccién de nuevas
sustancias que no son posibles de obtener por los
métodos quimicos normales. Esto nos trae a la me-
moria la femtoquimica del profesor Zewail, de quien
no tuvimos ocasion de describir su trabajo por el que
gano el premio Nobel porque no aparecieron ejem-
plares de Educacion Quimica entre abril y diciembre
de 1999.

Ahmed Zewail (véase la figura 3), un egipcio
nacionalizado estadounidense, actualmente Profe-
sor ‘Linus Pauling’ de Fisicoquimica, y director del
Laboratorio de Ciencias Moleculares de la NSF en
el Instituto Tecnologico de California, en Pasadena,
EUA, ya fue capaz de medir el devenir de una
reaccion quimica en la escala de los femtosegundos!,
mediante espectroscopia de laser, por lo cual recibio
el premio Nobel de Quimica en 1999.

Nos explica Zewail (tomado de Smith, 1999):
“Un femtosegundo! es un tiempo mas corto que el
de cualquier vibraciéon nuclear o rotacién en la
molécula, asi que somos capaces de congelar en un
femtosegundo todo el sistema. Los atomos en las
moléculas dentro de usted estan vibrando a alrede-

TUn femtosegundo es 1 ~ 107" segundos, o sea una
milésima de una billonésima de segundo y es el tiempo
en el que puede ocurrir una reaccion quimica.

Figura 1. Los cientificos tienen la habilidad de manipular atomos
y moléculas individuales. Este “hombre molecular” fue formado al
colocar moléculas de monoxido de carbono en las posiciones
apropiadas sobre una superficie de platino. (Tomada de Spencer,
J.N., Bodner, G.M. and Rickard, L.H., Chemistry. Structure and Dyna-
mics, John Wiley & sons, Inc, New York, 1998, p. 9)
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Figura 2. Imagen del microscopio de barrido por efecto tunel de dos atomos de oro
sobre una superficie de cloruro de sodio. El atomo de la derecha es un atomo neutro,
mientras que el de la izquierda ha sido convertido en un ion Au™ gracias a un pulso
de diferencia de potencial dado con la punta del microscopio. La red del cloruro de
sodio sobre este Ultimo atomo se deforma debido a la carga de este atomo metalico.
Una nube de carga con forma de sombrero puede verse formada alrededor de este
ion para apantallar la carga extra.
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Figura 3. Ahmed Zewail, el amo de la femtoquimica.

dor de un kilémetro por segundo y son tan péqueiios
que medimos sus posiciones relativas con una uni-
dad llamada el angstr6m, que es 10-1° metros —una
diez mil millonésima de un metro. Un enlace quimi-
co tipico es de unos cuantos angstroms de largo. Si
usted combina estos nimeros puede ver que le toma
unos 100 femtosegundos moverse a un atomo una
distancia de un angstrom. Asi que tenemos que ser
sustancialmente mas rapidos que eso para pillarlos
en el acto”. Después comenta Zewail como se cons-
truye un haz molecular sobre el cual actie un rayo
laser que debe ser capaz de detectar eventos mole -
culares en unos cuantos femtosegundos. (Para ver el

detalle de la explicacién que elmismo Zewail hace de
sus experimentos, recomendamos al lector consultar
el siguiente documento:

http://www.its.caltech.edu/ ~femto/research_themes/
Zewail_Feature.pdf que es el articulo de Smith dado
en las referencias).

Su libro (Zewail, 2002) Voyage Through Time (que
sera traducido al espaiiol pronto por el Fondo de
Cultura Econémica) habla de la perseverancia para
hacer ciencia de alguien que naci6 en un pais del
tercer mundo, llevé a cabo sus estudios de licencia-
tura en su pais y logré alcanzar el premio Nobel por
su trabajo en los Estados Unidos. Da recomendacio-
nes a los que no tienen nada, para alcanzar una
nueva vision del planeta. Es una historia muy simi-
lar, paralela podriamos decir, a la de Mario Molina.

Con esto concluye esta editorial. iQue los lecto -
res disfruten los articulos de este nimero extraordi-
nario! v
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111 Simposio Internacional de Quimica

en Microescala

En honor de Ronald Pike, Mohan Singhy Zvi Szafran
Mayo 18 - 20, 2005, Universidad Iberoamericana - Ciudad de México

Reunir a expertos internacionales y nacionales para compartir
sus ultimos desarrollos de Quimica en Microescala.

Este Simposio se enmarca en el 60° aniversario del Depto. de Ing. y Ciencias Quimicas

de la UIA, y el 15° aniversario del Centro Mexicano de Quimica en Microescala.

Conferencias plenarias
Demostraciones de Catedra
Talleres Cortos

Presentaciones de Carteles

(ver fechas limite abajo)

Exhibicién de Soplado de Vidrio
e Concursos, Tours, etc.

El idioma oficial del evento es el inglés (se hardn
algunas traducciones especificas al espariol).

FECHAS IMPORTANTES

CARTELES

Resuimenes cortos (mdximo 150 palabras)
y resimenes largos (maximo 4 paginas)
antes del 10 de diciembre, 2004.

Se pueden enviar por E-mail a:
anez@uia.mx)

fou

{0

La aceptacion y los comentarios de los
arbitros se enviaran a los autores a
mas tardar el 31 de enero, 2005.

FECHAS DE INSCRIPCION Y COSTOS

Inscripcién temprana: USD $100
(antes del 28 de febrero de 2005)

Favor de solicitar el numero de cuent
bancaria para el deposito

Inscripcion el dia del evento: USD $150

— Ronald Pike (Prof. Emérito del National Microscale
Chemistry Center, USA).

— Mohan Singh (Profesor, National Microscale Chemistry
Center, Merrimack College, USA).

— Zvi Szafran (New England College, USA).

— Viktor Obendrauf (Graz Pedagogical Academy, Austria).

— Christer Gruvberg (University of Halmstad, Sweden).

— Wing Hong Chan (Hong Kong Baptist University,
Hong Kong).

— Ken Doxsee (University of Oregon, USA).

— Mordechai Livneh (Bar lllan University, Israel).

— Peter Schwarz (Micrecol, Egypt-Germany).

MAYORES INFORMES

Centro Mexicano de Quimica en Microescala
Depto. de Ingenieria y Ciencias Quimicas
Universidad Iberoamericana, A.C.

Prol. Paseo de la Reforma 880, 01210 México, D.F.

Tels.: (55) 5950 4074, 5950 4176y 5950 4168
Fax: (55) 5950 4279 y 5950 4063

jorge.ibanez@uia.mx
arturo.fregoso@uia.mx

INSCRIPCIONES
Mercedes Sanvicente
Mercedes.sanvicente@uia.m

http://www.uia.mx/ibero/oacademica/posgrado/
ciencias/cienquimi/default.html
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