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RESUMEN

Objetivo: disefiar un proceso prospectivo participativo
con base en los escenarios SSP para estimar la vulnerabi-
lidad futura al cambio climatico de un territorio costero.
Tomando como caso de estudio San Blas, Nayarit; una
zona rural con actividad turistica en el Pacifico mexi-
cano.

Disefio metodoldgico: con base en los principios de
prospectiva territorial, el método consisti6é en dos sec-
ciones. La elaboraciéon de un diagnostico prospectivo
en donde se presenta un modelo para analizar la vulne-
rabilidad territorial histérica, actual y su tendencia. Y
el disefio de un proceso prospectivo participativo, que
fue compuesto por la seleccién de actores clave, la de-
limitacién espacio-temporal, eleccién de escenarios y
dinamica del taller prospectivo.

Resultados: de acuerdo con el diagnostico; la vulne-
rabilidad de la zona aument6 de nivel bajo a nivel me-
dio entre 2000 y 2019, y se proyecta que incremente a
nivel medio-alto en 2038. Las zonas mas vulnerables
resultaron las cubiertas por ecosistemas estuarinos y
manglares. De la propuesta metodoldgica de prospectiva
participativa se presenta una guia en formato cuadernillo
de trabajo, en donde se describe a detalle la dinamica
para conducir el taller abordando tres escenarios SSP.
Limitaciones de la investigacion: la principal limitante
fue la escasez de informaci6én a nivel local para analizar
cada uno de los componentes de vulnerabilidad en el
diagnostico prospectivo. La aplicacion de la propues-
ta metodoldgica del taller prospectivo y sus resultados
seran motivo de analisis en una segunda fase de la in-
vestigacion.

Hallazgos: la actividad turistica orientado al ecoturis-
mo puede ser el vehiculo que conduzca la propuesta y
aplicacion de estrategias de adaptacion para reducir la
vulnerabilidad de la zona al cambio climatico.

Palabras clave: taller participativo; estrategias de adap-
tacion; escenarios climatico; Nayarit.
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ABSTRACT

Purpose: To design a participatory prospective process
based on SSP scenarios to estimate the future vulnera-
bility to climate change in a coastal territory taking San
Blas, Nayarit, a rural area with tourist activity on the
Mexican Pacific, as a case study.

Methodological design: Based on the principles of te-
rritorial prospective, the method consisted of two sec-
tions: The development of a prospective diagnosis where
a model is presented to analyze historical, current, and
trend-based territorial vulnerability and the design of a
participatory prospective process, which included the
selection of key actors, spatial-temporal delimitation,
scenario selection, and dynamics of the prospective
workshop.

Results: According to the diagnosis, the vulnerability of
the area increased from a low to medium level between
2000 and 2019, and it is projected to increase to a me-
dium-high level in 2038. The most vulnerable areas were
those covered by estuarine and mangrove ecosystems.
Regarding the participatory prospective methodology, a
guide in the form of a workbook is presented detailing
the dynamics to conduct the workshop, addressing three
SSP scenarios.

Research limitations: The main limitation was the
scarcity of local-level information to analyze each of the
vulnerability components in the prospective diagnosis.
The application of the proposed methodology for the
prospective workshop and its results will be subject to
analysis in a second phase of the research.

Findings: Ecotourism-oriented tourist activity can serve
as the vehicle to drive the proposal and implementation
of adaptation strategies to reduce vulnerability to climate
change.

Keywords: participatory workshop; adaptation strategies;
climate scenarios; Nayarit.
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Compartidas (SSP)

INTRODUCCION

La planeacion territorial tiene sus bases en el pensamien-
to complejo de los estudios del futuro, principalmente
en la prospectiva. La prospectiva es una disciplina que
busca analizar el momento historico y actual para an-
ticipar y prevenir riesgos futuros (Beinstein, 2016). Esta
disciplina ha tomado relevancia como herramienta para
la toma de decisiones, propuesta de politicas pablicas y
estrategias para el desarrollo (Aceituno, 2017). Aplicada
a la planeacion territorial, la prospectiva es un proceso
metodico que construye visiones sociales a mediano y
largo plazo a partir del conocimiento, participacion y
consenso de los actores del territorio, con el objetivo
de proponer estrategias que conduzcan a un futuro de-
seado (Vitale et al., 2016). Asi, el proceso prospectivo se
vuelve un paso obligatorio en la planificacion territorial,
representando la visiéon colectiva de las transformacio-
nes futuras y la decisién consensuada de las acciones
a realizar en el presente, para anticipar los impactos
negativos del futuro.

Los procesos de planeacion territorial son analisis que
parten a nivel local, y las estrategias que de ellos resultan
se articulan gradualmente a niveles politicos de mayor
incidencia, como a nivel municipal, estatal, regional y
nacional. Sin embargo, recordando que el territorio es
una construccion fisica y social, su comportamiento se
ve influenciado por fuerzas de origen global, tanto am-
bientales como socioecondmicas. En este sentido, el cam-
bio climatico es el fendmeno de escala global que estara
marcando a nivel local las pautas en las transformaciones
futuras a mediano y largo plazo.

De acuerdo con el Panel Intergubernamental del Cam-
bio Climético [1Pcc, por sus siglas en inglés] (2014), el
cambio climatico es atribuido a la variacion climatica
natural del planeta en conjunto con las acciones del hom-
bre que afectan directamente el clima, como la emision
de gases a la atmosfera y 1a pérdida de cobertura vegetal.
Se ha estudiado que su impacto repercute directamente
sobre el funcionamiento de los ciclos biogeoquimicos y
los ecosistemas, afectando con ello la disponibilidad de
recursos para la subsistencia de las comunidades huma-
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nas. Como se explica en Arias et al. (2021), de acuerdo
a la ubicacién de los territorios, estos cambios traeran
consigo ciertas amenazas puntuales como el incremento
en el nivel del mar, temperaturas extremas, periodos pro-
longados de sequias, lluvias torrenciales e inundaciones.
Ademas de otras amenazas desconocidas derivadas de
variaciones graduales de temperatura y precipitacién, y
actividades de desarrollo socioeconémico particulares en
cada region, que de manera general afectan la dinamica
socioambiental en los territorios.

En este contexto, la prospectiva vincula la planeacién
territorial a nivel local con los futuros escenarios a ni-
vel global, resultando en la propuesta de estrategias de
adaptacién que conduzcan a un desarrollo sostenible, a
la par de reducir los impactos del cambio climatico sobre
las comunidades humanas (Medina-Vasquez, Becerra 'y
Castafio, 2014). Actualmente, poniendo foco en el medio
ambiente como la base de la subsistencia del hombre,
algunos autores defienden la idea de que todo proceso
de planeacion territorial debe incluir el elemento cam-
bio climatico como un fenémeno que permanecera en el
tiempo (Escoto, Sanchez y Gachuz, 2017).

Una forma de conocer qué tan propenso es un terri-
torio a sufrir impactos asociados al cambio climéatico es
a través de los estudios de vulnerabilidad. La vulnera-
bilidad es la condicién de un sistema a sufrir dafio por
causa de alguna amenaza en funciéon de su capacidad
para afrontar el dafno (Gallopin, 2006). Para su analisis
y evaluacion, la vulnerabilidad se conforma de tres com-
ponentes: a) la exposicién, que se refiere a los elementos
del sistema expuestos al dafio; b) la sensibilidad, que
describe los fendmenos o eventos que provocan dafio, y
¢) la capacidad adaptativa, que representa las acciones
que realiza el sistema para superar el dafio (Fiissel, 2007).

Como se explica en Najera y Carrillo (2021), el compo-
nente exposicién en los estudios de vulnerabilidad terri-
torial se refiere a los diferentes elementos del territorio
que estan expuestos al dafio (elementos fisicos, bidticos,
humanos y culturales). El componente sensibilidad a las
amenazas derivadas del cambio climatico que pueden
provocar dafo por variabilidad climatica o por acciones
antropogénicas. Y la capacidad adaptativa a las acciones
que realizan las personas en el territorio para mitigar y
recuperarse frente a dicho dafo (acciones, habitos y ca-
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racteristicas socioeconémicas del territorio que reducen
su vulnerabilidad).

Los estudios de vulnerabilidad territorial han resulta-
do ser atiles como una herramienta diagnéstica para la
planeacion del territorio, ya que su objetivo es priorizar
las zonas del territorio segiin su nivel de vulnerabilidad.
Asi, es posible sefialar las zonas criticas y comprender
sus debilidades para disenar estrategias de adaptacion
que orienten su manejo, monitorear la efectividad de las
estrategias y tener un soporte metodologico que justifi-
que la propuesta de politicas piblicas (Tonmoy, El-Zein
y Hinkel, 2014). Ademas, aplicando la prospectiva en el
estudio de la vulnerabilidad, conocer la vulnerabilidad
futura permite anticipar las zonas criticas mas vulnera-
bles de acuerdo con los escenarios globales de cambio
climatico.

La vulnerabilidad de los territorios en contexto de cam-
bio climatico esta relacionada tanto con factores climati-
cos como con procesos de desarrollo. La vulnerabilidad
es mayor en zonas donde cohabitan ecosistemas y comu-
nidades humanas con bajos indicadores de salud, edu-
cacién y altos indices de pobreza (Fierros y Avila-Foucat,
2017), que a su vez son las regiones mas ricas en recursos
naturales, como las zonas costeras de los paises subdesa-
rrollados como México (Carranza-Ortiz et al., 2018). Para
proponer estrategias precautorias que reduzcan la vul-
nerabilidad de los paisajes costeros, es necesario estimar
su vulnerabilidad futura bajo escenarios de desarrollo y
cambio climatico.

Las trayectorias socioeconémicas compartidas (Ssp,
por sus siglas en inglés) son un enfoque que incorpora
factores socioeconémicos para describir escenarios al-
ternativos de desarrollo mundial a mediano-largo plazo
(Escoto et al., 2017). Recientemente, este enfoque fue aco-
plado a las estimaciones globales de emisiones de gases a
la atmésfera y variaciones de temperatura y precipitacion
proyectadas por el IPCC (Arias et al., 2021). Teniendo como
resultado cinco narrativas de escenarios Ssp globales y su
descripcion en condiciones socioeconémicas y climaticas.
A partir de ello, la comunidad cientifica busca propuestas
que integren estos escenarios a nivel local en las esti-
maciones futuras de vulnerabilidad al cambio climatico.

En la practica, son escasas las investigaciones que esti-
man la vulnerabilidad futura de los territorios en México,
la mayoria se centra en evaluar la vulnerabilidad histérica
y actual (Najera y Carrillo, 2021). En general, a nivel inter-
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nacional, las estimaciones se realizan a partir de una fun-
cién lineal que estima cuantitativamente el valor futuro
y que es Util para el monitoreo de la aplicacion de estra-
tegias de adaptacion (Tonmoy et al., 2014). Sin embargo,
considerando que el territorio es un constructo social y
dinamico, como herramienta de planeacién territorial se
esperaria que la estimacion futura de la vulnerabilidad
fuera resultado de un proceso prospectivo participativo de
los actores del territorio. Por lo tanto, es necesario desarro-
llar metodologias de procesos prospectivos participativos
que se acoplen a estudios de vulnerabilidad.

Al respecto, esta investigacion tiene como objetivo di-
seflar un proceso prospectivo participativo con base en
los escenarios sSSP para estimar la vulnerabilidad futura
al cambio climatico en un territorio costero. Para ello se
tomo como caso de estudio un fragmento de la llanura
costera del Pacifico mexicano, delimitado por el muni-
cipio de San Blas, Nayarit, México. Como resultado se
presenta el diagnostico prospectivo: analisis de vulnera-
bilidad histérica y actual, zonas prioritarias y estimacion
lineal de la vulnerabilidad futura. Y la propuesta metodo-
l6gica de un proceso prospectivo participativo: seleccion
de participantes, delimitacion espacial, temporal y tema-
tica, escenarios base y dinamica del taller prospectivo.

Caso de estudio

Segiin informacién del Instituto Nacional de Estadistica
y Geografia [Inegi] (2000), la Llanura Costera del Pacifico
mexicano es una region fisiografica que se extiende del
occidente al norte de México. El fragmento en estudio
se ubica al extremo sur, donde inicia la region, definido
por los limites del municipio de San Blas en el estado de
Nayarit. Este fragmento, denominado llanura costera de
San Blas, es una zona costera localizada entre la interfaz
tierra-mar, caracterizada por paisajes de ecosistemas es-
tuarinos, bosque de manglar, selva baja y usos agricolas
y acuicolas. La mayor parte del territorio se encuentra
habitada por poblaciones rurales dedicadas a la agri-
cultura, acuicultura de camarén, la pesca y el turismo.

Aunque es un area pequefia, la zona representa las
problematicas e interacciones sociedad-naturaleza que
suceden en toda la Llanura Costera del Pacifico mexi-
cano, por lo que su analisis puede ser tomado como
ejemplo para la propuesta de estrategias de adaptacion
a nivel regional.
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Figura 1. Zona de estudio llanura costera de San
Blas (fragmento de la Llanura Costera del Pacifico
mexicano delimitado por el municipio de San Blas,
Nayarit, México)

Fuente: elaboracion propia a partir del mapa de fisiografia del Inegi
(2000) y una imagen satelital de mayo de 2019 obtenida del Servicio
Geologico de Estados Unidos [USGS, por sus siglas en inglés]. Foto-
grafias de los autores.

DISENO METODOLOGICO

Con base en las caracteristicas de la zona de estudio y
la primicia del analisis de vulnerabilidad como una he-
rramienta para la planificacion territorial, se buscé un
método prospectivo insertado en el area de la prospectiva
territorial rural para el desarrollo sostenible.

La guia de Vitale et al. (2016) responde a estos re-
querimientos, exponiendo un método de prospectiva
territorial a nivel municipal con enfoque en lo rural, a
partir de la participacién y experticia de actores clave del
territorio. A esta escala se pretende que las estrategias
derivadas del proceso prospectivo puedan vincularse
con los tomadores de decisiones para su aplicacion en
politicas publicas o acciones concretas en los planes
de desarrollo municipal. Los talleres con actores clave,
conducidos a través de una serie de cuestionamientos,
son una de las técnicas utilizadas con mayor frecuencia
en estudios prospectivos territoriales a nivel local (Cruz-
Aguilar y Medina-Vasquez, 2015).

Siguiendo la guia de prospectiva territorial de Vitale
et al. (2016), se elaboré el diagndstico prospectivo y se
disefi6 la propuesta metodolégica de un proceso pros-
pectivo participativo.
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Elaboracion del diagndstico prospectivo

El diagnéstico prospectivo es un analisis historico y
del estado actual del territorio que permite delimitar
de manera espacial y tematica el proceso prospectivo.
El resultado del analisis sirve para poner en contexto a
los participantes del proceso prospectivo participativo.
Como diagnostico prospectivo se realiz6 la evaluacion de
la vulnerabilidad ante el cambio climatico del territorio
de estudio en dos periodos de tiempo: aflos 2000 y 2019.

Para evaluar la vulnerabilidad (V) se sigui6 el método
por indicadores empleado en Monterroso et al. (2018).
Este es uno de los métodos mas empleados a nivel in-
ternacional (Tonmoy et al., 2014). Los componentes de
la vulnerabilidad fueron analizados a través de indica-
dores agrupados en indices, y representados en mapas
tematicos de informacion integrados en un sistema de
informacioén geogréfica (s1G). Para evitar conflictos de
escala, cada indicador fue normalizado a valores o a 100.

Asi, a partir de los mapas tematicos de cada compo-
nente y la funcién algebra de mapas, se calculé el valor
de la vulnerabilidad siguiendo la formula descrita en
Fiissel (2007):

V=E+S§—-CA

Donde la vulnerabilidad (V) es igual a la exposicion
(E) mas la sensibilidad (I") menos la capacidad adap-
tativa (C4).

El resultado final es expresado como indice de vulne-
rabilidad en cinco rangos: muy bajo (valores de 1 a 20),
bajo (de 21 a 40), medio (de 41 a 60), alto (de 61a 80) y
muy alto (de 81 a 100). Y se representa en un mapa de
unidades de vulnerabilidad. El método empleado parala
evaluacién de vulnerabilidad por indicadores se describe
en la figura 2.

Entreciencias 11(25): 1-19. Ene. - Dic. 2023



Figura 2. Método de evaluacion de vulnerabilidad
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Fuente: elaboracion propia.

Se establecieron como areas en exposicién (E) las
unidades de paisaje derivadas de una regionalizacion
de la zona de estudio, descritas y priorizadas segiin el
indice propuesto en Najera et al. (2022b). Las unidades
fueron priorizadas segiin las contribuciones que brindan
a las comunidades humanas, aplicando el enfoque de
contribuciones de la naturaleza a las personas (NCP, por
sus siglas en inglés), derivado del marco conceptual de
servicios ecosistémicos.

Estas unidades fueron tomadas como mapa base para
calcular la vulnerabilidad de la llanura costera de San
Blas (figura 3). En sintesis, el area de estudio se divi-
de en dos paisajes geograficos: la planicie lagunar (pL)
y la planicie deltaica (PD). A su vez, estos paisajes se
componen de siete tipos de coberturas y usos de suelo:
agricultura (A), camaronicultura (c), planicie de inunda-
cion (1), manglar (M), poblados (P), superficies acuaticas
(sa) y vegetacion secundaria (vs). Al acoplar el paisaje
geografico con las coberturas y usos de suelo se obtuvie-
ron 13 unidades de paisaje, siete correspondientes a la
planicie lagunar y seis a la planicie deltaica (figura 3).
La informacion detallada del proceso de regionalizacion
y la descripcion de cada una de las unidades de paisaje
se especifican en Najera et al. (2022b).
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Figura 3. Unidades de paisaje derivadas de la re-
gionalizacion

A) Unidades de paisaje afio 2000.

8) Unidades de paisaje afio 2019.

Nota: a) informacién de las coberturas y usos de suelo del afio 2000
y b) informacion de las coberturas y usos de suelo del afio 2019.
Fuente: elaboracion propia basada en Najera et al. (2022b); Inegi (2000) y USGS
(2000 Y 2019).

Como componente sensibilidad (&) se utilizaron dos
variables derivadas del concepto inicial de cambio clima-
tico: la variabilidad climatica (5,) y la tasa de pérdida de
coberturas naturales (5 5). Para la primera, en referencia
a la variacion climatica natural del planeta, se empled
el indice de variabilidad climatica calculado en Najera,
Carrillo y Najera (2022a). Resultado del analisis descrip-
tivo de variacion de temperatura, precipitacion y su te-
leconexién con fen6menos de escalada global, descritos
en Najera et al. (2020). Para la segunda, en referencia
a las acciones del hombre que afectan directamente el
clima, se us6 la tasa de pérdida de coberturas naturales
calculada a partir de las investigaciones de Berlanga y
Ruiz (2006) y Néjera et al. (2021).

Como componente de respuesta, se empleo el indice
de capacidad adaptativa (C'A) estimado por Najera, Ca-
rrillo y Marcelefio (2022c) para cada uno de los ejidos
de la zona de estudio. Este indice se deriva del enfoque
tedrico-conceptual Medios de Vida Sostenibles, una
herramienta utilizada en el marco internacional para
analizar el desarrollo y la gestion de los recursos natu-
rales. Particularmente ha sido empleado por el 1PCC en
los estudios de vulnerabilidad para estimar la capacidad
de las comunidades frente al cambio climatico, es decir,
estimar su capacidad de adaptacion.

De acuerdo con el enfoque, la capacidad de las comuni-
dades resulta de la suma de ciertos atributos que refle-
jan su organizacion social, nivel de desarrollo, recursos
econdmicos y naturales, entre otros. Estos atributos son
denominados capitales y se agrupan en cinco tematicas:
capital natural, capital social, capital financiero, capital
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humano y capital fisico. Como es explicado con detalle
en la investigacién de Najera et al. (2022c), para estimar
cada capital se emplearon indicadores compuestos (en-
tre cuatro y cinco por cada capital), calculados a partir de
informaciéon documental, visitas de campo y entrevistas
a informantes clave.

En el resultado final, las unidades de vulnerabilidad
obtenidas fueron promediadas acorde a las unidades de
paisaje establecidas como areas de exposicion. La tabla
1 resume los indicadores utilizados en cada componen-
te de vulnerabilidad, su descripcién, fuente de datos y
mapa base de informacion.

Tabla 1. Indicadores para evaluar la vulnerabilidad

2000y 2019
Componente - for Descripciin Pk e Teog Mapa base

Indice de Priora la exposicion de Estimacion por comeccién por hectirea a

. i g i B cion  del mapa
.. o exposicion  unidades de paisaje @ partir partir del mapa temitico NCP2o1g (Najera et . "
() de 1. coniribocionss que al. 2022 b) y rape cobertuas 'y umos de suslo '&,"""‘“ﬂ d":zz b)’“" Lt
brindan alas personas (NCB® 2000 (Nifera et al, 2021 ) L
Senshilided g : : i Extrapolacin e
e de Indica en porcentafe cuinlo ’ ’ Infornaciin~~ datos
) e S T R B L T
clmition  climticas ce Torormal 2 (Ve & 2L, 0222) (Nijera et al 202 8) ;‘;‘:}l‘;ﬁm
Demuestn la cantidad de
Senshilad s de Infomacion datos 1973 -2000 Informacién datos 2000-

cobertura  matural que  se
s e 019 y mapa coberturas Cobertura y usos de
mﬂ'“g:mdn demulmpym,mxﬁ)vmpnﬂmmlvvmnnmmny suelo
5 periodos G sog de auely 2000 (Nijera et ol 2021 ) (Nijera et al, 2021 )
tiempo 3
Reflela la capacidad de las
Capacidad ~ Indice  de comunidades para resistir al

o) pérdida de
coberturas

Informacién del mapa

adaptativa  capacidad  cambio climitico y mﬁ“’;‘"“’“ sl i e““’"ﬂl‘""“ i ";‘ﬁ"“ e el
) adaphiiva  scorke d I iptativa 2000 (Najera 2020 ; ,{m“ 2019 (Najera
ble 4 2022 ¢)

"Enfoque Contribuciones de ls Naturaleza a s Personas (NCB, derivado del marco conceptual de servicos ecosistémicos .

*Variables climicas: temperatura. promedio (Tp), méxima (Tmax), minima (Tmin) y precipitacion (PB. Se entiende como normal ¢l valor promedio de I
serie de datos de la estacion meteorolégica -

3Definiciin y formula en Ruiz, Savé y Hemera (213 ).
4Resltndo de la suma del capital natura, fisico, social, fnanciero y humano derivados del enfoque Medios d Vida Sostenibles .

Fuente: elaboracién propia.
Diseiio de un proceso prospectivo participativo

Por tratarse de un modelo prospectivo participativo, el
sustento tedrico se fundamenta en el enfoque de los fu-
turos posibles. Sin embargo, los escenarios ssp tomados
como hase, fueron estimados a partir de la evidencia
histoérica del desarrollo y la variacion climatica global.
En resumen, siguiendo el diamante de Popper (2008), la
propuesta del modelo prospectivo es de tipo mixto, inte-
grando técnicas basadas en la evidencia y la interaccion
por medio de un taller con actores clave del territorio.
Asi, los resultados del modelo prospectivo seran esti-
maciones cualitativas de los componentes de vulnerabi-
lidad en cada escenario ssp, expresados de forma cuan-
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titativa en una escala de o a 100, seglin cuestionamiento
y vision en consenso de los actores clave participantes
del taller. Al integrar los componentes en la férmula de
vulnerabilidad, se tendra el valor de la vulnerabilidad
en cada escenario.

El disefio del proceso prospectivo participativo se
compone de cuatro secciones segiin Vitale et al. (2016):

1) Seleccion de participantes:

En un proceso prospectivo, los participantes de-
ben ser actores clave del territorio, que desde su
experticia sean capaces de entender y articular las
problematicas en distintas visiones. De acuerdo
con la literatura, existen tres grupos de expertos
participantes en un proceso prospectivo: los espe-
cialistas que aportan una visiéon objetiva desde la
teoria, los usuarios del territorio que aportan una
visién subjetiva pero mas cercana a la realidad,
y los facilitadores, o tomadores de decision, que
seran los encargados de implementar las estrate-
gias derivadas del proceso (Godet y Durance, 2007).
Se debe considerar que entre mayor sea la partici-
pacion, mayor sera la pluralidad y riqueza de los
resultados del proceso prospectivo. Pero, también
serd mas complejo sintetizar la informacién.

2) Delimitacion espacial, temporal y tematica:

La delimitacién espacial comprende el espacio
geografico sobre el que se aplicara el analisis pros-
pectivo, este puede ser definido por condiciones
naturales o politicas. Por ejemplo, la delimitacion
espacial puede ser un municipio, una cuenca hi-
drografica, un area natural protegida, etc.

La delimitacion temporal se refiere al afio hori-
zonte en el cual se realizara el analisis prospectivo.
Para visualizar procesos de cambio en el territorio
se recomienda contemplar al menos 15 afos en el
futuro como afo de delimitacion temporal. En el
caso de la vulnerabilidad, por tratarse de un pro-
ceso estocastico, se sugiere que la delimitacion
temporal esté en funcién de los periodos de afios
analizados histoéricamente. Es decir, si en el diag-
nostico prospectivo se tiene informacién histérica
del afio 2010 y actual del 2020, entonces sera posi-
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ble establecer como afio horizonte el 2030.

Y la delimitacion tematica hace mencion al obje-
tivo del proceso prospectivo, lo que ayuda a ubicar
la opinién de los participantes durante la dinamica
del taller prospectivo. En este caso, la tematica bus-
ca estimar la vulnerabilidad futura.

3) Escenarios:

Un escenario es el imaginario de una narraciéon
que previene una situacién futura. Estos escena-
rios resultan del encadenamiento de eventos que
suceden en el presente, y por ende construyen el
futuro. En un proceso prospectivo participativo,
los escenarios pueden surgir del propio proceso o
pueden ser definidos previamente. De ser predefi-
nidos, los escenarios conduciran las visiones de los
participantes del taller.

En el contexto internacional, en materia de cam-
bio climatico existen tres tipos de escenarios sobre
los que se pueden realizar andlisis prospectivos a
nivel local:

a) escenarios basados en las proyecciones
de variacion climatica, existen diferentes mo-
delos matematicos aplicados por el 1pcc, al-
gunos adecuados por regiones continentales
(1pcc, 2014);

b) escenarios basados en los modelos de
desarrollo socioeconémico, como los del en-
foque ssp (Escoto et al., 2017), y

c) escenarios mixtos que acoplan proyec-
ciones de variacion climatica con modelos de
desarrollo socioecondmico, los escenarios SSP
acoplados a las estimaciones del 1PcC son los
mas actuales (Arias et al., 2021).

4) Dinamica del taller prospectivo:

En este apartado se define el paso a paso de la
dinamica a seguir durante el taller prospectivo. Se
espera que los procesos mantengan un orden 16gi-
co, y conduzcan a los participantes a comunicar sus
visiones de manera libre, ordenada y pacifica. Pro-
piciando en todo momento un ambiente de respeto
hacia la opinion del otro. Se sugiere iniciar con el
objetivo del taller y la presentacion del diagnostico
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prospectivo, para posteriormente establecer la di-
namica a seguir para lograr el producto prospectivo
deseado.

Finalmente, como un apartado adicional, se debe
mencionar coémo sera analizada la informacién recaba-
da en el taller y como seran compartidos los resultados
finales entre los interesados.

ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS

Los resultados se presentan en dos apartados:

a) resultados del diagndstico prospectivo; vulnerabi-
lidad histérica y actual (afios 2000 y 2019), zonas
prioritarias (areas con mayor vulnerabilidad) y esti-
macioén lineal de la vulnerabilidad futura (ano 2038
sin considerar escenarios);

b) propuesta metodoldgica de un proceso prospectivo
participativo para estimar la vulnerabilidad futura
basado en los escenarios ssp. Incluyendo un cua-
dernillo guia para su aplicacién. Cabe destacar que
el objetivo de este articulo se centra en presentar
una guia metodolégica, que deriva de un proceso
complejo y robusto de andlisis de informacion. Por
lo tanto, la aplicacién del taller prospectivo y sus
resultados seran motivo de analisis en una segunda
fase de la investigacion.

Resultados del diagndstico prospectivo
Vulnerabilidad histérica y actual

Resultado de la interacciéon de los componentes expo-
sicién, sensibilidad y capacidad adaptativa, la llanura
costera de San Blas obtuvo un valor de 35.5 de vulne-
rabilidad en el periodo 2000 (nivel bajo) y aument6 a
41 en el periodo 2019 (nivel medio). Los valores de los
componentes exposicion y sensibilidad se incrementa-
ron en el periodo de tiempo analizado, por el contrario,
el componente de capacidad adaptativa disminuy6. En el
periodo 2000, la vulnerabilidad fue mayor en la planicie
deltaica, mientras que en el 2019 la planicie lagunar fue
la mas vulnerable.
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Compilando la informacion del periodo 2000, 16.3 %
de la extension territorial de la llanura costera de San
Blas resulté con nivel alto de vulnerabilidad, 55.1 % con
nivel medio, 23.1 % con nivel bajo y 5.5 % con nivel muy
bajo. Para el periodo 2019, los valores en nivel de vul-
nerabilidad y extensién se incrementaron, resultando:
11.7 % con nivel muy alto, 3.1 % con nivel alto, 59.5 %
con nivel medio, 21.8 % con nivel bajo y 3.8 % con nivel
muy bajo.

Componente exposicion

Con base en la investigacién de Najera et al. (2022b), la
exposicién aumentd de 13.9 en 2000 (nivel muy bajo)
a 35.7 en 2019 (nivel bajo). Retomando el sentido del
componente, la exposiciéon prioriza el territorio segiin
las contribuciones que ofrece a las comunidades huma-
nas, entre éstas se encuentran los aportes y usos de los
recursos naturales en alimentacion, vivienda, productos
materiales, experiencias culturales y turisticas, regula-
cion de ciclos biogeoquimicos, entre otros.

En ambos periodos la exposicién se concentré en las
unidades de cobertura manglar y coberturas circundan-
tes asociadas, como las superficies acuaticas y la planicie
de inundacién, debido a que son ecosistemas regula-
dores de la productividad pesquera y agricola, ademas
de sus contribuciones en la regulacién del clima y la
disponibilidad de agua.

Sin embargo, el incremento del valor de la exposi-
cién entre el 2000 y el 2019 esta asociado al aumento
del desarrollo turistico en la llanura costera de San Blas,
especialmente en las unidades con coberturas naturales
y poblados de la planicie lagunar. Histéricamente, la
vocacion del territorio era agropecuaria, por lo que en
el aflo 2000 la exposicion se concentraba en la unidad
de uso agricola de la planicie deltaica.

Componente sensibilidad

La sensibilidad por variabilidad climéatica se incrementd
de 32.4 en 2000 (nivel bajo) a 61.8 en 2019 (nivel alto).
El componente analiz6 la variabilidad del periodo 1980-
1999 como referente del afio 2000y el periodo 2000-2018
como referente del afio 2019, en este sentido el perio-
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do 2019 resulto6 ser mas variable que el 2000. Segtn los
aportes de Najera et al. (2020) y Najera et al. (2022a), el
resultado obtenido tiene relaciéon con dos hechos en el
periodo 2019: mayor porcentaje de anomalias de tem-
peratura minima y precipitacion, y mayor influencia
del fendémeno El Nifo-Oscilacion del Sur (ENSO, por sus
siglas en inglés).

Las anomalias de temperatura minima promedio fue-
ron de 3 % de disminucion, es decir, temperaturas mas
frias de lo normal. Lo que provoco a la vez, anomalias
alrededor de 1.5 % de disminucién de temperatura pro-
medio. Por su parte, las anomalias de precipitacion os-
cilaron en 2.5 % de disminucién. La influencia de ENSO
se mantuvo con valores de correlacién entre 20 % y 45
%, es decir, resultaron estadisticamente significativas.
En comparacion con los datos histéricos del afio 2000,
donde las anomalias habian oscilado en 1.6 % de aumen-
to en todas las variables climaticas. Y donde las correla-
ciones maximas con ENSO fueron de alrededor de 15 %
(no estadisticamente significativas).

Adicionalmente, la sensibilidad por pérdida de co-
berturas naturales también aumentd, de 19.8 en el 2000
(nivel muy bajo) a 32.9 en el 2019 (nivel bajo). Este com-
ponente calcul6 la pérdida de coberturas naturales (su-
perficies acuaticas, manglar, planicie de inundaciéon y
vegetacion secundaria) en el periodo 1973-2000 como
referente del afio 2000 y el periodo 2000-2019 como re-
ferente del 2019.

Durante 1973-2000, la cobertura natural mas afectada
fue la vegetacion secundaria con 3.3 % de tasa de pérdida
anual, a causa de expansién de agricultura y poblados en
la planicie lagunar. Seguida de la planicie de inundacién
con 2.6 % vy la cobertura manglar con 0.1 %, ambas por
causa de la construccion de granjas camaroneras.

Un comportamiento similar continu6 durante el perio-
do 2000-2009. La cobertura mas afectada fue el manglar
por efecto indirecto de la construccion de granjas cama-
roneras, asociado a la redistribucién de agua dulce en los
canales. Hecho que también se vio reflejado en pérdida
de superficies acuaticas y planicies de inundacién: 0.9 %
y 0.6 % anual, respectivamente. Y la vegetacién secunda-
ria con 0.9 % de pérdida anual por aumento de actividad
turistica y expansion de poblados en la planicie lagunar.
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Componente capacidad adaptativa

La capacidad adaptativa disminuy6 de 35 en 2019 a 30
en 2020, ambos periodos en nivel bajo. Los capitales mas
deficientes en ambos periodos fueron el financiero y el
humano (nivel muy bajo). En el primero, los indicadores
con menor valor fueron la inversién gubernamental y la
asignacion presupuestal municipal para el desarrollo
sustentable. En el segundo, el acceso a programas y ca-
pacitaciones para el desarrollo sustentable y el acceso a
tecnologias de la informacioén y comunicacion.

Los capitales natural, social y fisico obtuvieron valores
similares en ambos periodos, manteniendo un nivel me-
dio. Los indicadores del capital natural se mantuvieron
en equilibrio, a excepcién de la tasa de cobertura vegetal
que disminuy6 en el periodo 2019. El capital social incre-
ment6 entre periodos por aumento de la participacién de
instituciones gubernamentales y organismos no guber-
namentales. Sin embargo, el desarrollo socioeconémico
disminuy6 aumentando el indice de rezago social. Por
altimo, se observo un decremento del capital fisico en
el periodo 2019 asociado a un incremento de poblacion
y desabasto de servicios piiblicos. Siendo los indicado-
res mas deficientes el acceso a los servicios basicos de
suministro y saneamiento de agua, y la capacidad de
recoleccion y manejo de residuos sélidos.

Generalizando, los ejidos de la planicie deltaica obtu-
vieron valores inferiores de capacidad adaptativa en los
dos periodos analizados, con respecto a los ejidos de la
planicie lagunar. No obstante, los ejidos de la planicie
deltaica aumentaron su capacidad adaptativa de nivel
muy bajo a bajo en 2019. Mientras que los ejidos de la pla-
nicie lagunar disminuyeron de nivel medio a medio-bajo.

Zonas prioritarias

Una de las ventajas de los estudios de vulnerabilidad
territorial es su capacidad para identificar zonas priorita-
rias de atencién. Es decir, al integrar los mapas tematicos
de cada componente, las unidades de paisaje propuestas
originalmente para el estudio (en este caso definidas en
el componente exposicion) se modifican y dan lugar a
unidades de vulnerabilidad. De esta forma, dentro de
una unidad de paisaje original (p. €j.: PL-M, PD-A, etc.) se
pueden identificar distintas unidades de vulnerabilidad
con valores de muy bajo a muy alto (p. ej.: PL-M Muy
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alto, PL-M Medio, PD-A Alto, PD-A Bajo) (figura 4). Asi,
las unidades de mayor vulnerabilidad son interpretadas
como zonas prioritarias, en donde se deben de anticipar
estrategias de adaptacion que detengan el aumento de
la vulnerabilidad.

Figura 4. Mapa de unidades de vulnerabilidad resul-
tado de la integracion de los mapas tematicos de los
componentes exposicidn, sensibilidad y capacidad
adaptativa

A) Exposicion, sensibilidad, capacidad adaptativa y vulnerabilidad histbrica afio 2000.

Notas: a) mapas del periodo 2000 y b) mapas del periodo 2019.
Fuente: elaboracion propia con informacion de Najera et al. (2021);
Najera et al. (2022a); Najera et al. (2022b) y Najera et al. (2022c).

Siguiendo lo anterior, en el mapa del indice de vul-
nerabilidad del afio 2000 se pudieron identificar tres
zonas prioritarias; dos ubicadas en la planicie lagunar
y una en la planicie deltaica (parte a) de la figura 4). La
primera y de mayor extensién, corresponde a 81.4 % de
la superficie de la cobertura manglar (unidad PL-M),
fragmentos localizados en la linea de costa, la periferia
de estanques de camaronicultura y el desarrollo pobla-
cional de la cabecera municipal en el ejido San Blas.
La segunda, corresponde a 12.3 % de la superficie de la
cobertura vegetacion secundaria (unidad PL-VS), locali-
zado también en el borde del desarrollo poblacional de
la cabecera municipal. Y la tercera, corresponde a 11.1
% de la cobertura planicie de inundacién en el margen
del rio Santiago (unidad PD-I), relacionado con las fluc-
tuaciones del cauce del rio.

Por su parte, en el mapa del indice de vulnerabilidad
ano 2019 se identificaron tres zonas, todas unidades con
cobertura manglar. La primera corresponde a 81.1 % de la
unidad manglar en la planicie lagunar (PL-M), con nivel
de vulnerabilidad muy alto en los mismos fragmentos
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que previamente habian obtenido valores altos en el
periodo 2000. La segunda, con nivel de vulnerabilidad
alto, corresponde al 18.9 % restante de la superficie de
la unidad PL-M, fragmento contiguo al borde de tran-
sicién hacia usos agricolas de la planicie deltaica. Y la
tercera, corresponde al 98.8 % de la unidad manglar de
la planicie deltaica (PD-M) ubicada en la desembocadura
del rio Santiago, asociado al efecto de la erosion de la
linea de costa.

Estimacion lineal de la vulnerabilidad futura

Se obtuvo un mapa de vulnerabilidad futura resultado
de la integracion de los mapas del indice de vulnera-
bilidad del afio 2000 y 2019. Considerando el principio
estocastico, este mapa representa una estimacién lineal
dela vulnerabilidad al afio 2038, sin considerar factores
de cambio. En este sentido, se estima que la vulnerabili-
dad futura tenga un valor de 42.7, lo que representa un
nivel medio.

Acorde al mapa, se lograron identificar dos zonas
prioritarias de atencién: la unidad manglar y la unidad
planicie de inundacién ubicadas en la planicie lagu-
nar (PL-M y PL-I) (figura 5). El resultado es evidencia
de la tendencia en los periodos anteriores, estas dos
unidades mantienen una estrecha relacion reciproca,
por lo que la afectacion en una repercute en la otra.

Figura 5. Mapa de vulnerabilidad futura estimacion
ano 2038, resultado de la integracion de mapas del

indice de vulnerabilidad del periodo 2000 y 2019

Uianura Costera del Pacifico
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De manera histérica, ambas unidades han sido afecta-
das por impactos en el cambio de uso de suelo y son sen-
sibles a las variaciones de precipitacion. Adicionalmente,
son las unidades que mayor cantidad de contribuciones
aportan a las comunidades humanas de la regién. Tanto
por contribuciones tangibles como: la produccién de
alimentos, materiales, zonas de recreacion y turismo;
como por contribuciones intangibles en la regulacién
climatica y mantenimiento de la biodiversidad. Ademas,
por ubicarse en asociacién con superficies acuaticas no
mantienen una jurisdiccién ejidal. De acuerdo con lo
establecido por la Secretaria de Gobernacion [Segob] a
través de la Ley de Aguas Nacionales (Segob, 1992), se
trata de tierras de uso comun de jurisdiccion estatal y
propiedad nacional. Por lo tanto, la toma de decisi6n
sobre el territorio es compartida, lo que complica la eje-
cucion institucional de las estrategias de adaptacion.

En resumen, en condiciones similares a las actuales se
estima que 11.2 % de la extension territorial de la llanura
costera de San Blas tenga nivel muy alto de vulnerabili-
dad para el aflo 2038, 17.1 % nivel alto, 40 % nivel medio,
26.2 % nivel bajo y 8.3 % nivel muy bajo. Siendo mayor
el nivel de vulnerabilidad en la planicie lagunar que en
la planicie deltaica.

Tabla 2. Valor del indice de vulnerabilidad histérica
afno 2000, actual afio 2019 y la estimacion lineal de
la vulnerabilidad al afio 2038

Paisaje geogrificc Coberturay uso de suelo Unidad de paisaje Vulnerabilidad
2000 2019 Estimacifn 2038
Planicielagonar Superficles acuiticas ~ PLSA zn &6 52
Manglar PLM 60 8 81
Planicie de imndacifm  PI:1 B & [
Agriculiura PL:A F: ] 20 8
Vegetacitm secundaria  PLVS 50 k14 31
Poblados PLP z I 20
Camaronicultura PLIC o k] 34
Promedio B4 L1 442
Planicle deltaica Superficles acubiticas ~ PDSA n 5 5
Manglar PDM % 66 0
Planicie de imindacifm  PL1 55 w £+
Agricultura PL:A 45 ] 48
Pohblados PLP 30 I a7
Camaronicultura PLC - 0 1
Promedio 56 L 358
Losval 1 | ladde paisaje,se deb ! dentrode cadammidadde paisaje
ddevolnerahilidad
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Al analizar los valores compilados del indice de vulne-
rabilidad histérica, actual y futura (tabla 2), destacamos
cuatro cuestionamientos:

El primero, la unidad vegetacién secundaria en la
planicie lagunar tiende a disminuir su vulnerabilidad.
Este hecho puede estar relacionado con la disminucion
paulatina de la extension de la unidad, ya que se ubica
en la periferia de las unidades de los poblados que mas
han aumentado su extension, pertenecientes a ejidos de
vocacion turistica frente a la linea de costa.

El segundo, las unidades de usos productivos tienden
a incrementar su vulnerabilidad. Esta tendencia en las
unidades de uso agricola ubicadas en la planicie lagu-
nar puede deberse a la presion por incremento de las
unidades de poblados, similar a lo que se suscita con
las unidades de vegetacion secundaria. Por su parte, el
incremento de vulnerabilidad en las unidades agrico-
las de la planicie deltaica puede tener relaciéon con la
sensibilidad por variabilidad climatica y el bajo nivel
de capacidad adaptativa de los ejidos que componen la
unidad. Recordando los resultados de la sensibilidad
por variabilidad climatica, la planicie deltaica present6
mayor variabilidad climatica que la planicie lagunar.

En el caso de las unidades de uso de camaronicultu-
ra, el aumento de vulnerabilidad en las unidades de la
planicie lagunar podria tener relaciéon con la sensibili-
dad por variabilidad climatica, ya que las unidades se
ubican contiguas al borde con la planicie deltaica. Por el
contrario, las unidades de uso para camaronicultura de
la planicie deltaica presentaron tendencia a reducir su
vulnerabilidad, hecho que podria estar relacionado con
que se trata de unidades con poca extension superficial.
Sin embargo, por ubicarse en la frontera con la unidad
de uso agricola, es probable que en el futuro terminen
por transformarse en zonas de agricultura.

El tercero, las unidades de poblados tienden a dismi-
nuir su vulnerabilidad. El resultado tiene relaciéon con el
componente capacidad de adaptacion. En las unidades
de poblados ubicadas en la planicie deltaica, la capa-
cidad adaptativa de los ejidos se mantuvo en el mismo
nivel durante el periodo 2000-2019. Este comportamiento
tiene fundamento en el decremento de poblacion de la
mayoria de los ejidos del area. Por lo tanto, aunque exis-
tan deficiencias en los indicadores de capacidad adap-
tativa, el reparto per capita es mayor, manteniendo a los
ejidos en un nivel bajo pero sostenido de capacidad de
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adaptacion.

Respecto a las unidades de poblados ubicadas en la
planicie lagunar, la disminucién de vulnerabilidad se
debe a que son unidades que han aumentado su exten-
sion superficial. Ademas, pertenecen a ejidos con niveles
altos de capacidad adaptativa, y se localizan proximos
a la cabecera municipal, donde se retinen la mayoria de
las actividades econémicas de la region, principalmente
la pesca y actividades turisticas. No obstante, de 2000 a
2019 la vulnerabilidad de estas unidades increment6 al
doble su valor, ya que con el incremento de la poblaciéon
también se increment6 la demanda de servicios ptblicos,
entre otros indicadores de capacidad adaptativa que en
la actualidad son insuficientes. Por ende, la vulnerabili-
dad futura de estas unidades dependera del modelo de
desarrollo que decidan seguir.

Considerando que la capacidad de adaptacion es de-
terminante en el resultado del valor de la vulnerabilidad,
es crucial elegir el modelo de desarrollo a seguir en las
unidades de poblados de la planicie lagunar. Ya que se
trata de una zona de enclave para todas las poblaciones
de lallanura costera de San Blas. Por ejemplo, si se elige
un modelo de desarrollo asociado al turismo de sol y
playa, es probable que la poblacion de la planicie del-
taica busque migrar a los poblados en la linea de costa
en busca de trabajo, lo que provocaria el abandono de
las unidades agricolas. En las condiciones actuales, un
incremento de poblacién en las unidades de la planicie
lagunar disminuiria su nivel de capacidad de adaptacion,
aumentando su vulnerabilidad. Por otro lado, si no se
genera migracion, la planicie deltaica podria conver-
tirse en una zona de ciudades-dormitorio o parches de
comunidades aisladas de poca poblacion dedicadas a la
agricultura. Esto ha sucedido en la regién costa sur del
estado de Nayarit (Zepeda y César, 2016), y es critica-
do por propiciar desigualdades socioeconémicas, entre
otros problemas ligados con la reduccion de capacidad
de adaptacion.

Aunque en el discurso se plantea que la regiéon de San
Blas adopte el mismo modelo de desarrollo turistico que
laregion costa sur de Nayarit, en la practica no se ha lo-
grado (Barron, Barron y Madera, 2021). Las comunidades
contintian apostando sus recursos a la actividad prima-
ria, por lo que han surgido propuestas de desarrollo turis-
tico con base en actividades de turismo alternativo como:
el ecoturismo, turismo de aventura, agroturismo, turis-
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mo cultural y gastronémico (Rivas, Marcelefno y Najera,
2020). Como ha sido estudiado, diversificar los medios
de vida del sector rural es una estrategia que fortalece su
capacidad adaptativa (Fierros y Avila-Foucat, 2017). Asi,
una via de desarrollo socioeconémico compartido, en
donde se vincule la actividad turistica con la actividad de
produccion primaria, podria ser la clave para desarrollar
estrategias de adaptacion que fortalezcan la capacidad
adaptativa de las comunidades de forma equilibrada,
fomentando el desarrollo sustentable y reduciendo asi
su vulnerabilidad.

Por Gltimo, pese a que result6 con nivel de vulnerabi-
lidad medio, es probable que en un futuro la unidad de
cobertura manglar en la planicie deltaica se pierda. Esta
unidad se encuentra dividida en dos fragmentos: uno,
ubicado en la desembocadura del rio Santiago donde se
presenta erosion constante y puede ser que se pierda por
intromisién del mar; y el otro, ubicado tierra adentro, en
colindancia con la unidad de agricultura, lo que puede
propiciar su transformacion en tierras agricolas.

Propuesta metodologica de un proceso prospectivo
participativo para estimar la vulnerabilidad futura ba-
sado en los escenarios SSP

Seleccion de participantes

Para la seleccion de participantes se propone seguir la
guia para la identificacion de actores clave de la Comi-
sidén Nacional del Agua [Conagua] (2013), en donde se
establecen siete tipos de actores clave: sector publico,
sociedad civil organizada y organizaciones de coopera-
cion internacional (especialistas), sector privado y ciu-
dadanos (usuarios), y politicos y organismos de medio
ambiente (facilitadores). En el caso del sector piblico
se sugiere que la invitacion sea para académicos. En el
caso del sector privado se recomienda incluir los sectores
econémicos del area de estudio; en este caso el sector
agricola, acuicola, pesquero y turistico.

Con la intenci6én de enriquecer el proceso prospectivo,
se sugiere buscar representatividad de al menos un par-
ticipante por cada tipo de actor clave, procurando la par-
ticipacion de los tres grupos de expertos participantes.

Para la identificacion de actores clave participantes se
propone recurrir al método de muestreo por referidos,
iniciando por los actores del sector académico y sociedad
civil organizada ubicados en directorios institucionales
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Delimitacion espacial, temporal y temdtica

Como se menciono en el apartado caso de estudio, el pro-
ceso prospectivo se delimit6 al perimetro de la Llanura
Costera del Pacifico perteneciente al municipio de San
Blas, Nayarit, México, denominada llanura costera de
San Blas. Se establecid como afio horizonte el afio 2038+.
La fecha se obtuvo asumiendo que la vulnerabilidad
resulta de componentes estocasticos que responden en
el tiempo y en funcién del estado inmediato anterior. Por
lo tanto, es posible estimar a futuro la cantidad de afios
existentes entre la evaluacion histérica (2000) y actual
(2019) de la vulnerabilidad, es decir 19 afios.

Siguiendo el objetivo de la investigacion, el tema cen-
tral del estudio prospectivo fue la vulnerabilidad futu-
ra. Sin embargo, para su abordaje se propone llevar el
proceso prospectivo a través de cada uno de los compo-
nentes de vulnerabilidad. De tal forma que, al integrar
los resultados de cada componente, sea posible estimar
la vulnerabilidad siguiendo el mismo método que se
realiz6 para evaluar la vulnerabilidad en el diagnéstico
prospectivo (figura 2).

Escenarios

Como escenarios base para determinar la vulnerabilidad
futura, se propone trabajar sobre tres de los cinco esce-
narios ssp acoplados a las estimaciones del 1pcC a largo
plazo (posterior al afio 2040) (Arias et al., 2021): escena-
rio SSP 1-2.6, escenario SSP 2-4.5 y escenario SSP 3-7.0.

El primero, describe un escenario positivo en donde
el mundo vive acorde al desarrollo sustentable, por lo
tanto, las emisiones de GEI (gases de efecto invernadero)
se estabilizan y con ello la variacion de temperatura glo-
bal y precipitacién (+1.5 °Cy +5 % estimacién maxima).

El segundo, plantea un escenario neutral en donde el
desarrollo se comporta similar a los modelos historicos,
asi las emisiones GEI contintian en aumento sostenido,
provocando mayor variacién de temperatura global y
precipitaciéon (+2.6 °C y +8% estimacién maxima).

Y el tercero, refiere a un escenario negativo, en donde
el modelo de desarrollo extractivo y capitalista marca
severas desigualdades sociales y degradacioén ambiental,
las emisiones GEI aumentan rapidamente y con ello la
variacion climatica (+3.7 °Cy +10 % estimacién maxima).
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Dinamica del taller prospectivo

En lineamiento con las restricciones de interaccion social
presencial por la pandemia COVID-19, la propuesta del
taller prospectivo se disefi6 para ser ejecutado de forma
online por medio de videollamada colectiva. Aprove-
chando el formato online se propone grabar el desa-
rrollo del taller prospectivo (con consentimiento de los
participantes) para realizar el analisis de los resultados.

Previo al desarrollo del taller se sugiere enviar una
invitacion formal a los actores clave participantes via
correo electronico. Esta invitacién debe incluir fecha y
horarios en los que se desarrollara el taller, el nombre
de los responsables, el objetivo y la dindmica durante el
taller. También se sugiere adjuntar la informacién del
diagnostico prospectivo. Para ello se puede recurrir al
disefio visual de infografias y aplicaciones web como
Google My Maps, para compartir los mapas tematicos
de los componentes de vulnerabilidad.

La dinamica del taller se propone en seis fases: contex-
to y objetivos; presentacion del diagnostico prospectivo;
narrativas en los escenarios; estimacion componentes de
vulnerabilidad; eleccién de escenario deseable y estra-
tegias para lograrlo, y cierre.

1) Contexto y objetivos: se realiza la presentacién del
equipo responsable del taller, objetivos del proce-
so prospectivo, delimitacién temporal, espacial y
tematica, escenarios base y dinamica a seguir.

2) Presentacion del diagnostico prospectivo: se pone
en contexto a los participantes haciendo una breve
exposicion del diagnostico prospectivo a través de
las infografias de diagndstico prospectivo enviadas,
y los mapas tematicos online de cada componente
de vulnerabilidad.

3) Narrativas en los escenarios: se presentan las na-
rrativas socioecon6micas y estimaciones climaticas
de los tres escenarios sSSP, posteriormente se solicita
a los participantes que desarrollen la narrativa de
cada escenario en el contexto del area de estudio.
Para guiar el procedimiento se propone plantear las
siguientes preguntas: ;como te imaginas la llanura
costera de San Blas en este escenario?, ;como serian
las practicas en los sectores econdémicos (agrope-
cuario, pesca, acuacultura y turismo)?, ;como seria
la poblacion en términos demograficos, culturales
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y de educacion?, ;visualmente qué paisajes predo-
minaran?

4) Estimacion de los componentes de vulnerabilidad:
teniendo a los participantes en el imaginario del
escenario, se prosigue a estimar los componentes
de vulnerabilidad en cada uno de los escenarios
ssp. Para ello, se solicita a los participantes que
asignen un valor de o0 a 100 segln priorizacién en el
cuestionamiento y mapa base de cada componente
(tabla 3).

Tabla 3. Preguntas conductoras para guiar la estima-
cién de los componentes de vulnerabilidad en cada
escenario SSP durante el taller prospectivo

Componente
spectivaoy! Mapabase

vulnerabilidad

Indice de exposicion,priorizacion

Cules unidadesde paisaje son més importantes para lasUnidades de je 201
Exposicé)  por valomckomparticpatvate Lss Ll e Lk
stencl (Najeraet al 2022b)
unidadegle paisaje

Cui i isajeserianm: I bi
Afectacion variabilidad climética

ialnidades de paisaje 2019

) por
unidadesle paisaje

alos b i (Najeraet al 2022b)
turismo)

Tasa de pérdida de coberturas

naturales  por il
Sensibilidagsy)

Coberturay usos de suelo
an mayor pérdida? Sefialar ., |
porqué

(Najeraet al 202)

‘usosde suelo

= . 5 S

Capacldad Indicede capacidachaptatiapOr 1, 41cers o valor delcaptalcatural fsin,socil Enanciey Divisineidal
i o) fon partic &Py manoen la

San Blas?L los
(Najeraet al 2022¢)

losque fueroncalculadoen Najeraet al (2022c)

Fuente: elaboracion propia

5) Eleccién de escenario deseable y estrategias para
lograrlo: se solicita a los participantes que sefialen
cual seria la probabilidad de ocurrencia de cada
escenario (valores de 0 a 100 %). Posteriormente,
se pide que sefnalen cual seria el escenario desea-
do y definan estrategias para lograrlo en el ambito
social, ambiental y sectores econémicos (agrope-
cuario, pesca, acuacultura y turismo).

6) Cierre: Para finalizar el taller, se agradece la parti-
cipacién de los actores clave y se informa sobre la
forma de comunicar los resultados obtenidos.
Para analizar la informacion resultante del taller,
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se sugiere integrar los mapas obtenidos de la valo-
racion participativa en un SIG (sistema de informa-
cion geografica). Y se prosigue a calcular el indice
de vulnerabilidad en cada escenario, a través de
la misma férmula y procedimiento descrito en el
diagnostico prospectivo (figura 2). Asi, como resul-
tado final se tendrian tres mapas de vulnerabilidad
para el horizonte 2038+ en cada escenario SSP. Esos
mapas pueden ser analizados para identificar zonas
prioritarias, destacando las unidades de paisaje con
mayor vulnerabilidad en cada escenario.

Para realizar la dinamica del taller de forma visual
se disefi6 un material didactico similar a un cuader-
nillo de trabajo que sirvi6 de guia y acompafiamiento
para desarrollar cada fase. El cuadernillo* se incluye
una introduccién que contiene el contexto y objetivo
del proceso prospectivo, las infografias del diagnostico
prospectivo y las fichas para desarrollar la dinamica del
taller prospectivo.

Para comunicar los resultados del taller participativo
se sugiere utilizar el formato del cuaderno de trabajo y
compartir con los actores clave participantes para su
difusion.

CONCLUSIONES

Limitantes del diagndstico prospectivo

La principal limitante del diagndstico prospectivo fue la
escasez de informacion a nivel local para analizar cada
uno de los componentes de vulnerabilidad. Algunos de
los indicadores fueron estimados por correccién per ca-
pita o extensién superficial, practica que demerita el
resultado del indice de vulnerabilidad. Los valores de los
componentes en cada periodo variaron entre 1990-2009
para el ano 2000, y entre 2010-2019 para el afio 2019.
Los valores del afio 2000 del componente exposiciéon
fueron estimados por hectarea de acuerdo con los valores
del afio 2019. La sensibilidad por variabilidad climatica
se analiz6 con los datos de cinco estaciones meteorologi-
cas, cantidad insuficiente para obtener valores puntuales
de cada unidad de paisaje analizada. La sensibilidad
por cambio de uso de suelo fue uno de los mas preci-

* https://doi.org/10.6084/m9.figshare.22064696
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sos, aunque contintia siendo un analisis de percepcién
remota que conlleva un grado de incertidumbre. Y en
el componente capacidad adaptativa, 40 % de los indi-
cadores tuvieron que ser calculados por correccion per
capita de datos a escala municipal, estatal y nacional.
Sin embargo, se analizé la mayor parte de la informacién
documental disponible de la zona de estudio.

Reflexiones sobre la vulnerabilidad histoérica y actual
en la zona de estudio

Los resultados concuerdan con lo que se ha estudiado
en otras zonas costeras. Es sabido que en particular las
zonas costeras rurales son de las mas vulnerables ante
el cambio climatico. Y que, en estas zonas, las cober-
turas mas desfavorecidas son los ecosistemas manglar
y circundantes asociadas, como las lagunas costeras y
esteros. En donde su alto nivel de vulnerabilidad esta
mas relacionado con procesos antropogénicos que con
procesos de variacion climatica.

Como lo explican Yafiez-Arancibia et al. (2014), las
coberturas de manglar y asociadas son consideradas
ecosistemas centinelas frente al cambio climéatico por
ser capaces de soportar las variaciones del clima, a la
par de encargarse de su regulaciéon. Dependiendo de su
extension, son capaces de crear condiciones climaticas
a escala local, que pueden tener la suficiente fuerza para
hacer frente a los efectos de fendmenos de variaciéon de
escala global, como ENSO y otros fen6menos hidrome-
teorologicos, manteniendo asi un microclima resiliente.
Lamentablemente, también son los ecosistemas mas
sensibles a acciones antropogénicas que provocan su
pérdida; como la deforestacion, desazolve, modificacion
de afluentes hidricos y contaminacién. Todas éstas rela-
cionadas con decisiones de desarrollo socioeconémico.

Lo anterior conlleva a la siguiente reflexion: ;qué
componente condiciona la vulnerabilidad?; para dar
respuesta se plantea analizar los componentes de la vul-
nerabilidad en dos categorias: lo que como seres huma-
nos se puede controlar y lo que no podemos controlar.
En este sentido, la exposicién, es decir, lo que existe en
el territorio, y la sensibilidad por variabilidad climatica
son componentes que no pueden ser controlados. Por
otra parte, la sensibilidad por pérdida de coberturas na-
turales y la capacidad adaptativa son componentes que
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si pueden ser controlados por las decisiones que toman
las comunidades humanas. Inclusive, la mayoria de las
pérdidas de cobertura natural son a causa de acciones
humanas que buscan el aprovechamiento econémico.
Por lo tanto, la capacidad adaptativa es el componen-
te determinante del nivel de vulnerabilidad territorial,
por ser el componente modificable a partir del consenso
humano como se ha expuesto en otras investigaciones
(Fierros y Avila-Foucat, 2017).

Poniendo foco en ello, las estrategias de adaptacion
deben deir dirigidas a fortalecer la capacidad adaptativa
de las comunidades, con el objetivo de construir resi-
liencia. Para ello, recientemente ha surgido el enfoque
de adaptacién basada en ecosistemas (AbE), que pro-
pone buscar soluciones para incrementar la capacidad
de adaptacién a través de la proteccién, restauraciéon y
gestion sustentable de los servicios ecosistémicos. Este
enfoque ha resultado ser 1til para disefar estrategias en
comunidades rurales costeras, donde existe una estrecha
relacion entre los ecosistemas de manglar y la subsisten-
cia humana (Carranza-Ortiz et al., 2018).

Considerando las caracteristicas de la zona, una de
las estrategias para incrementar la capacidad adaptativa
acorde al enfoque AbE puede ser por medio de proyectos
de ecoturismo. El ecoturismo puede ser una forma de
diversificar las actividades econ6micas y propiciar la
conservacion de coberturas naturales. Siempre y cuando
sea un turismo acorde a los lineamientos del desarrollo
sustentable: planificado, de baja escala y operado a nivel
comunitario. De esta forma, se puede atraer inversi6n de
organizaciones civiles, agencias de cooperacion inter-
nacional e instituciones de gobierno para financiar los
programas municipales desde los que se pretende in-
crementar la capacidad adaptativa de las comunidades.

Si bien el turismo es el detonante de cambio de uso
de suelo, es también una actividad estrechamente rela-
cionada con la dimensién natural de los territorios. De
acuerdo con la Organizacién Mundial de Turismo [oMT]
a través de la Declaratoria de Glasgow (OMT, 2021), el
turismo es victima y victimario del cambio climatico, par-
ticularmente en las zonas costeras. Por lo tanto, buscar
vias para conservar la actividad es también una forma de
conservar los paisajes y ecosistemas de los que depende.

Alineado a esta declaratoria, en México se busca crear
sinergia entre la Secretaria de Turismo [Sectur] y de-
pendencias del sector ambiental para utilizar al turismo
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como una via de resiliencia en las comunidades de aco-
gida, particularmente turismo de naturaleza en zonas
rurales, guiando las politicas pablicas para asegurar
practicas de turismo sostenible donde se promueva la
participacion activa y justa de las comunidades locales
(Segob, 2020).

Sin embargo, la experiencia marca que el éxito de los
proyectos ecoturisticos depende de los vinculos e interés
de los actores del territorio, concretamente de la volun-
tad ética para lograr las metas de desarrollo econémico
de las comunidades, a la par de la conservaciéon del me-
dio natural (Aratjo-Santana et al., 2014).

Siguiendo lo anterior, en una segunda fase de la in-
vestigacion se espera aplicar el modelo propuesto de
prospectiva participativa para analizar las estrategias de
adaptacion resultantes desde la visi6n de los usuarios
del territorio. Identificando diferencias y convergencias
en las opiniones de los grupos de actores clave. Y des-
cubriendo si estas estrategias se insertan en el enfoque
AbE o responden a otro tipo de enfoque.
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