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EN POBLACIONES PREHISTORICAS Y MODERNAS DE
AMERICA DEL SUR CON PRINCIPAL ENFASIS
EN LA ZONA ANDINA

Patricia Soto-Heim*

INTRODUCCION

La utilizacién de rasgos morfolégicos de variacién discontinua en
colecciones osteoldgicas ha permitido efectuar estudios comparativos
entre poblaciones (Berry y Berry 1967, Munizaga 1963a y b, 1964, Kel-
lock y Parsons 1970, Ishida 1993), o estimar diferenciaciones sociales
dentro de una poblacién debidas a la deformacién craneana intencio-
nal (Ossenberg 1971) por reglas de residencia (Spence 1974), o anali-
zar la asociacion entre caracteres (Hertzog 1968, Mouri 1976). En el
presente estudio estos caracteres han sido utilizados en una aproxima-
cién microevolutiva (Soto et al. 1975) con el fin de definir si las po-
blaciones de diversos periodos culturales de la zona de Arica constituyen
un stock original evolucionando en la regién o si se diferenciaron
biolégicamente por la llegada de grupos de origen diferente.

En principio consideramos que lasleves diferencias de frecuencia
asociadas con edad, sexo y lateralidad no impiden juntar los datos de
todos los individuos para maximizar la muestra en la comparacion
de poblaciones. Por otra parte su relativa constancia aun en condi-
ciones ambientales diferentes (Ossenberg 1971) los hace susceptibles
de utilizacién. Ademas, las piezas en estado deficiente o fragmentario
permiten realizar un anilisis en material no utilizable en estudios
biométricos.

* Laboratorio de antropologia biolégica, Museo del Hombre, ERS 1992 del
CNRS, Colegio de Francia.
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MATERIAL

Hemos considerado 228 individuos (192 adultos y 36 ninos y sub-
adultos), de poblaciones arqueolégicas y modernas de América del
Sur (cuadro 1).

Poblaciones prehistéricas de la zona de Arica, norte de Chile,

provenientes de:

la costa: Chinchorro y Laucho correspondientes al periodo pre-
ceramico,

el Valle de Azapa: Azapa-14, Azapa-70y Azapa-72, correspondien-
tes al periodo Alto Ramirez (horticultores). Finalmente Azapa-
6 poblacion agricola con influencia altiplanica (Focacci 1981,
Soto 1974, Soto-Heim 1987). Estas colecciones pertenecen al Mu-
seo San Miguel de Azapa de la Universidad de Tarapaca, Arica.
Poblaciones prehistéricas de Pera provenientes de:

la sierra, regién de Arequipa: Sibayo de la zona de Jachalaca y
Umapillo, zona de Arequipa, colecciones pertenecientes al
Museo del Instituto de Estudios Precolombinos de la Universi-
dad Catolica Santa Maria de Arequipa y al Museo Arqueologico
dela Universidad de San Agustin de Arequipa, respectivamente.

e la costa sur a nivel de la regién de Tacna: La Siquina y Tomollo,

ambas colecciones de la Casa de la Cultura de Tacnay del Museo
del Instituto de Estudios Precolombinos de la Universidad
Catolica Santa Maria de Arequipa. Estas series corresponden a
los periodos Arica I o San Miguel y Arica II o Gentilar, del desa-
rrollo regional (Huanqui comunicacion personal).

Poblaciones modernas de la zona andina septentrional de Ecuador:

¢ las series de craneos provenientes delsectorindigena de cemen-

terios modernos de Cotacachi y Atuntaqui de la regién de Im-
babura, pertenecientes al Museo Etnogréfico de la Universidad
Central de Quito. Estas series corresponden a la poblacién an-
dina del plan alto ecuatoriano (Santiana 1964, 1966).
Poblacién paleoindia de Brasil:

la serie tipo de Lagoa Santa proveniente de la cueva de Su-
midouro, de Minas Gerais excavada por Lund en 1840, cuya re-
ferencia cronolodgica la sitia entre los 11000 y 9000 anos de
antigiiedad, por correlaciéon con Santana do Riacho y la cueva
de Lapa Vermeilha (Laming-Emperaire 1979, Soto-Heim 1992,
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Cuadro 1
Situacién geografica y cronoldgica de 13 poblaciones
de América del Sur

Poblacién Sitio Situacién N° Individuos N°
Cronoloégica AD. Inf./SA Car.

Norte de Chile:

Chinchorro Paya Miller-8 4090105 ap 5 45
Chinchorro-4 5000 ap 1 45

El Laucho Playa Miller-7 2480100 ap 53 9 23

Alto Ramirez Azapa-14 2640110 - 2360190 ap 6 37
Azapa-70 2440£110 ap 18 8 23
Azapa-72 2440 ap - 820 dC 3 23

Tiahuanaco y Azapa-6 325 -1220180 dC 17 5 46

Desarrollo local

Peru:

Agro-ceramico Sibayo ' 3 4 23

Agro-ceramico Umapillo 5 2 23

San Miguel o Arica I La Siquina 1000 - 1200 dC 5 3 22

Gentilar o Aricall Tomollo 1250 - 1450 dC 7 5 22

Ecuador:

Poblacion moderna Cotacachi Moderna 34 20
Atuntaqui Moderna 14 20

Brasil:

Lagoa Santa Cueva de 11000 - 9000 ap 21 33

Sumidouro

192 36

228
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Figura 1. Ubicacién geografica de las poblaciones en estudio

1994). Coleccion perteneciente al Instituto de Zoologia de Co-

penhague, Dinamarca.

La ubicacién geografica de los grupos se precisa en la figura 1;
la referencia cronoloégica y la composicion de las series se encuen-
tran detalladas en el cuadro 1, éstas se distribuyen desde el Paleoindio
y Arcaico a la época actual.

RASGOS MORFOLOGICOS

De un total de 47 rasgos morfolégicos de variacion discontinua corres-
pondientes principalmente alos descritos por Le Double (1903), Berry
y Berry (1967), Munizaga (1963ayb 1964), Soto et al. (1975), Ishida
(1993), que habiamos contabilizado en algunos de los grupos, fue
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seleccionado un conjunto de doce rasgos en las trece poblaciones:
hueso apical o lambdatico, huesos wormianos, metopismo, agujero
parietal, agujero supraorbitario simple, agujero supraorbitario doble,
agujero supraorbitario incompleto o espureo, agujero supraorbitario
en Y, escotadura supraorbitaria simple, escotadura supraorbita-
ria doble, surcos del hueso frontal y rama externa de la arteria me-
ningea media.

Estos rasgos traducen:

1) variaciones de osificacién de suturas craneanas:

® huesos supernumerarios en la sutura parieto-occipital o lamb-
datica en el caso de los huesos apical y wormianos;

¢ persistencia de la sutura medio-frontal durante la edad adulta o
de la adolescencia (metopismo);

2) una detencién en el desarrollo de los centros de osificacién de
los parietales, principalmente la presencia o ausencia de perfo-
racion o perforaciones a nivel de la regién obélica;

3) variaciones del trazado vasculo-nervioso:

* multiplicidad o no de ramificaciones del paquete vasculo-ner-
vioso de la regién orbitaria y supraorbitaria tanto como de la
tabla externa del frontal: presencia de foramenes o escotaduras
dobles y de surcos frontales o supraorbitarios, ilustran la divi-
sion arterial en esta region;

® la presencia de una rama externa de la arteria meningea media
indica una irrigacién mas marcada de la superficie externa del
parietal que del dngulo postero-inferior interno del hueso
(Munizaga 1975).

El conteo de un rasgo tinico es considerado de acuerdo con su
presencia o ausencia por individuo; en cambio, cuando se trata de ras-
gos bilaterales, se contabilizan de acuerdo con las veces que el rasgo
esta presente, originando asi un nimero total doble para los rasgos
pareados, en vez del nimero de craneo.

METODO ESTADISTICO
Para la comparacién de poblaciones sobre la base de rasgos dis-

continuos fue utilizada la medida media de divergencia (MMD) entre
las poblaciones, como lo sugieren Berry y Berry (1967), sin embargo,
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consideramos la modificacién propuesta por Green y Suchey (1976)
que recomiendan remplazar n por n + 1/2.

r (©1i-02i)2- (/rli +1/2) + (1/n2i + 1/2)

MMD =X —
i=1 r

Sjovold (1973) recomienda aplicar los ajustes de Barlett en los
casos de frequencia 0= 1/4N y de frequencia 1= 1-1/4N. Por otra
parte, la transformacién angular del porcentaje de incidencia del
rasgo mas adecuada en casos de pequenos efectivos es la de Freeman
y Tukey (1950):

©=1/2sin-1 (1-2k/(n,+1)) +1/2sin-1 (1-2(k+1)/(n,+1) que
estabiliza la varianza a aproximadamente 1/(n + 1/2).

Hemos efectuado un analisis en componentes principales sobre
la base de las medidas medias de divergencia y un analisis jerarquico
sobre la base de la frecuencia de la presencia de los rasgos en cada
poblacién.

RESULTADOS

La presencia de 12 caracteres en cada una de las muestras se resume
en el cuadro 2 segin el ajuste de Barlet y se ilustran en las graficas 2
y 3 de acuerdo con la transformacion de Freeman y Tukey.

Los caracteres suturales: huesos lambdatico, wormianos y me-
topismo (grifica 1), parecen ausentes en Tomollo; teniendo en cuen-
ta el nimero reducido de individuos y la utilizacién del ajuste de
Barlet para las frecuencias = 0, aparece sobre el histograma como
teniendo una muy leve frecuencia. Estas variables en cambio se en-
cuentran bien representadas en Azapa-72 y Sibayo, dado el numero
reducido de individuos.

Entre las series mas numerosas, El Laucho presenta relativa-
mente pocas alteraciones suturales, a pesar de la presencia de meto-
pismo. Los huesos wormianos son raros en la poblacion Alto Ramirez
delsitio Azapa-70, en cambio son mas frecuentes en los otros sitios de
la misma cultura. El agujero parietal es frecuente en todas las series,
aunque aparece con una mayor frecuencia en Chinchorro, Lauchoy
Azapa-14. En cambio en Atuntaqui, Cotacachiysobre todo en Azapa-
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Grifica 1. Distribucién de tres variables suturales en trece poblaciones de
América del Sur de acuerdo con las transformaciones de Freeman y Tukey.
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Grifica 2. Distribucién de tres variables vasculares en trece poblaciones de

América del Sur de acuerdo con las transformaciones de Freeman y Tukey.
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72 se presentan frecuencias mas bajas (teniendo en cuenta que este
altimo esta mal representado numéricamente).

Entre los caracteres vasculares se observa una mayor frecuencia
de la rama externa de la arteria meningea media en El Laucho y los
surcos del frontal en La Siquina.

Variaciones de la regién supraorbitaria: se constata una baja
frecuencia de divisién arterial puesta en evidencia por los rasgos do-
bles; sin embargo, en Azapa-14 se observa una frecuenciamas elevada
de agujero supraorbitario en Y, probablemente esto se deba a una re-
lacion familiar proxima en los poco numerosos individuos que com-
ponen la muestra.

Los valores de la medida media de divergencia (MMD) son rea-
grupados en el cuadro 3: las distancias mayores que separan las po-
blaciones estin representadas por efectivos muy reducidos: Azapa-72,
Azapa-14 y Chinchorro, por lo tanto debemos ser prudentes en la
interpretacién. Sin embargo, Laucho y Chinchorro, a pesar del redu-
cido nimero de individuos en este ultimo sitio, aparecen muy proxi-
mos, lo que no es extrano si tomamos en cuentasusituacion geografica
en la costa de Arica, por una parte, y su situacién cronolégica por
otra, pues estos grupos son secuenciales en el tiempo con una cultura
de pescadores-cazadores maritimos. Son los dos grupos mas antiguos
de nuestras muestras de Arica.

La relativa proximidad de Laucho con Sibayo no parece légica,
en cambio la proximidad de aquel con Azapa-14 testimonia su proxi-
midad geograficay cronolégica. La divergencia entre Azapa-72 y Aza-
pa-14 parece a primera vista anormal, pero es interesante constatar
que la distancia entre Azapa-6 y Azapa-72 es reducida (ver mas ade-
lante). Las distancias mas grandes diferencian, por una parte, Tomollo
de Atuntaqui, de Lagoa Santa, de Azapa-6 y de Azapa-70, y por otra
parte Atuntaqui de Lagoa Santa, de Azapa-6 y de Azapa-70.

En lo que concierne alosvalores obtenidos paralas series menos
representadas numéricamente, Azapa-72y Sibayo, estas pueden estar
sesgados y deben ser interpretados con prudencia. Sin embargo cier-
tos puntos pueden senalarse:

¢ Chinchorro se separa de la serie ecuatoriana de Atuntaqui, mas
reciente y distante geograficamente; como es el caso con Umapi-
llo y Sibayo; también la distancia constatada con Azapa-72 podria
ilustrar la diferencia con un grupo de origen genético distinto.
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e En cuanto a las distancias entre Chinchorro, La Siquina y To-
mollo, parecen también grandes en relacion con las observadas
en las otras series. Otros resultados son mas dificiles de interpre-
tar, como por ejemplo laleve distancia entre Chinchorro y Cota-
cachi.

* Finalmente Azapa-70 parece bien situada con respecto a las otras
muestras, salvo con Lagoa Santay las series ecuatorianas, con las
cuales sorprende su proximidad, dada su distancia a la vez
cronolégica y geografica.

Los resultados de la medida media de divergencia hacen apare-
cer los hechos siguientes:

e La existencia de una poblacién mas generalizada en Lagoa
Santa, América del Sur, la mas antigua y préxima de Laucho, la
separa de Chinchorro que aparece como discordante.

* En lo que concierne a Laucho, poblacién costera de Arica, apa-
rece medianamente distante de todas las otras.

La divergencia entre Azapa-72 y Azapa-14 parece a primera vista
anormal, pero al mismo tiempo es interesante constatar que la
distancia entre Azapa-6 y Azapa-72 es reducida.

La distancia mas importante constatada entre Laucho y Azapa-
72 por una parte, Chinchorro y Azapa-72 por otra, en relacién
con los otros grupos de la regién de Arica, pareceria indicar la
presencia importante de una poblacion altiplanica en un encla-
ve del valle de Azapa en el momento de la implantaciéon de
colonias en los valles bajos durante el periodo Alto Ramirez.
Las distancias mas reducidas constatadas:

* Entre Laucho y Azapa-70 y Azapa-6 por una parte,

* Entre Chinchorro y Azapa-70 y Azapa-6 por la otra, permiten
suponer la existencia de una mezcla genética entre las poblacio-
nes del altiplano y un stock de poblaciones mas antiguas. Esta
poblacién mestizada parece representada en Azapa-70.
Igualmente es posible interpretar la distancia entre La Siquina
y Tomollo de la zona costera de Tacna, como mas proxima a
Laucho (poblacién igualmente costera y préxima geografi-
camente), que a grupos con un mayor componente altiplanico.
Los grupos de la region de Arequipa (Umapillo y Sibayo) re-
sultan mas distantes de los de la costa de Tacna (La Siquinay To-
mollo) que los de las altas tierras ecuatorianas (Atuntaqui y
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Cotacachi). Lo que apoya la interpretaciéon de una base de po-

blacién costera diferenciada.

Los resultados de este analisis concuerdan en su conjunto con
la distribucién cronolégica y geografica de las poblaciones estudia-
das, a pesar de una cierta reserva en lo que concierne alas series con
pocos individuos. Estamos de acuerdo aqui con Rothhammer et al.
(1984), en el sentido de que, a pesar de la existencia de muestras po-
bremente representadas numéricamente, la utilizacién de este con-
junto de caracteres biolégicos muestra un modelo congruente con la
variacién cronolégica.

Los resultados asi obtenidos permiten hacer aparecer la proba-
ble existencia de enclaves de poblaciones andinas en los valles cos-
teros, de acuerdo con la hipétesis de la utilizacién de un maximo de
pisos ecoldgicos, postulado por Murra (1972) para la zona andina.

El analisis jerarquico fue efectuado con base en la frecuencia de
los rasgos en las muestras y de acuerdo con la distancia euclidiana. El
dendrograma resultante, de acuerdo con el método de unién prome-
dio entre los grupos (average linkage - SPSS) nos muestra las asociaciones
de las poblaciones y la distribucién de las conecciones (grafica 3).

El primer conglomerado agrupa:

e Atuntaqui y Cotacachi: ambas de poblacién andina moderna
del plan alto ecuatoriano; esta asociacién es coherente pues se reu-

Asociaciones entre las poblaciones
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Chinchorro
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Grdfica 3. E1 dendrograma ilustra las asociaciones entre las poblaciones.
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nen aqui el factor geografico y temporal, porlo tanto deben referirse
a un mismo stock genético. Estas se relacionan con,

* Azapa-70: poblacién horticola Alto Ramirez del valle de Azapa.
Esta asociacién parece rara, pero la podemos interpretar como la
continuacién en el tiempo de la presencia del stock andino.

Un segundo agrupamiento reune:

°® La Siquina: grupo de la costa de Tacna, correspondiente a San
Miguel o AricaIy Tomollo: poblacién ceramica Gentilar o Arica 11 de
la costa de Tacna. Ambas poblaciones con secuencia cronolégica que
corresponden a grupos de poblacién regional posteriores a la desin-
tegracion de la dominacién Tiwanaku.

Estas se relacionan con Laucho: poblaciéon costera de ceramica
incipiente de la costa de Arica que, aunque mds antigua, es geogra-
ficamente proxima. Esta asociacion refleja probablemente un stock
poblacional costero.

Elagrupamiento de Azapa-6 (representado por gente del perio-
do Tiwanakuydesarrollo local en el valle de Azapa, Arica) y Umapillo
(poblacion serrana de Arequipa), pareciera como anémalo dada su
relativa distancia geografica, pero puede interpretarse como la pre-
sencia de un grupo altipldnico en ambas zonas.

Estos se relacionan con Azapa-14: poblacién horticola Alto Ra-
mirez del valle de Azapa. La asociacién de este grupo con Azapa-6 es
coherente geograficamente y la situacién cronolégica presenta con-
tinuidad, el lapso de tiempo transcurrido entre Azapa-14y Azapa-6 es
relativamente importante, sin embargo esta relacién de parentesco
podria interpretarse como la resultante de una influencia de pobla-
ciones altiplanicas en los valles bajos.

Una rama mas alejada conecta Lagoa Santa, poblacién precera-
mica y paleoindia de la regi6én de Minas Gerais, Brasil. Esta asocia-
cion parece coherente en razén de su mayor antigiiedad.

¢ Chinchorro, poblacion preceramica de recolectores-cazado-
res-pescadores de la costa de Arica, es la mas antigua de la zona, se
sitia en una ramificacién independiente, seria mas l6gico asociarla
con Laucho.

Posteriormente, una rama mas alejadasitia de maneraindepen-
diente Sibayo, poblacion ceramica de lazona de Arequipa, cuando lo
esperado habria sido encontrarla asociada con Umapillo.
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Finalmente, una rama aislada y distante sitia Azapa-72 en una
posicion extremayandémala, pues seria mds lo6gico encontrarla en un
conglomerado con Azapa-14, Azapa-70 o Azapa 6.

Sin embargo, el alejamiento de Sibayo y Azapa-72 de los otros gru-
pos, muy probablemente debe interpretarse como resultante de un
sesgo originado por el numero muy reducido de individuos que los
representan.

Este analisis aparece bastante coherente. A pesar de algunas aso-
ciaciones inesperadas esperariamos que los tres sitios del periodo Alto
Ramirez fueran mas homogéneos en la constitucién de su poblacién,
pero esta diferenciacién puede ser el reflejo de enclaves poblacio-
nales clanicos o familiares altiplanicos en el valle. El dendrograma
resulta globalmente l6gico.

Finalmente el analisis factorial en componentes principales con
base en la matriz de MMD extrae 7 factores que explican 66,5 % de la
informacién.

® Segun los ejes 1y 2 (grafica4), Laucho esta separado del grupo
de la costa de Azapa-70 y Azapa-72, y de los grupos del valle, quedan-
do los otros grupos en el centro de la grafica.

Tomollo

AZ-T72
Laucho AZ6 Umapillo
L ]
* N
Cotacachi
o o8 ¥ ®e
T L J Sibayo
Atuntaqui AZl4
Lagoa Santa Chinchorro
La Siquina
AZ70
L

Grdfica 4. Distribucién de los grupos segun al anilisis en componentes

principales, factores 1y 2.

® Segun los ejes 1y 3 (grafica 5), Laucho, grupo de costa esta
separado de Cotacachi y grupo de montana respectivamente, pero
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también estan separados cronologica y geograficamente. La separa-
cion de Cotacachi y Auntaqui aparece anormal.

Tomollo

Laucho Sibayo

AZS6
® X AZT2 AZ14
Chinchorro
Az70 \ s K

29 ¢ L]
L

Atuntaqui Umapillo
Lagoa Santa /
, La Siquina
Cotacachi
®

Grafica 5. Distribucién de los grupos segin los factores 1y 3.

* Y de acuerdo con los ejes 2 y 3 (grafica 6), Azapa-70 estd
separada de Cotacachi, Laucho y Azapa-72 las cuales también estin

relativamente separadas, ya que los demas grupos se sitGan en el
centro de la grafica.

AZ6
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Umapillo Sibayo
Lagoa Santa
Laucho
\|r°*
AZ70
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Grifica 6. Distribucién de los grupos segun los factores 2'y 3.
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CONCLUSION

La utilizacién de variaciones morfolégicas discontinuas ha permitido
evaluar las distancias existentes entre diversas poblaciones.

Para concluir, fuera de algunas distancias relativamente inespe-
radas, €stas aparecen en su conjunto, en conformidad con los agru-
pamientos geograficos y la cronologia.

Nuestro estudio subraya el interés de la utilizacién de estas va-
riantes morfolégicas en el estudio de poblaciones delimitadas geogra-
ficamente y distribuidas en el tiempo.

Las distribuci6n de las poblaciones aparece mas coherente en el
analisis jerarquico, el cual ademas de mostrar la ventaja que ofrece
el uso de estas variaciones morfolégicas en el estudio de poblaciones
osteolégicas, traduce una diferenciacién entre las poblaciones au-
toctonas costeras regionales y aquellas con influencia de colonias al-
tiplanicas en los valles bajos y costa.

Mis agradecimientos a los responsables de las instituciones y co-
lecciones que permitieron el acceso al material de este trabajo.
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