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:Qué tipos de datos puede proporcionar el restaurador de bienes cultu-
rales para una mayor comprension de una obra artistica?

Recordemos que una de las tareas del restaurador consiste en
discernir las causas que han producido los deterioros en los materiales
que contienen a la obra de arte; ello requiere el conocimiento de tres
variables: la naturaleza de sus materiales constitutivos, las transforma-
ciones que se operaron en ellos en el proceso de realizacidn de la
pieza, y los factores fisicos, quimicos y bioldgicos del medio ambiente,
con los cuales han interactuado los materiales de la obra.

Otras de las tareas del restaurador son: la eliminacién o reduccién
de las causas del deterioro, la contencidn de los procesos de deterioro
presentes en los materiales que integran la obra, y finalmente, en la me-
dida en que la naturaleza de los deterioros lo permitan, la restitucién de
sus caracterifsticas pldsticas.

La primera y la Ultima tareas son las que proporcionan al restaurador
un tipo de informacion sobre las obras de arte, que se distingue de la que
recaban otros especialistas. Nos referimos especificamente, en el caso
de las esculto-pinturas murales del Polyforum Siqueiros, a su estructura
soportante, a la eleccién de los distintos soportes de la capa pictdrica, a
la definicidn de los materiales pictdricos, a su preparacion, a la forma que
fueron ensamblados los elementos escultdricos a las secciones pintadas, a
las distintas técnicas de aplicacion del color; a la realizacidn de correccio-
nes formales en el disefio digital, etcétera.

Pero, antes de entrar en materia, queremos hacer una aclaracion. Los
datos que aqui expondremos, provienen de nuestra experiencia en la res-
tauracion de cinco de las doce esculto-pinturas murales exteriores del Po-
lyforum. Como es sabido, Siqueiros centrd su interés y su atencidn en la
realizacion de La marcha de la Humanidad..., por que en este mural se con-
jugarfan, por primera vez en un espacio construido ex profeso, los principios
plasticos formulados por Siqueiros décadas atrds, y que segufan preocupan-
dole vivamente. Por tal razdn, la direccién de la ejecucién de los murales
exteriores les fue encomendada a dos de sus principales colaboradores:
Mario Orozco Rivera y Guillermo Ceniceros.

/Hace este hecho “menos siqueirianos” los murales exteriores del
Polyforum? No en nuestra opinidn, por las siguientes razones:

a) Porque se ejecutaron con base en “... las pequefias estampas que
Siqueiros habia hecho en la carcel”, sefiala Orlando S. Sudrez, y ...
que al llevarse a escala mayor obligd posteriormente (a Siqueiros)
con lagrimas en los ojos, a hacer cambios”?

b) Porque Siqueiros definid los procedimientos técnicos para la fac-
tura de los murales y procurd que sus colaboradores los observa-
ran.’ (Aunque en opinién de G. Ceniceros, consultado al respecto,
no se logré que el equipo cumpliera con las indicaciones técnicas
establecidas).
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Pagina anterior: Vista general,
Polyforum Cultural Siqueiros,
Foto: LLO, 2001.

'Las fotos fueron toma-
das por los autores.

*Orlando S. Sudrez, “El
Polyforum Cultural Siqueiros”,
en Arte Pdblico, enero-febrero
de 1969 (Edicion especial).

*Documento de indica-
ciones técnicas:“Andlisis de los
problemas técnicos que se nos
presentan para la terminacién
del Polyforum Cultural Siquei-
ros”, firmado por D. A. Siquei-
ros, perteneciente a la Biblio-
teca del Fondo del Legado de
David Alfaro Siqueiros, A.C.



“El Mestizaje” (Cortés y
Malinche) después de la
restauracion.

Grietas y roturas en las
ldminas de asbesto cemento.
Vedse como se alinea la grieta
con los tornillos de fijacion.

¢) Porgue tenemos evidencias de cambios sustanciales en la com-
posicién (Mezcla de las razas..) o en el tratamiento de deter-
minados elementos (personajes de El dtomo...) de los murales,
ordenados por Siqueiros cuando practicamente ya se habfan
concluido en su primera version.
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d) Finalmente, porque en su concepcion sobre la realizacion mural,
Siqueiros afirmaba que por sus "..grandes proporciones materia-
les, no puede ser realizada por un solo hombre, no puede ser una
obra individual. Requiere de muchas manos”. *

Por lo anteriormente expuesto, consideramos que los murales exte-
riores del Polyforum constituyen una de las formas, una de las modalidades
de trabajo con la que Siqueiros concebfa y realizaba su produccion mural. A
continuacién nos referiremos a las técnicas de facturas de estos murales.

Es ampliamente conocida la constante preocupacién de Siqueiros por
acompafiar sus propuestas pldsticas con soluciones técnicas que incorpo-
raran las aportaciones de la ciencia, la técnica vy la industria de su tiempo.
En 1956, dias después de la inauguracion de su mural El pueblo a la Uni-
versidad.., Siqueiros manifestaba las limitaciones pldsticas que le imponfan
la realizacién de sus esculto-pinturas murales mediante el procedimiento
de estructurar los volimenes con cemento armado y policromarlos con
mosaico.Y precisamente en La marcha de la Humanidad.., sustituye esta
técnica y realiza las esculto-pinturas con ldmina de acero soldadas, las cua-
les, después de un tratamiento anticorrosivo (“‘sanblaseado” y una capa de
zinc inorgdnico), fueron policromadas con acrilicos. De tal forma, la volu-
metrfa de los pafios murales se lograrfa con las esculturas metdlicas.

Ahora bien, jpor qué decidieron usar placas de asbesto-cemento
como soporte mural? Orlando Sudrez expone las siguientes razones:"...
por economia, por ser un material inerte y existir control en su elabo-
racién, porque permitfa la fabricacién de grandes superficies de una sola
pieza que reducian al mihimo los empates de las uniones”.
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Rotura en las esquinas de
las laminas, provocadas por
tensiones diferenciales y
por la inadecuada presién
(trogue) de los tornillos de
sujecion.

“Citado en O. S. Sudrez,
ref. cit.
SIbidem.



Deformacioén en la esquina
de la ldmina causada por
tensiones diferenciales.

Nuestro contacto con el mural nos ha sugerido otras razones pro-
bables:

a) por la gran cantidad de esculturas que componen La marcha de
la Humanidad..., su sujecidn a placas de asbesto-cemento con un
espesor de |.5 a2 cm, resultaba menos laboriosa que si se hubie-
ran fijado a muros de concreto;

b) el mural podia ser realizado en secciones, en paneles transporta-
bles, incluso en algin lugar distinto al lugar de destino —como fue
el caso—, y que al colocarse, son al mismo tiempo los muros del
recinto;

C) por su menor peso respecto a los muros de concreto.

Y en efecto, el uso de placas de asbesto-cemento resultaba mds
econdmico, porque el sefior Manuel Sudrez, quien financiaba la obra, era
propietario de la fébrica Eureka que producia los entonces novedosos
techos de ldmina acanalada de asbesto-cemento.

Nos hemos permitido esta digresién para explicar, por extension,
el uso de las placas de asbesto-cemento como soportes de los tableros
frontales de los murales exteriores, en lugar de colocar un muro de ce-
mento armado.
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En efecto, al parecer; la decisién obedecid a su menor costo y a su
menor peso, ¥ en el orden pldstico, a la reduccidn de lineas de junteo,
gracias a las grandes dimensiones de las placas. Pero, a diferencia de los
paneles de La marcha de la Humanidad..., los de los murales exteriores no
se realizaron antes de su colocacidn, y tampoco contienen el nimero de
esculturas que aquellos. Por el contrario, en los murales exteriores, el uso
de elementos escultdricos obedece a otra intencidn pldstica:

a) no forman parte sustancial del disefio del mural; aunque en algu-
nos murales enfatizan los valores de ciertos elementos pictéricos
(como la profundidad en la campana de Destino.., o el relieve
del centro de las ondas sonoras en La musica..), en general se
utilizan como elementos de continuidad entre el tablero frontal
y los disefios planimétricos de los murales laterales y del tablero
inferior;

b) no estan policromados;

¢) cuando su funcién es la de continuar los disefios planimétricos,
los elementos escultdricos son grandes y pesados, en compa-
racion con los de La marcha de la humanidad..(lo cual provo-
c6 —dicho sea de paso—, fracturas de borde a borde en las
placas que los soportan; esto sucedid en los casos en los que
los elementos escultdricos se sujetaron a las placas y no a la
estructura metdlica soportante del tablero).

Ahora bien, fuera de los inconvenientes sefialados, cabe preguntarse
si por lo demds, la utilizacién de las placas de asbesto-cemento fue acer-
tada como soporte de los murales exteriores. No en nuestra opinién.

Dejando de lado el principal inconveniente de que el asbesto es cance-
rigeno, lo cual no pudo ser conocido en aquel momento en que comenzaba
a usarse, nos limitaremos a los aspectos relativos a su funcionalidad como
soporte pictdrico.

En los cinco casos que hemos podido observar detenidamente, exis-
te una muy buena adherencia de la capa pictérica acrilica con la superfi-
cie del asbesto-cemento. Sin embargo, las placas de asbesto-cemento se
deforman y se fracturan facilmente. ;Qué tan facilmente? No lo hemos
medido auln, pero podemos ejemplificarlo.

Estamos hablando de placas elaboradas con asbesto de fibra corta.
Sus dimensiones varfan de 3.56 x 1.78 m a 4.10 x 2.24 m, y su espesor
de 1.5 a2 cm. Las placas estdn atornilladas a un emparrillado de dngulos
de hierro, el cual a su vez, estd soldado a la estructura metdlica de las
salientes trapezoidales que arman a cada uno de los murales exteriores.
Los tornillos de sujecién tienen un patrdn de distribucidon promedio de
0.50 m?, es decir, cada tornillo sujeta un drea de 0.50 m? de la placa. En
los casos en los que faltaban los dos tornillos mds cercanos a una esquina,
se producfa una deformacién de esa esquina, en forma similar a como se
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alabea la medra. Una de esas deformaciones se produjo en el rostro de
la representacion de Herndn Cortés, la figura central del mural Mezcla de
las razas..., alterandolo notablemente.

En los casos en los que se fracturd la placa de asbesto en forma
transversal, es decir, horizontalmente (la nube de humo de El dtomo...y las
ondas sonoras de La musica...), los bordes se deformaban a tal grado que
no fue posible lograr nuevamente su ajuste cuando se cerrd la fractura.

Con respecto a las fracturas, la situacion es mds dramdtica. Orlando
Sudrez menciona que “las planchas de asbesto-cemento fueron protegidas
con bastidores de dngulo de hierro reforzado”. En efecto, todos los table-
ros de La marcha de la Humanidad... presentan este enmarcamiento que
en realidad es la causa de numerosas fracturas en las esquinas y los bordes
de las placas de asbesto-cemento. Al parecer; se decidié protegerlas de
esta manera para que, en el momento de su colocacidn, que se realizaba
con polipastos, los golpes accidentales no las fracturaran. Ademads, dichos
bastidores tenian soldadas unas asas, de las cuales, precisamente se asfan
las placas para ser colocadas.

Los bastidores consisten en un trapecio de dngulos de hierro soldados
entre sf, con travesafios horizontales distribuidos en el drea de la placa. El
bastidor se sujeta a las placas con tomillos y esto es precisamente lo que
propicia las fracturas en esquinas y bordes, porque los orificios de los tor-
nillos se encuentran a 2 o 3 cm del borde.

Aunque no hemos realizado una inspeccidn detallada de este proble-
ma en todos los tableros de La marcha de la Humanidad..., suponemos que
su frecuencia es menor que en los murales exteriores, ya que en éstos, los
movimientos volumétricos por encontrarse a la intemperie, son mayores.
Si éstos movimientos no encontraran resistencia, probablemente no se
producirfan fracturas; pero los tornillos se apretaron a presiones distintas,
y en algunos casos la presidn es tan alta, que se opone a los movimientos
mecénicos de las placas, produciéndose en consecuencia las fracturas en
las zonas mds débiles, que son los bordes, y principalmente las esquinas;
aunque en algunas placas se produjeron fracturas que recorren los orifi-
cios de los tornillos cuya colocacion coincide en formar una vertical.

En cada nivel de los tornillos de sujecidn —y probablemente a cada
tornillo—, debid aplicarsele un torque especifico, en correspondencia
con el peso a soportar: el peso de la placa segin sus dimensiones, la
altura a la que se encuentran, el peso del elemento escultdrico que se
le ha adosado, etcétera. Pero, al hacer la medicién del torque de los tor
nillos, encontramos variaciones que oscilan de 0 a 120 Ibs/pulg? sin que
existiera correspondencia alguna con el peso a soportar. Esta aplicacién
arbitraria de esfuerzos en materiales con bajos indices de resistencia a
la tension y a la comprensidn, son dos de los factores que provocan las
fracturas y las deformaciones.

De los cinco murales que hemos restaurado, el procedimiento de
montar las placas sobre los bastidores de dngulo, solo lo encontramos en
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El destino... Al parecer, el equipo de Siqueiros advirtié sus inconvenientes
y decidieron sustituirlo. El nuevo procedimiento consistié en eliminar el
bastidor y atornillar directamente las placas de asbesto a un emparrillado
de dngulos de hierro horizontales, soldados en paralelo a la estructura de
la saliente trapezoidal.

De esta forma, se redujeron las fracturas de las esquinas y los bordes de
las placas, pero no se evitaron las fracturas y deformaciones producidas por los
esfuerzos irregulares a los que estan sometidas las placas.

Siqueiros, al referirse a las limitaciones que le imponian al artista el
uso de los materiales tradicionales, afirmaba:

Todo concreto, como es bien sabido, presenta a la larga el problema inevita-
ble de la oxidacién de la estructura de hierro con las consiguientes cuartea-
duras, particularmente graves en formas artisticas de contextura precisa.®

Grietas sobre lamina de
asbesto-cemento causada
por tensiones diferenciales.

®David Alfaro Siqueiros,

A ello obedece nuestra preocupacién por comprender las causas de  “Mi experiencia en el muralis-

las fracturas y deformaciones de los soportes de la capa pictdrica; com- ~ M© &terior’, en Raguel Tibol,

) Textos de David Alfaro Siqueiros,

prenqerlas para contrarrestar acertadamente sus efectos y evitar futuros  Maico. Fondo de Cultura
deterioros que sigan afterando los valores pldsticos de los murales. Econdmica, 1974, p.212.
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Detalle del craquelado de la
capa pictodrica (acocodrilado).

’Ibidem, p. 210-211.

El otro problema al que nos referimos es la eleccién de la pintura
acrilica para la realizacién de los murales.

En el citado texto intitulado “Mi experiencia en el muralismo ex-
terior” de 1956, Siqueiros afirmaba: "Los materiales pldsticos, vengo
sosteniendo desde hace mucho tiempo, determinan la forma”.’

Consideramos que la realizacion pictérica de los murales exteriores
del Polyforum son un elocuente ejemplo de esta afirmacion. Se trata
de murales exteriores pintados, en los que se emplearon colores acrfli-
cos de una gran brillantez cromdtica, aglutinados con una resina de una
transparencia extraordinaria, y que al polimerizar adquiere una dureza
tal, que ha podido resistir el intemperismo de los factores ambientales.
No hay duda de que la posicién inclinada de los tableros ha contribuido
a proteger la capa pictdrica de los murales; sin embargo, después de 25
afios, resulta sorprendente el grado de preservacion de las propiedades
fisicas de los colores acrilicos.Y sin embargo aqui también se presentan
deterioros que alteran el resultado pldstico de las obras: pulverulencia
de algunos pigmentos, que al ser arrastrados por el agua de lluvia, se
depositan en la superficie mural, formando un velo que opaca la bri-
llantez de los colores; la ampulacién de algunas zonas de la superficie
pictdrica, en donde se aplicd una segunda capa pictdrica, cuyas crestas
tienden a fracturarse; y el “acocodrilado”, que consiste en el craquelado
por contarccidn de la capa pictdrica, que al tratarse de una segunda capa
pictdrica, su color se combina dpticamente con la subyacente.

Con base en nuestras observaciones, proponemos las siguientes ex-
plicaciones a los deterioros mencionados. La pulverulencia de algunos
colores, principalmente el blanco, y en segundo término el rojo empleado
como fondo en La musica..., parece obedecer a dos causas distintas:
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a) en el caso del color blanco, a la preparacion del color mismo,
es decir, a la determinacién de la proporcién entre el pigmento
y el aglutinante, que en este caso fue: abundancia del primero y
escasez del segundo; es muy probable que esta proporcidn se
haya hecho con la finalidad de lograr un blanco mds intenso
que el empleado en el resto del mural, como es el caso de la
nube de humo desprendida por la explosidn de la bomba atd-
mica en el mural El dtomo...;y en efecto, la saturacién del blanco
en ese elemento de la composicién, contribuye claramente a
acentuar su voluminosidad plastica; pero al haberse reducido
la cantidad del material que le proporciona al pigmento ad-
herencia, cohesidn, brillantez vy resistencia, solo basta esperar a
que la accién de los factores del medio ambiente degrade el
escaso aglutinante acrilico, para que el pigmento comience a
ser arrastrado por el agua de lluvia y depositado a manera de
un velo, en la superficie del mural, contribuyendo con el polvo
ambiental a opacar su colorido.

b) En el caso del color rojo, ya mencionado, la pulverulencia se  Detalle del ampollamiento
debié probablemente a la misma causa; es decir, una prepara-  delacapa pictorica. Paneles
cidén del color con escasez de aglutinante, con el fin de lograr laterales triangulares con

. . .2, soporte de fibra de vidrio y
una mayor intensidad del color; pero agravada por su aplicacion . poliéster. Las ampollas
con pistola de aire. Pero, jno se logra una mayor homogeneidad  se producen por ausencia

al aplicar un color por aspersién? Si, pero bajo determinadas de afinidad quimica entre

condiciones: un ambiente no himedo, sin corrientes de aire que el acrilicoy el poliéster de la

impidan la deposicién controlada del material atomizado,Y al ~ Pinturay defsoporte.
conocer las condiciones en que se realizaron estos murales, po-

demos suponer que la aplicacidn del color rojo se efectud a una

distancia tal, y con la interferencia de las corrientes de aire que

ya circulan a escasos metros arriba del nivel del piso, que las par-

ticulas de color debieron llegar casi secas a la superficie mural,

y entonces no formaron una capa acrilica cohesionada, sino un

aglomerado de particulas de color débilmente unidas entre sf.

Una capa pictdrica con tales caracteristicas es, como en el caso

anterior, altamente vulnerable a los factores del intemperismo.

Con respecto a la ampulacién y al “acocodrilado’ de algunas zonas
de la capa pictdrica, es importante aclarar que se produjeron en se-
gundas capas pictdricas; es decir, en zonas que ya habfan sido pintadas,
pero que se modificaron aplicando una segunda capa de pintura, poco
tiempo después; el tiempo entre una capa y otra, fue el suficiente para
que al aplicarse la segunda capa no se mezclara con la primera, pero
no lo suficiente para que la primera capa hubiera evaporado los disol-
ventes del medio.

Las correcciones del disefio, fueron una constante en las realizacio-
nes de Siqueiros; son una manifestacién de su genio creativo, y en los
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Los paneles frontales después
de la restauracion.

murales exteriores del Polyforum tenemos numerosas muestras de esta
febrilidad recreativa en el proceso de amplificar los disefios preconcebi-
dos, como menciona Orlando S. Sudrez. Pero las correcciones se hicieron
cuando la primera capa no habfa secado por completo.Y es que Siqueiros
supuso que la eliminacién de los disolventes del medio de la pintura acri-
lica era rdpida, y lo es si la comparamos con la velocidad de secado del
dleo, pero aun los acrilicos experimentan un lento proceso de curado; la
mayor parte de los disolventes se evaporan de inmediato, y el resto se va
evaporando en el transcurso de varios meses. Este contenido de disol-
ventes es el que buscé salida deformando, ampulando la capa de pintura
que le colocaron encima. Gradualmente las dmpulas se fracturan, dejando
una superficie —valga la expresion— "cacariza”.

Otro caso es el del “acocodrilado”. Este tipo de deterioro se presen-
ta en ciertas zonas en las que se aplicd una segunda capa de pintura, pero
que a diferencia de los casos de ampulacion, en donde la segunda capa
era gruesa Yy homogénea, aquf la segunda capa se aplicd muy diluida, y en
la primera fase del secado se contrajo violentamente, transformandose la
pelicula continua de color en un drea de pequefios islotes cuadrados de
color, precisamente como la piel del cocodrilo.
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Se ha pensado si este tipo de deterioro no fue inducido, en razén
del entusiasmo que manifestaba Siqueiros por los resultados accidentales,
pldsticamente sugestivos, que se producian mediante las combinaciones
arbitrarias de acrilicos y disolventes. Pero al menos, en los casos en que la
segunda capa de pintura era para corregir el disefio, se trata de errores
en el uso de los materiales.

Dos reflexiones finales

Nuestras observaciones no se encaminan a proponer que la creacion
artistica se someta a los dictados de los materiales y las técnicas pldsticas,
sino a que el artista cuente con un conocimiento suficiente de ellos, para
que pueda usar provechosamente sus propiedades en la realizacion de
sus objetivos pldsticos.

A través de los ejemplos expuestos, esperamos haber estimulado el
interés de los estudiosos del arte, sobre la relevancia de estudio técnico
de las obras, como otra vertiente de conocimientos que nos permite una
mayor comprension de la produccidn artistica, sobre todo en un pintor
como Siqueiros, para quien la innovacion técnica fue un constituyente
imprescindible de sus concepciones artisticas.
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Fotograffa tomada durante

la realizacion de la pintura.
Nétese como se ha ondulado
ya la fibra de vidrio en el
panel triangular lateral debido
al trabajo de dilataciéon y
contraccion del material por
los cambios de temperatura.



