La biodiversidad de las

9

servacion de su habitat natural es, para ellos, una cuestion
de supervivencia. La pérdida de sus ecosistemas significa,
ineluctablemente, la desaparicion de su cultura ecolégi-
ca. Cuando se destruye uno invariablemente se condena
a la destruccion a la otra.

La biodiversidad es una propiedad de los sistemas vi-
vos que los hace diferentes, inicos. Es una caracteristica
de la naturaleza y no un recurso. En términos ecologicos,
labiodiversidad es un sistema altamente complejo y no li-
neal, producto de una compleja dinamica de los sistemas
vivos y de la interaccion de éstos con sus soportes fisicos
y quimicos a lo largo del tiempo y en distintos contextos
geograficos, historicos y culturales. En esta perspectiva,
el valor de la biodiversidad se encuentra estrecha e in-
disolublemente ligado a los servicios ecolégicos propor-
cionados por la interaccion de los organismos, las pobla-
ciones y las comunidades que integran el ambiente, ya
que refleja la sensibilidad de estos servicios con respecto
al agotamiento y la desaparicion de las especies. La pro-
piedad de los ecosistemas para responder al estrés provo-
cado por la depredacion o perturbacion proveniente de
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Figura 1 Grandes sistemas lagunares.

fuentes externas —incluidas las actividades humanas—,
la resiliencia, determina en ultima instancia el valor de
la biodiversidad; por ello, la iinica garantia de la sustenta-
bilidad ecologica de los ecosistemas reside en el mecanis-
mo vital que asegura su resiliencia esencial.

En resumen, se entiende por diversidad bioldgica la
agrupacion de numerosas especies diferentes, con cierto
grado de dominancia entre ellas, en un sitio particular.
Las causas que originan la diversidad biol6gica son un fe-
némeno sumamente complejo que se ha abordado des-
de variadas perspectivas por numerosos cientificos. En
términos generales, se reconoce que la estabilidad de los
factores ambientales tiene especial importancia en los
procesos selectivos y el establecimiento de una elevada
diversidad. Por lo anterior, una baja diversidad se relacio-
na con ecosistemas inestables, ya sea por sus propias ca-
racteristicas o resultado de perturbaciones externas. En
los ecosistemas que se caracterizan por su inestabilidad,
como es el caso de los estuarinos, se presentan fenéme-
nos que limitan el proceso de la diversidad, esto es, que
tienden a favorecer la presencia de pocas especies pero
abundantes, que se han adaptado exitosamente a las con-
diciones cambiantes.

Generalmente una mayor dominancia involucra es-
pecies con poblaciones muy numerosas, de crecimiento
rapido, alta reproductividad, ciclo de vida corto, bajo al-
macenamiento de tejido corporal por individuo y suma-
mente resistentes a las fluctuaciones de las caracteristi-
cas ambientales —estrategia r.

Bajo esta Optica, los ecosistemas costeros se caracteri-
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zan por poseer un ambiente en continuo cambio, derivado
de los efectos hidrologicos que resultan del encuentro de
dos masas de agua de diferente origen y propiedades fisi-
co-quimicas, lo que en principio limita la diversidad. Sin
embargo, también trae como consecuencia la presencia
espacio-temporal de diversos habitats que permiten el
establecimiento de organismos, poblaciones e incluso co-
munidades con diferentes requerimientos. Desde un en-
foque espacial, el hecho de que existan areas de influen-
cia dulceacuicola permanente propicia la colonizacion
de organismos de origen acuatico continental; por el otro
lado, la persistencia del efecto mareal provee especies de
estirpe marina. Ademas, hay que destacar la presencia
casi permanente de extensas areas en donde las condicio-
nes salobres de 10 a 25 partes por millon —masas de agua
con concentracion de sales intermedia entre agua dulce y
marina—, generan un entorno hidrolégico idéneo para
el desarrollo de organismos tipicamente estuarinos y efi-
cientemente adaptados a éste.

Las lagunas costeras mexicanas

La Republica Mexicana esta rodeada por una linea litoral
de 11 600 kilometros, en la que existen 1 567 000 hec-
tareas cubiertas por superficies estudricas (figura 1). El
Pacifico posee 892 800 y el Golfo de México 674 500. Las
aguas estuaricas se definen como aquellas superficies
acuaticas donde se lleva a cabo una mezcla de agua pro-
veniente del continente y ocednica por medio del feno-
meno mareal; de hecho, estuario proviene de la palabra
aeustus que significa marea.

Entre los ecosistemas costeros del pais sobresalen,
por diversas causas, las lagunas costeras. En 1977, Lank-
ford las defini6 como un cuerpo acuatico semicerrado y
situado por debajo del nivel maximo de las mareas mas
altas, separado del mar por algin tipo de barrera y con el
eje mayor paralelo a la linea de costa. Ademas, la comu-
nicacion con el mar puede ser permanente o efimera y
son el resultado del encuentro de dos masas de agua de
diferentes caracteristicas, 1o que causa peculiares feno-
menos en su comportamiento fisico, quimico y biologi-
co, con las consecuentes pautas ecoldgicas.

La mezcla de dos masas de agua, una marina y otra
continental, se conoce como estuarinidad, y un estuario
como una area semicerrada donde el agua de mar que
penetra se encuentra diluida con el agua proveniente de
los rios. Aunque controvertible, esta definicién proporcio-



na una idea del fenémeno. Las lagunas costeras exhiben

esta peculiaridad, por lo que tienen caracteristicas estua-
rinas. La diferencia topografica medular entre ambos
cuerpos de agua es que el estuario se dispone en linea
perpendicular a la costa —valle de rio inundado— y en la
laguna costera el eje principal es paralelo a ésta.

Estas masas acuiferas conforman ecosistemas con
una elevada productividad potencial, donde la energia
disponible es mayor comparada con la de otros sistemas
acuaticos, por recibir un considerable subsidio energéti-
co aunado a los procesos ecolégicos fundamentales en

estos sistemas. La energia sigue varios caminos, que se
manifiesta principalmente en: 1) la presencia de una bio-
ta local abundante; 2) una notable exportacion de mate-
riales biogénicos hacia la zona costera adyacente debido
al intercambio mareal; y 3) una retencion significativa
de nutrimentos y materia orginica en los sedimentos.
Las lagunas costeras son areas utilizadas cominmente
para la proteccion, alimentacion y reproduccion de mu-
chos organismos marinos, por lo que gran nimero de
pesquerias litorales, como la mayoria de las especies de

camaron, dependen de la conservacién de estos ecosis-
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temas. Normalmente son sistemas ecoldgicos en donde
existe una sobretasa de energia, lo que las convierten en
recursos potenciales que permitirian efectuar una acui-
cultura bien planificada. Por otra parte, sus caracteristi-
cas hidrologicas y ecologicas hacen de ellas areas con
habitats ricos que manifiestan variaciones estacionales
significativas. Esto reviste una gran importancia desde la
perspectiva de la investigacion cientifica y de la conser-
vaciéon de la biodiversidad. Por pequefias que sean, man-
tienen una vida particular en su interior y generalmente,
son sitios donde la biodiversidad asociada es un atributo
muy importante.

En la clasificacion general de cuerpos acuaticos, las la-
gunas costeras estan catalogadas como los ecosistemas
que poseen las mas elevadas tasas de productividad co-
nocidas, tanto primaria como secundaria. El promedio
de la producciéon natural de peces en las lagunas es de
alrededor de 100 kilogramos por hectarea al ano, lo que
representa una produccion por unidad de area dos veces
superior a la observada en el mar litoral y en la mayoria
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de los lagos continentales. De hecho, se ha demostrado
que muchos organismos se desarrollan mejor alli que en
los estuarios o en aguas litorales. Lo anterior puede estar
relacionado con las elevadas cantidades de nutrimentos y
la productividad primaria en las lagunas, en comparacion
con el océano adyacente.

El clima y las condiciones meteorolégicas derivadas
aportan un elemento mas de variacion en el ambiente
de los ecosistemas costeros y en su biodiversidad. En Mé-
xico, gran parte de las costas de ambas vertientes, y de
las peninsulas de Baja California y de Yucatan, presentan
climas que van de calidos a muy célidos, con temperatu-
ras medias anuales mayores a 18 °C. Mientras que en pe-
quefias franjas situadas en la costa del norte de Sonora,
la noroccidental de Baja California, entre Tijuana y el rio
Rosario, y la parte mas meridional de Tamaulipas, entre
las desembocaduras de los rios Bravo y San Fernando, las
temperaturas medias anuales oscilan entre 18 y 22 °C y
12 y 18 °C —climas semicalidos y templados, respectiva-
mente.

Por una menor variacion de temperatura, las aguas
costeras del Golfo de México y mar Caribe son mas es-
tables y calidas que las del Pacifico. Las principales dife-
rencias entre ambas vertientes se manifiestan durante el
invierno, cuando en el litoral oriental se registran tempe-
raturas de entre 20 y 26 °C, dominando el intervalo de
22y 26 °C, y una direccion de incremento norte-sureste.
En cambio, en el Pacifico el intervalo es mas amplio, entre
14 y 30 °C, las temperaturas elevadas son mas comunes
hacia la costa sur y las mas bajas hacia la norte. La zona
de transicion entre ambos grupos de temperaturas se ubi-
ca aproximadamente a la altura de Cabo Corrientes. En
dos pequenas areas: la costa norte de Oaxaca y la zona
centro-sur del estado de Chiapas, se registran los valores
mas elevados de temperatura, entre 28 y 30 °C.

En casi todo el litoral, el efecto de la temperatura con-
tinental es relativamente homogéneo, tanto espacial co-
mo temporalmente, mientras que la temperatura superfi-
cial maritima ejerce gran influencia sobre las variaciones
registradas en las aguas lagunares, las estuaricas y, en
general, en toda la zona costera. Otros factores locales,
como la poca profundidad y la elevada insolacién y las
consecuentes altas tasas de evaporacion, tienden a mag-
nificar o atenuar el efecto de la temperatura de las co-
rrientes maritimas superficiales costeras, al mismo tiem-
po que influyen en los grupos de organismos.

Por otra parte, los cambios climéaticos determinan la



alternancia de periodos lluviosos y de secas, los cuales
modifican sensiblemente el comportamiento de diferen-
tes factores fisicos, quimicos y biologicos. Contrariamente
a lo que sucede en las areas continentales y donde la
variacion de la temperatura es factor determinante de la
estacionalidad, en las costas mexicanas es la presencia
o ausencia de precipitacion lo que marca las principales
diferencias entre las estaciones del afio.

Paralelamente, las diferencias existentes entre las ver-
tientes del Pacifico y del Golfo de México en la geomorfo-
logia, origen, tipo y distribucién de los sedimentos y pro-
cesos de deposicion dominantes, también inciden sobre
las agrupaciones de especies. En sintesis, la diversidad
en los grupos de organismos de los ecosistemas costeros
se establece en funcién del tipo de agua —oceanica, es-
tuarina o dulceacuicola— tanto en el espacio como en el
tiempo, y por la marcada variacién espacio-temporal de la
salinidad (ver recuadro en esta pagina), la cual esta estre-
chamente asociada a la fluctuacion climatica regional de
lluvias y estiaje.

Todo esto hace de las lagunas costeras de nuestro pais
sitios muy importantes desde la perspectiva de la biodi-
versidad. Por ejemplo, la cantidad de especies de peces

por laguna varia en promedio entre 50 y 100, la de molus-
cos entre 50 y 90 y la de crusticeos entre 40 y 70. La ri-
queza ictiofaunistica de los sistemas estuarino-lagunares
de México, alrededor de 400 especies, es una de las mas
altas registradas para zonas tropicales del mundo. Esta
cifra podria llegar a 500 especies, dado el mayor interés
y el creciente nimero de investigaciones desarrolladas en
los ultimos diez afios sobre la ictiofauna de zonas lagu-
nares del pais. Parad6jicamente, segin los especialistas,
s6lo se consume menos de cinco por ciento de las mas
de 400 especies de peces que existen en las lagunas cos-
teras.

Se estima que en las aguas marinas mexicanas habi-
tan mas de 800 especies de peces, de las cuales se han
catalogado 349 que penetran a las aguas continentales.
En las costas se presentan diez especies de fanerégamas
marinas, seis en el Golfo de México y cuatro en el Pacifi-
co norte, mientras que en las costas del Pacifico tropical
su ausencia es notable.

En varios estados de la costa mexicana habitan y se
reproducen siete de las ocho especies de tortugas que
hay en el mundo, y para cinco de ellas se cuenta con
las principales poblaciones del planeta: la golfina (Lepi-

TIPOS DE ECOSISTEMAS COSTEROS CON BASE EN LA SALINIDAD

Oligohalinos. Dominados por los escurri-
mientos dulceacuicolas, como pantanos,
ciénegas y ciertos tipos de marismas y
esteros, y localizados principalmente en
zonas asociadas a caudales importantes,
por lo que la mayoria se ubican en la parte
sur de México. Las areas mas conocidas
son los pantanos de Centla, en Tabasco,
El Huayate y la Cantilefia, en Chiapas, y las
zonas de la laguna de Alvarado asociadas
con el rio Papaloapan, en Veracruz.

Estuarinos. Resultado de la mezcla de los
dos tipos de agua, de los rios y del mar, cuyo
ejemplo son las lagunas costeras. Se en-
cuentran en gran parte del litoral nacional,
y sobresalen por sus dimensiones y pro-
ductividad las lagunas de Escuinapay Ya-
varos, en Sonora, Huizache-Caimanero, en
Sinaloa, Agua Brava-Teacapan, en Nayarit,

Superior e Inferior, en Oaxaca, Mar Muer-
to, en el limite entre Oaxaca y Chiapas, Ma-
dre,-en Tamaulipas, Tamiahua, Mandinga,
Alvarado y Sontecomapan, en Veracruz,
Carmen-Machona y Mecoacan en Tabas-
co, Términos en Campeche y Celestin en

Yucatan.

Eurihalinos. Dominados principalmente
por la influencia marina, como las bahias,
ensenadas y roquetas. Su mayor incidencia
es en areas con escasos o nulos escurri-
mientos de agua dulce y climas aridos, co-
mo en las peninsulas de Baja California y
Yucatan, en Sonora y parte de Oaxaca. Des-
tacan por su extension las bahias de Todos
Santos y San Quintin, en Baja California,
Vizcaino, San Ignacio, Magdalena-Almejas,
La Paz y Concepcién, en Baja California
Sur, Adair, Guaymas y Lobos, en Sonora,

Mazatlan, en Sinaloa, Manzanillo, en Coli-
ma, Acapulco, en Guerrero, Huatulco, en
Oaxaca, y Sian Ka'an, Espiritu Santo y Che-
tumal, en Quintana Roo. En esta categoria
podrian considerarse las lagunas arrecifa-
les, asociadas con arrecifes coralinos, ya
sea las interiores de atolones o las dispues-
tas en las barreras de coral.

Hiperhalinos. Considerados como maris-
mas con comunidades de plantas haléfitas
donde domina Batis maritima en asociacion
con Suaeda nigra, Spartina alterniflora,
Spartina patens, Juncus gerardi, J. roeme-
rianus, Puccinelia maritima y Distichlis spi-
cata. Estos ecosistemas son escasos en
el pais y se presentan en climas aridos y
secos, principalmente en la parte norte y
central del Pacifico, en los estados de Coli-
ma, Sinaloa y Sonora.
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dochelys olivacea), 1a lora (Lepidochelys kempii), endémica

del Golfo de México, la carey (Eretmochelys imbricata) y
la negra (Chelonia agassizi). Las otras especies presentes
en México son la laud (Dermochelys coriacea), la cagua-
ma (Caretta caretta) y la blanca (Chelonia mydas). Las de
agua dulce, que estan protegidas, son la crucilla, la tres
lomos o guao guao (Staurotypus salvini y S. triporcatus), la
jicotea, tortuga pinta, de rio o pecho de carey (Pseudemys
scripta omata), la tortuga blanca (Triony ater) o aplanada
(Dermatemys mawei), y la de Cuatro Ciénegas (Terrapene
coahuila), exclusiva de agua dulce.

Por otra parte, casi todas las lagunas estan estrecha-
mente ligadas con bosques de manglar, los cuales consti-
tuyen habitats particularmente ricos para las aves —los
manglares son areas fundamentales en la migraciéon de
aves provenientes de Canada y Estados Unidos—, rep-
tiles y mamiferos. Los mas importantes manglares de
México, por su productividad y estado de desarrollo, se
encuentran intimamente ligados a tres areas lagunares:
Términos en Campeche, Marismas Nacionales en Naya-
rit y Chantuto-Panzacola en Chiapas.
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En México se reconocen poco mas de mil especies de
aves, que representan 86 familias; cerca de 750 son resi-
dentes, de las cuales mas de 80 son endémicas y otras 400
no van mas alla de la frontera norte, y alrededor de 200 son
migratorias. Las aves acuaticas representan 22% del total
y muchos de los ecosistemas costeros que constituyen
sus hébitats, en la Peninsula de Baja California —incluidas
sus islas—, los estados de Nayarit, Veracruz, Tabasco, Cam-
peche, Yucatan y Quintana Roo, estan clasificados como
sitios de importancia internacional. El impulso de las or-
ganizaciones no gubernamentales protectoras de aves ha
propiciado una amplia corriente mundial para la conser-
vacion de los humedales, término con el que se designa a
todas las tierras humedas —costeras o epicontinentales—,
que conforman los habitats mas frecuentes de anidacion,
descanso, alimentacion y cria de aves, tanto residentes
como migratorias. Este ha sido un buen motivo para lla-
mar la atencion sobre las lagunas costeras que, por cierto,
son los humedales por excelencia.



Su importancia pesquera

En las sociedades desarrolladas, los acercamientos tradi-
cionales para el manejo de las pesquerias han ignorado
la importancia de los habitats, particularmente de los eco-
sistemas costeros, para el mantenimiento de poblaciones
de peces y mariscos, En esta temadtica se han introducido
nuevos conceptos; el principal es conocer y proteger la
relacion entre la productividad de las pesquerias y la per-
manencia de habitats sanos. Si se impone este concepto,
el ciclo de vida de los peces se vera como el hilo con-
ductor y unificador de cuencas enteras, y ofrecera una
vision holistica del problema de la conservacion de los
ecosistemas costeros. La dependencia entre las pesque-
rias litorales y los habitats costeros es muy importante,
por ejemplo, en Florida se calcula esta relacion en 90%;
en el sureste asiatico por cada hectarea de manglar des-
truida, se estima una pérdida anual de 767 kilogramos de
camardén y peces de importancia comercial. En la Bahia
Tarut de Arabia Saudita, el valor econémico de la pesca
asociada a los pastos marinos llega a ser del orden de 8
millones de délares; mientras que en Matang, Malasia,
las ganancias de la pesca de camarén y almeja en zonas
de manglar se calcula en alrededor de 30 millones de
doélares.

Para México, el promedio anual de pesca total —cal-
culado con base en datos de 1988 hasta 1999— es de
1-300-000 toneladas en términos de volumen. De ésta,
845 942 toneladas son para consumo humano, 68.9%
considerada como de alta mar, que abarca especies alta-

mente migratorias como los tinidos y pelagicos menores
como sardina, anchoveta y macarela, que juntos repre-
sentan 530 589 toneladas, 58.16% del total; también se in-
cluyen otras especies pelagicas como el calamar, tiburo-
nes y similares. A pesar de que en términos de volumen
el porcentaje que tiene este tipo de pesqueria es mayori-
tario, en términos econémicos apenas alcanza 24.1% del
total nacional. De hecho, el Gltimo lugar en importancia
economica lo ocupa la sardina que tiene el primero en
volumen.

El resto de las capturas totales del pais pertenece a la
pesca de caracteristicas riberefias —practicada muy cer-
ca del litoral o en ecosistemas costeros, como lagunas,
bahias y estuarios—, y aunque soélo significa 31.03% del
volumen total nacional, 262 485 toneladas,su valor econo-
mico representa 75.9% del total, por lo que esta actividad
adquiere una importancia extrema desde el punto de vis-
ta socio-econémico. Lo anterior se debe a que esta pesca
se caracteriza por capturar organismos acuaticos como el
abulon, la langosta y el camaron, de un elevado valor en
el mercado tanto nacional como de exportacion, el cual
equivale a 46.4% del ingreso total nacional. Es asi como
las especies que ocupan los seis primeros lugares a nivel
nacional en valor econémico —abulén, langosta, camaron,
langostino, erizo y robalo—, se capturan en sistemas cos-
teros como bahias o lagunas costeras.

Las amenazas

La zona costera del mundo, a pesar del papel preponde-
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EJEMPLOS DE BIODIVERSIDAD LAGUNAR
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Entre50y80% delabiodiversidaddelplanetaselocalizaenno

La Reserva de la Biosfera El Vizcaino tie-
ne una de las mas altas riquezas faunisticas
del pais con 308 especies de vertebrados
terrestres y marinos, excluyendo peces: 4
anfibios, 43 reptiles, 192 aves y 69 mami-
feros; ademas, tiene uno de los mas altos
endemismos de México.

El sistema lagunar de Agiabampo en So-
nora cubre una superficie total de 18-633
ha, pero esta conformado por 30 peque-
fos cuerpos acuaticos intercomunicados,
lo que provoca que la fauna de moluscos
conste de 265 especies y 70 de aves.

En el sistema estuarino-lagunar Tux-
pan-Tampamachoco, el mas pequefio del
estado de Veracruz —1-500 ha—, se han re-
portado 167 especies de peces. De ellas,
84 fueron colectadas en areas marginales
con vegetacion sumergida en el interior de la
laguna, durante un solo ciclo de muestreo.

En la region de Coatzacoalcos, Vera-
cruz, estan representados 18 de los 22

CIENCIAS 76 OCTUBRE -® -DICIEMBRE 2004

6rdenes de aves existentes en México, asi
como casi 50% de las familias; puede ob-
servarse alguna vez en la region cerca de
20% de las aves registradas para el pais.
Si afiadimos las 98 especies que reportan
otros estudios, entonces mas de 30% de
las especies de la avifauna nacional se ha-
lla en esta localidad, al menos hasta hace
dos décadas.

Los pantanos de Centla, en Tabasco, al-
bergan mas de 365 especies de organis-
mos. Sobresalen 191 de aves, 57 de peces,
18 de anfibios, 49 de reptiles y 56 de ma-
miferos, asi como mas de 400 especies de
plantas vasculares.

En la laguna de Términos se han identi-
ficado un total de 176 especies de molus-
cos; 83 de crustaceos decapodos; 122 de
peces; 22 de copépodos y 138 de aves;y
en solo una pequena area cubierta por pas-
tos marinos (Thalassia testudinum), dentro
de la macrofauna bentonica asociada fue-
ron identificadas 123 especies de polique-

rante que tiene en el ciclo de materiales y energia, estd

tos, 57 de moluscos y 68 de crustaceos.

En Yucatan, en Ria Lagartos se ha regis-
trado un total de 72 especies de aves con
habitos migratorios y 141 residentes; mien-
tras que en la laguna de Celestun el total
es de 304, destacando el flamenco comun
(Phoenicopterus ruber ruber) cuya pobla-
ciéon va de 5 000 a 10-000 ejemplares.
En la ultima laguna se registra una fauna
de vertebrados sobresaliente, la cual inclu-
ye los reptiles Crocodylus moreletii, Boa
constrictor, Careta careta, Eretmochelis im-
bricata, las tortugas dulceacuicolas Pseu-
demys scripta, Chrysemys picta belli y
Kynosternon subrubrun. Ademas, habitan
felinos como el tigrillo (Felis wedii), el ja-
guar (Panthera onca), el ocelote (Felis par-
dalis), el venado cola blanca (Odocoileus
virginianus), el pecari de collar (Dicotiles
tajacu) y el mono arafia (Ateles geoffroyii).

En la Reserva de la Biésfera de Sian
Ka‘an se han cuantificado 337 especies de
aves, 46 de algas marinas, 55 de polique-




mas de 12 paises tropicales. Seis de éstos han emergido
como los mayores poseedores de esta megadiversidad
biologica: Brasil, Colombia, México, Zaire, Madagascar e
Indonesia. Coincidentemente estas regiones constituyen
los centros de origen de la mayoria de la diversidad genéti-
ca y agricola que ha alimentado y sostenido por miles de
afios a la especie humana. Asimismo, cuentan con una
riqueza cultural que proporciona numerosos ejemplos
de mecanismos sociales autorregulatorios que asegura-
ron por mucho tiempo la sustentabilidad en el uso de
los recursos. Estos pueblos han formado parte integral
de la biosfera por milenios. Sus culturas, concebidas co-
mo sistemas de valores ambientales, han orientado su
comportamiento individual y colectivo hacia el uso sos-
tenible de su biodiversidad, la vigilancia de los factores
externos que la amenazan, formas de organizacion para
la defensa de sus derechos ambientales y la gestion comu-
nitaria de sus recursos biol6gicos. La batalla por la con-

siendo severamente alterada. Diferentes organismos in-

ternacionales han puesto especial énfasis en la colabo-
racion regional para solucionar los problemas mas apre-
miantes que amenazan con la modificaciéon irreversible
de estas areas y las consecuentes alteraciones del medio
natural, lo que traera cambios considerables tanto en el
contexto socioeconémico como en los balances naturales
de energia. Por otro lado, el desconocimiento de las ca-
racteristicas basicas que hacen a los ecosistemas tropica-
les esenciales por el volumen de carbono fijado en sus
peculiares procesos ecoldgicos, se refleja en la inadecuada
ubicacion de su importancia.

Todas las clasificaciones que existen de los ecosiste-
mas costeros, desde la geologia, la energética, la de sensi-
bilidad o la ecolégica, coinciden en lo excepcionalmente
productivas que resultan, en cuanto a su capacidad de
generar biomasa primaria, mantener areas criticas para

poblaciones de organismos litorales y transformar materia
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organica; pero sobre todo, por su elevada productividad
potencial. Estas caracteristicas que los hacen especial-

mente ricos, también los convierten en particularmente  no.

susceptibles a impactos ambientales generados por activi-

dades humanas. El principal factor que explica esto es el

relativo aislamiento que mantienen del mar adyacente,

porque el impacto ambiental aumenta en la medida que

disminuye la circulaciéon y renovacion de las aguas inte-

riores. Asi, las marismas y lagunas costeras se clasifican,

Francisco Contreras E.

Ofelia Castafieda L.

Area de Ecosistemas Costeros,

Universidad Auténoma Metropolitana-lztapalapa
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Fernando Cordero, P. 47 y 52: Veracruz; P. 49 y 54:
Pantanos de Centla, P. 56: Tecolutla, Veracruz, 1982.
Maya Goded, P. 49: Tierra Negra, 1994. Sylvia Cala-
tayud, P. 50: Celesttin, Yucatan, 1997. Flor Garduro,
P. 53: Sin titulo, Zipolite, 1984; Juego de agua y tie-
rra, Nayarit, 1981. Fulvio Eccardi, P. 565: Caribe.



