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Frente al litoral de Quintana Roo,
en el extremo oriental de México, se
extienden los casi 2.8 millones de ki-
lometros cuadrados del Caribe, un jo-
ven mar mediterrdneo —quinto en el
mundo por su extension— de aguas
calidas, cristalinas y coloridas, menos
salinas que las del Atlantico, biologi-
camente pobres y muy escasas en
pesca, pero que a la vez albergan uno
de los ecosistemas mas bellos y ricos
de este planeta. Un mar turistico por
excelencia, con playas de arena fina
y deslumbradoramente blanca, pro-
fundo, con una espectacular topogra-
fia submarina —resultado de porten-
tosos movimientos tectonicos que
aun siguen manifestandose violen-
tamente— y cuyas aguas cumplen
la doble funciéon de incubadoras de
tormentas y huracanes, y de sistema
de calefaccion con alcance transocea-
nico que ayuda a suavizar el duro cli-
ma del norte de Europa.

Delimitado por la peninsula de
Yucatan, el extenso arco insular de las
Antillas, el norte de Sudamérica y el
istmo centroamericano, el Caribe se
formé durante el periodo Terciario,
entre 65 y dos millones de afios antes

del presente, como resultado de la
llamada deriva continental o despla-
zamiento de las placas de la corteza
terrestre. En un largo y lento proce-
so, las placas continentales de Norte
y Sudamérica se fueron alejando del
primitivo supercontinente de Pangea
y asi se formo el océano Atlantico. A
la vez, se iban separando una de la
otra, y en el espacio que dejaban se
fue introduciendo un gran trozo rec-
tangular de la placa del Pacifico, que
finalmente se separé y se diferencio
de ella para constituir lo que ahora es
la placa del Caribe. Finalmente, los
movimientos tecténicos llevaron al
istmo centroamericano hasta el sitio
que ahora ocupa, separando por com-
pleto al Atlantico del Pacifico en esa
region. Habia nacido el mar Caribe.
Si se pudiera vaciar completa-
mente o si sus aguas fueran tan trans-
parentes como el aire, ofreceria un
paisaje extraordinario, con una es-
pectacular sucesion de montafias, vol-
canes, mesetas, barrancas, escarpas,
colinas, llanuras, cordilleras, desfila-
deros, hondonadas, picos y cafiones
que constituyen una de las mas acci-
dentadas y complejas topografias sub-
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marinas del mundo.

El lecho del Caribe se divide en
cinco cuencas o regiones claramente
diferenciadas, separadas entre si por
cordilleras o mesetas. La mas proxi-
ma a México es la cuenca de Yucatan,
de forma aproximadamente triangu-
lar. Sus limites son por el oeste el
talud continental de la peninsula de
Yucatan, al norte la costa de Cuba y
al sureste una cordillera submarina
que corre del sur de Cuba hasta Beli-
ce y Guatemala, y de la cual las islas
Caiman son picos emergentes.

Usualmente se considera la totali-
dad del Caribe como un solo mar, in-
cluso hay quienes lo engloban junto
con el Golfo de México en una misma
unidad a la que llaman Gran Caribe o
Mediterraneo Americano. Pero tanto
entre el Golfo y el Caribe, como en-
tre las porciones oriental y occidental
de este ultimo, hay claras y marca-
das diferencias, a tal punto que algu-
nos oceanologos consideran que las
dos secciones caribefias son dos ma-
Tes y no uno solo.

La mitad oriental es la mas anti-
gua y su origen esta relacionado con
los grandes plegamientos que ocasio-
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naron la formacién de las cadenas

montafiosas del norte de Sudamérica
y las islas de las Antillas Menores,
que son volcanes, en algunos casos
aun activos, como Montserrat. La par-
te occidental, a la que a veces se lla-
ma mar de las Antillas o mar de Yuca-
tan, geolégicamente tiene un origen
distinto y es muy estable —practica-
mente inactivo— desde el punto de
vista sismico y volcanico.

Esta zona occidental se halla sobre
la placa de Norteamérica, lejos de la
linea de contacto con la del Caribe.
Ambas placas, ademas, se deslizan en
sentido opuesto a lo largo de sus bor-
des, por tanto no hay procesos de en-
cuentro o subduccién que provoque
sacudidas sismicas, la formaciéon de
magma ni actividad volcanica. Por
eso en la peninsula de Yucatan y zo-
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nas aledafias no hay volcanes ni te-
rremotos.

En cambio, en la region oriental
la placa del Caribe colisiona con la de
Norteamérica y se introduce bajo ella
en un proceso de subduccion, en el
cual la friccion entre los bordes de
esos dos grandes fragmentos de la cor-
teza terrestre produce terremotos y
una gran cantidad de energia térmica
que se manifiesta en actividad volca-
nica. En las Antillas Menores hay no
menos de 15 volcanes activos, mas
otra docena que se considera latente,
y de mediados del siglo xviI a fines
del xx ocurrieron mas de 15 fuertes
temblores, por lo menos 25 erupcio-
nes en tierra firme y diez de un vol-
can submarino situado al norte de la
pequena isla de Granada.

Un mar pobre en pesca

El Caribe se caracteriza por lo redu-
cido de su plataforma continental o
zocalo submarino, que es la porcion
del fondo inmediata a las islas y con-
tinentes, de suave pendiente y pro-
fundidad no mayor de 200 metros.
Mientras en el Golfo de México la pla-
taforma es muy ancha y se extiende
usualmente 50, 100 y hasta 250 kilo-
metros desde la costa —como en el
norte de Yucatan—, en el Caribe por
lo general no mide mas de unos ki-
lémetros y en algunos lugares practi-
camente no existe. Tal es el caso de
la region oriental de Cuba, donde las
montanas de la Sierra Maestra se hun-
den directamente en la fosa de las
Caiman, de modo que la diferencia

de nivel entre el fondo marino y el



pico mas alto de la sierra resulta ser
de 8 274 metros, comparable a la al-
tura del Everest.

En Quintana Roo, a escasos 20

kilometros de la playa se registran

profundidades de mil metros o mas,
y aunque el estado tiene una larga
linea costera de 800 kilometros, su
plataforma continental es de tan s6lo
nueve mil kilémetros cuadrados. En
cambio, el vecino estado de Yucatén,
con 360 kilémetros de costa, tiene
cien mil kilémetros cuadrados de pla-
taforma, y a 20 kilémetros del litoral
la profundidad es de apenas 20 o 25
metros.

Por ser tan reducido el zécalo sub-
marino y tratarse de un mar tropical
profundo —7 535 metros en la fosa
de las Caiman o fosa de Bartlett, so-
brepasando 3 600 metros en la mitad
de su extension y 75% de ella a mas

de 1-800—, el Caribe tiene muy baja
productividadbiolégicay, consecuen-
temente, es pobre en pesca, salvo en
las zonas de arrecifes coralinos. En
conjunto, todos los paises de la re-
gion obtienen anualmente s6lo me-
dio millén de toneladas de productos
pesqueros, o sea la tercera parte de lo
que México produce.

Lo que ocurre es que los princi-
pales recursos pesqueros se encuen-
tran en las plataformas continenta-
les, no en las zonas profundas. Para
crecer, el fitoplancton —que es la ba-
se de la vida en el mar— requiere nu-
trimentos, que se hallan en el fondo,
y energia luminosa, que abunda en
las capas superiores del océano a las
que puede penetrar la luz solar. En
los mares frios y templados, donde
hay grandes diferencias estacionales
de temperatura, durante el invierno

las aguas superficiales se enfrian, se
hacen mas densas y se hunden, obli-
gando a las del fondo a levantarse. Se
forman asi las llamadas corrientes de
surgencia, que llevan hacia arriba nu-
trimentos del lecho marino. Este feno-
meno, que se repite afilo con afno, su-
mado a la abundante luz de los largos
dias veraniegos, propicia el crecimien-
to del fitoplancton y en consecuencia
de plancton animal, peces, crustaceos,
moluscos y demas organismos ma-
rinos.

En el Caribe el mar conserva prac-
ticamente la misma temperatura to-
do el afio —25.5 °C en invierno, y 28
en verano—, por lo que no ocurre tal
cosa, y la enorme profundidad impi-
de que la turbulencia causada por las
corrientes y las tormentas alcance el
lecho marino y levante materiales de
¢él, como sucede en las someras aguas




de la extensa plataforma continental
del Golfo de México.

Playas, sol y huracanes

Pero la pobreza biolégica y la escasa
pesca tienen su cara positiva: las ti-
bias, limpidas y cristalinas aguas cari-
befias junto a su blanca y fina arena,
gque se mantiene fresca atiin a medio-
dia bajo los ardientes rayos del sol,
son muy atractivas para los visitantes,
lo cual ha propiciado el gran desarro-
1lo del turismo en la regién. La blan-
cura de la arena se debe a que es de
carbonato de calcio. Parte de ella con-
siste en restos de corales y conchas
de moluscos molidos y pulverizados
por el oleaje, pero la mayor parte se
forma por la descomposiciéon de al-
gas calcareas. Estas pequefias plantas
marinas, muy abundantes en aguas
someras y de las cuales hay numero-
sas especies, contienen tanto carbo-
nato de calcio que a veces sus hojas
son rigidas. Como los granos de arena
son muy pequeflos, tienen una su-
perficie muy grande en relacién con
su volumen. Ello hace que no puedan
acumular mucho calor y ademas lo
irradien rapida y facilmente. Por eso
no llegan a calentarse y siempre se
sienten frescos.

El sol con que se broncean los tu-
ristas es la fuente de energia que hace
del Caribe generador e incubadora
de tormentas tropicales y huracanes.
Estos fenémenos se dan tnicamen-
te en el océano —sobre tierra se de-
bilitan y desvanecen—, pues para su
formacion requieren condiciones es-
pecificas: aguas de por lo menos 200
metros de profundidad a temperatu-
ra de 27 a 29 °C calentadas por el sol
durante un tiempo prolongado.

En el Caribe la temporada de hu-

racanes comienza oficialmente el 1
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de junio y concluye el 30 de noviem-
bre. Durante esa época los dias son
mas largos y los rayos solares inci-
den mas directamente. El mar acu-
mula asi una gran cantidad de ener-
gia térmica que luego transmite a la
atmosfera. El aire, al calentarse, se di-
lata y eleva, formandose una zona de
baja presion a la que fluye aire de los
alrededores. Asi se desarrolla un sis-
tema de fuertes vientos que circulan
en espiral alrededor de un pequefio
nucleo: el ojo del huracan.

La porcién oriental del Caribe es
una zona matriz o generadora de hu-
racanes. Ahi se han formado, entre
otros, el Mitch, que en octubre de 1998
devasté Centroamérica con un saldo
de miles de muertos y cientos de mi-
les de damnificados, y el Isidore, que
en 2002 causo estragos en el estado
de Yucatan. Pero muchos de los que
llegan a suelo mexicano desde el Ca-
ribe no se originan en sus aguas sino
que éstas inicamente actuan como
una especie de incubadora que los
nutre y fortalece con mas energia.
Los huracanes especialmente inten-
sos y destructores provienen por lo
general del otro lado del Atlantico,
de la zona de las islas de Cabo Verde,
cerca de la costa occidental de Africa.
Su gran magnitud y violencia se de-
ben a que —si encuentran condicio-
nes propicias en su largo recorrido—
tienen mucho tiempo para crecer y
vigorizarse, y parte de este proceso
ocurre durante su transito sobre el
Caribe.

Ese mismo sol caribefio que for-
talece los huracanes al cargar de ener-
gia térmica las aguas tropicales es
también el motor del gran sistema
meteoroloégico de irrigacion que cada
afio, durante los meses calidos, levan-
ta vapor de agua del mar, lo acumula
en grandes formaciones nubosas y lo
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lleva a tierra bajo el impulso de los
vientos alisios. No es casual que en
la peninsula de Yucatan a las preci-
pitaciones veraniegas se les llame
“Nluvias orientales”, pues de esa direc-
cion del Caribe provienen. Tampoco
es casual que la temporada de 1lu-
vias en México —salvo en el extremo
noroeste, que tiene clima mediterra-
neo con lluvias en invierno— coinci-
da con la temporada de huracanes. Y
es que tanto éstos como las tormen-
tas y sus predecesoras, las depresio-
nes tropicales, se caracterizan preci-
samente por sus extensas y densas
masas de nubes. En una tormenta o
un huracan de regular tamafio, éstas
abarcan en promedio 300 000 kil6me-
tros cuadrados y provocan precipita-
ciones del orden de 150 a 300 mili-
metros sobre amplias zonas, incluso
a cientos de kilometros de su centro.
En los grandes huracanes pueden cu-
brir dos o tres millones de kilometros
y descargar en un par de dias sobre
una region hasta la mitad de la lluvia
que normalmente cae en un afio.

Las corrientes marinas

El sol caribefio es igualmente la fuen-
te de energia del colosal sistema de
calefaccion que, mediante caudalo-
sas corrientes marinas, lleva el calor
del tropico mas alla del Circulo Polar
Artico y permite que el norte de Eu-
ropa sea habitable.

La famosa Corriente del Golfo o
Gulf Stream, como se le conoce en
inglés, de hecho nace con el nombre
de Corriente del Caribe. Se forma por
la confluencia de tres corrientes pro-
cedentes del norte y del sur del Atlan-
tico —la Ecuatorial del Norte, 1a de
Brasil y la de las Guayanas—, que pe-
netran por los pasos entre las islas,
principalmente las de las Antillas Me-



nores. La Corriente del Caribe sigue
una direccion general hacia el oeste,
acumulando calor en todo el trayecto,
y entra al Golfo de México por el ca-
nal o estrecho de Yucatan, entre el
Cabo Catoche, en el noreste de 1a pe-
ninsula, y el Cabo San Antonio, en
Cuba. Alli su caudal es de 30 millones
de metros ctbicos por segundo. Tal
cantidad de agua equivale a 120 veces
el desfogue maximo del Amazonas.
En el canal de Yucatan existe una
especie de escalon o umbral subma-
rino cuya profundidad, de 1 800 me-
tros, es mucho menor que la del resto
de la cuenca de Yucatan. Al topar con
ese obstaculo, las enormes masas de
agua que circulan por las profundida-
des tienen que ascender, levantando
sedimentos del fondo que, arrastra-
dos por la corriente, se van desparra-

mando sobre la extensa plataforma
continental del norte y occidente de
la peninsula. Por eso a partir de la zo-
na de la isla del Contoy, en Quintana
Roo, hay abundante pesca.

Después de moverse por el Golfo,
la corriente regresa al Atlantico por
el estrecho de La Florida —ya con el
nombre de Corriente del Golfo— y to-
ma rumbo hacia Europa, acrecentan-
dose con la Corriente de las Antillas
y otros grandes aportes de aguas del
Atlantico mientras avanza a lo largo
de la costa norteamericana, hasta al-
canzar un maximo de 130 millones
de metros ciibicos por segundo. Final-
mente, llega a las islas britanicas y la
peninsula escandinava, todavia con
suficiente calor como para que los
puertos noruegos situados mas alla

del Circulo Artico se mantengan li-
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bres de hielo todo el afio, aun en los
meses de la larga y gélida noche po-
lar. En cambio, Groenlandia, situada
a menor latitud pero no banada por
esas aguas caribefias, es una masa

perpetua de hielo y nieve.

El Gran Arrecife Maya

El rasgo distintivo de la costa del Ca-
ribe mexicano es la cadena de arre-
cifes coralinos —escollos sumergidos
constituidos por masas de coral que
llega cerca de la superficie— que la
bordea desde la isla del Contoy, al nor-
te de Cancun, hasta Belice y Hondu-
ras. Se le conoce como Sistema Arre-
cifal Mesoamericano o Gran Arrecife
Maya y se le considera la segunda
del mundo después de la Gran Barre-
ra Coralina de Australia. Pero mien-

6¢




tras esta ultima tiene mas de 2-000

kilometros de largo y 80 de ancho,
la nuestra es bastante modesta: s6lo
unos 500 kilémetros de longitud total
y amplitud que va de escasos 100 o
200 metros en su porcion norte, a dos
o tres kilémetros en el sur, donde al-
canza su maximo desarrollo.

Este sistema arrecifal, por otro la-
do, no es continuo, sino que en dis-
tintos sitios se interrumpe en tramos
de varios kilometros. Ademas, en mu-
chos puntos presenta angostos cor-
tes o brechas, llamados localmente
“quebrados”, que son como canales
naturales enteramente desprovistos
de coral y lo bastante profundos para
permitir el paso de pequenas o me-
dianas embarcaciones.

Los arrecifes caribefios son bas-
tante jovenes —so6lo unos 20 000 afios
de edad— y por ello todavia incipien-
tes y poco desarrollados. De hecho,
se les puede considerar de segunda
generacion, pues se formaron sobre
los restos de otros mas antiguos, que
murieron durante la dltima glacia-
cion debido al frio y al descenso del
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nivel del mar. Aquellos antiguos arre-
cifes dejaron una especie de escalon
rocoso a lo largo de la costa oriental
de la peninsula, y al finalizar la gla-
ciacion, subir el nivel del mar y calen-
tarse el agua, las nuevas formaciones
de coral pudieron restablecerse sobre
ese borde. Luego, al ascender un po-
co mas el mar, penetro detras de ellas,
dejandolas separadas de la costa por
una franja de aguas marinas someras
ala que se llama laguna arrecifal.

Los pdlipos y su exoesqueleto

Hay dos tipos de corales: los duros o
pétreos, con esqueleto rigido, de los
cuales en el Caribe existen unas 70
especies, y los blandos, cuyo esquele-
to es flexible y esta formado por mul-
titud de agujillas de carbonato de cal-
cio, llamadas espiculas, embebidas
en una matriz de material cérneo re-
lativamente suave. Estos corales, que
ondulan suavemente con el oleaje,
son popularmente llamados abanicos,
latigos o plumas de mar, crecen con
mayor rapidez que los duros, ya que

no consumen mucha energia en for-
mar grandes esqueletos. En el Cari-
be abundan mucho mas que en otros
mares tropicales y hay numerosas
especies de muy variadas formas y
colores, algunas de gran tamaiio.
Todos los corales, duros o blan-
dos, estan constituidos por colonias de
polipos, que son minusculos anima-
les muy primitivos y rudimentarios,
usualmente de uno a diez milime-
tros de largo, con forma de pequetios
sacos o bolsas. En la abertura poseen
un manojo de tentaculos que les per-
miten atrapar pequefias particulas
alimenticias arrastradas por el agua
o capturar diminutas presas. Cada po6-
lipo segrega carbonato de calcio, con
el que forma el esqueleto externo o
exoesqueleto colectivo de la colonia,
cuya forma es tipica de cada especie.
Las hay que parecen cuernos de alce
o de venado, cerebros humanos, 6rga-
nos musicales, manos, flores, cactos,
candelabros, pilares, lechugas, corti-
najes, arbustos o coliflores. A medida
que los polipos se multiplican por di-

vision, va creciendo la colonia, hasta



cierto limite segiin la especie. La rosa
de coral Manicina areolata alcanza co-
mo maximo 20 centimetros, pero los
corales cerebro Meandrina meandri-
tes pueden sobrepasar siete metros
de diametro, aunque para ello demo-
ran miles de afios.

El arrecife coralino es uno de los
ecosistemas mas ricos y diversifica-
dos de la Tierra, comparable a la sel-
va tropical. En él coexisten, ademas
de los corales, una enorme cantidad
de algas y esponjas, alrededor de 400
especies de peces, y entre dos y tres
mil de caracoles, cangrejos, estrellas
de mar, erizos, langostas, pulpos, ané-
monas, camarones, tortugas, gusanos
y otros muchos crustaceos, moluscos,
celenterados, equinodermos y demas
invertebrados, muchos de ellos de
gran belleza por sus extrafias y llama-
tivas formas y gran colorido.

Puede parecer anémalo y contra-
dictorio que en aguas como las del Ca-
ribe, tan pobres en nutrimentos, haya
tal abundancia y concentraciéon de
formas de vida. Eso fue durante mu-
chos afios un enigma incluso para los
bidlogos, porque en el arrecife apa-
rentemente el nimero de consumi-
dores —esto es, animales herbivoros
o carnivoros— supera al de produc-

tores, o sea organismos vegetales ca-
paces de formar su propio material
alimenticio mediante la fotosintesis.
Esa situacion viola un principio ba-
sico de la ecologia y de la 16gica mis-
ma, ya que obviamente en cualquier
ecosistema la masa de productores
—de organismos que son consumi-
dos— debe necesariamente ser ma-
yor que la de los consumidores que
se alimentan de ellos. Finalmente se
descubrié que los productores —los
organismos vegetales— estaban inte-
grados en los corales mismos y ocul-
tos en ellos.

Los polipos tienen los tejidos lle-
nos de algas microscopicas llamadas
zooxantelas con las que mantienen
una relacion simbiética de mutuo be-
neficio. Muchos bidlogos opinan que
no se les puede considerar estricta-
mente plantas, sino mas bien organis-
mos intermedios con caracteristicas
tanto animales como vegetales, pues
si bien poseen cloroplastos, estructu-
ras celulares cargadas de clorofila en
las cuales se realiza la fotosintesis,
y normalmente se hallan dentro de
los pélipos, también pueden vivir in-
dependientemente y moverse por si
mismas. Estas algas, mediante la foto-

sintesis, producen alimento para los
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polipos y a la vez aprovechan los de-
sechos del metabolismo de sus hos-
pederos —dioxido de carbono, amo-
niaco, fosfatos y minerales. También
contienen pigmentos que dan a los
corales vivos sus colores caracteristi-
cos, muy diferentes al blanco de los
esqueletos muertos.

Los arrecifes coralinos, ademas de
ser un gran atractivo turistico, alber-
gan valiosas especies pesqueras, co-
mo la langosta marina y el boquinete.
Asimismo, actian como una especie
de rompeolas natural que protege la
costa del oleaje durante los huraca-
nes y las tormentas tropicales. Pero
durante las tltimas décadas se ha ob-
servado en ellos un alarmante dete-
rioro cuyas causas son todavia motivo
de discusion, pero al parecer obede-
cen a una combinacion de factores,
como contaminacion con aguas ne-
gras, aumento en la temperatura del
mar por efecto del calentamiento glo-
bal, sobrepesca y dafios por el exceso

de visitantes.

IMAGENES
Pablo Cervantes, Mar Caribe.
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