Mar del Sur fue el primer nombre
que recibié en 1513, cuando desde
una montafia en lo que hoy es Pana-
ma, Vasco Nufiez de Balboa observo
una gran masa de agua. Sin tener co-
nocimiento de ello, ocho afios mas
tarde, el portugués Fernando de Ma-
gallanes le dio su actual nombre por
la relativa calma encontrada después
de pasar por los fuertes vientos que
azotan en el estrecho que lleva su
nombre al sur del continente ame-
ricano. La parte correspondiente a
México fue descubierta por Cortés,
durante las expediciones a Guatema-
la y Honduras en 1522. Catorce afios

MEXICano

después, él mismo descubrio el mar
que lleva su nombre, también deno-
minado Golfo de California, y la costa
noroccidental de Baja California.
Con mas de 160 millones de kil6-
metros cuadrados de superficie, el Pa-
cifico es el mayor cuerpo de agua del
planeta. Sus limites estan marcados
por los continentes Antartico, Asiati-
co, Americano y Oceania. Un primer
calculo, por medio de las alineacio-
nes magnéticas del planeta, da un ori-
gen cercano a 70 millones de afios a
las placas tectonicas que componen
su fondo. Del lado americano, proxi-

mo a México, estan formadas al nor-

te por la placa Pacifica y hacia el sur
por las cadenas montafiosas submari-
nas que van del Golfo de California
a las islas Galapagos, donde el suelo
oceanico, limitado por dos cordilleras
y la fosa de América Central, parece
constituir una placa aislada conocida
como placa de Cocos.

La parte correspondiente a la zo-
na econémica exclusiva de México
abarca mas de 2.3 millones de km?
de extensiéon marina; la costa mexi-
cana consta de 7 146 kilometros de
longitud y desde ahi se miden las
200 millas nauticas de soberania, in-
cluyendo las islas oceanicas de Gua-

Héctor Espinosa
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dalupe, frente a la zona noroeste de
Baja California, y el archipiélago de
las islas Revillagigedo, frente al esta-
do de Colima.

El Pacifico mexicano cuenta con
un fondo marino —una batimetria—
sumamente variable; la maxima pro-
fundidad de la que se tiene registro
se encuentra frente a las costas de
Chiapas y Oaxaca, en la fosa de Te-
huantepec, con mas de 6 000 metros.
En la mayor parte de la zona econo-
mica exclusiva —mas de 80% —, el
fondo sobrepasa 2 000 metros. Del
resto, aproximadamente 6% se ubica
entre 1-000 y 2-000 metros, poco mas
de otro 6% entre 200 y 500 metros, y
solo 6.5% a menos de 200 metros. De
norte a sur, las principales subplacas
de la placa Pacifico son Borderland,
Guadalupe, Arrugado y la porciéon
sur de Baja California, donde se locali-
zan las fracturas de Molokai, la depre-
sion de Liches, el sistema de fallas
de Agua Blanca, San Andrés, Santo
Tomas, Tosca, Alijos, Ulloa Calafia y
Abanico de Magdalena. En el Golfo
de California, que forma parte de la
placa del Pacifico, se encuentran las
fallas transformantes de las cuencas
de Guaymas, Carmen, Farallon y Pes-
cadero, que conectan a la placa Paci-
fico y a la zona del Rift, la cual divide
a la placa de Cocos.

Mas alla del Golfo de California,
hacia el sur se encuentran las placas
Pacifica, Rivera, Cocos y la trinchera
Mesoamericana que va hasta Puerto
Angel, Oaxaca. En esta zona se ha-
llan las fosas de Manzanillo, Petatal-
co, Acapulco y Ometepec. Mas al sur,
en la zona Panamica, que abarcaria
hasta la frontera de Chiapas con Gua-
temala, ademas de las anteriores pla-
cas se localiza una zona de subduc-
cion de la placa de Cocos y la Pacifico

Norteamericana. En esta parte existe
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una serie de fracturas y fosas de sub-
ducciéon de gran profundidad. Todo
ello resulta del movimiento de las
placas tectonicas, que ha formado re-
giones montafiosas submarinas que,
a diferencia de las terrestres, son la
causa del movimiento de los conti-
nentes.

Por otra parte, en gran medida se
desconoce el tipo de fondo de esas
cadenas submarinas, donde suce-
den erupciones que causan los movi-
mientos teliricos, dando lugar a las
chimeneas hidrotermales que vier-
ten material en forma de magma al
fondo del océano y a la presencia de
diferentes formas de rocas. Se tiene
conocimiento de varios volcanes en
formacion en la parte oceanica del
Mar de Cortés.

En cuanto a la geologia general
del Pacifico mexicano, de norte a sur
se compone de rocas de tipo igneo,
metamorficas y depositos de aluvion
en la region costera noroccidental de
la peninsula de California. En la zona
oceanica, ademas de las anteriores,
se pueden encontrar arenas. El norte
del Golfo de California contiene rocas
igneas, metamorficas y sedimenta-
rias, mientras que en la parte central
se tienen sedimentos de tipo biogéni-
co, originado por el plancton y nec-
ton, ademas de sedimentos de tipo
limo-arcilloso, piroxenos y anfiboles.
También, al sur se pueden localizar
arenas de origen terrigeno y de fosfo-
rita. Las rocas igneas y metamorficas
hacia el sur del Golfo de California se
combinan con arenas lodosas, arcillas
pelagicas y terrigenas, con minerales
detriticos como cuarzo, feldespato, mi-
cas, grava, esquistos y gneiss. En la
zona costera de Chiapas-Oaxaca, se
pueden encontrar rocas igneas, me-
tamorficas, arcillas pelagicas, arenas
medias y finas y limos gruesos, que

cambian bruscamente hacia la parte
oceanica por igneas, sedimentarias,
basalto, limos, arcillas y lodo.

Es facil imaginar que no todo el
fondo marino es producto de los mo-
vimientos tectonicos y las formacio-
nes orogénicas marinas. También in-
fluye, al igual que lo hace el aire en
los continentes, la erosion. En el caso
del mar son los movimientos de las
corrientes de agua las responsables de
actuar en la formacion de este efecto.
En el hemisferio norte del Pacifico
Oriental se localizan varias corrien-
tes que confluyen en los mares me-
xicanos. Por un lado, en la costa sur
de Alaska se forma la corriente de Ca-
lifornia, de bajas temperaturas, que
llega hasta las costas de América del
Sur. Mientras, en sentido contrario, la
corriente Ecuatorial, que viaja para-
lelamente desde Asia por la zona del
Ecuador a través del Pacifico central,
con aguas de temperatura tropical ca-
lida, llega a las costas americanas don-
de sube bordeando el continente ha-
cia el norte. La corriente del Pacifico
Norte, que proviene de la del Japon,
cruza el Pacifico y choca con la co-
rriente de California, uniéndose con
aguas templadas en el noroeste del
Pacifico mexicano. Estas aguas bafian
las costas mexicanas con diferentes
temperaturas durante el afio y se com-
plementan en el sur con aguas de las
corrientes de Humbolt y del Perq,
las cuales, junto con la Ecuatorial,
brindan aguas de temperatura tropi-
cal que tienen efecto hasta el norte,
en la parte central del Golfo de Cali-
fornia y en la costa occidental de la
peninsula, al norte de bahia Magda-
lena. A grandes rasgos, esas son las
principales corrientes superficiales,
pero debe mencionarse que en el Gol-
fo de California existe un sistema de

corrientes con una dindmica particu-



lar. Ademas de todas las sefialadas,
que son notorias por la variacion de
temperatura a lo largo del afio, en el
Pacifico existen corrientes no super-
ficiales, de profundidad, abismales y
hadales.

Uno de los fenémenos naturales
mas conocidos e importantes en el
mundo es El Nifio, combinacion de
cambios ocednico-atmosféricos a am-
bos lados del Ecuador, en el centro y
este del Pacifico. Se le llama asi por-
que en Peru coincide con las fechas
proximas a la navidad, es decir, el
nacimiento del Nifio Jesus. Consiste
en una modificacion de vientos en el
Ecuador, que soplan de oeste a este a
lo largo de la superficie del océano,
llevando aguas calidas hacia las cos-
tas orientales de norte y Sudameérica.

Un indicador de la presencia de este

fenomeno es la elevada temperatura
en el océano y el continente, ademas
del aumento en la precipitacion en
ciertas zonas y sequias en otras. En
el area del Pacifico mexicano, salvo
en afios y épocas de El Nifio, los vien-
tos en el norte se presentan hacia
el-sur en primavera-verano y hacia el
norte en otofio-invierno, dominando
los nordestes y la formacion de tor-
mentas tropicales. En el Golfo de Cali-
fornia los vientos vienen del noroeste
en invierno, y en verano provienen
del sureste; hay una temporada de
huracanes de agosto a octubre. Hacia
el sur, los vientos alisios con direc-
cion al suroeste son dominantes, con
la presencia de vientos ecuatoriales
hacia el noroeste, registraindose de
mayo a noviembre tormentas tropica-

les, ciclones y huracanes. En la region

de Chiapas y Oaxaca, los vientos te-
huantepecanos son los mas importan-
tes en verano.

Estas condiciones, junto con fac-
tores fisico-quimicos del mar, como
salinidad, transparencia del agua, can-
tidad de oxigeno disuelto, conductivi-
dad, entre otros, hacen del Océano
Pacifico un lugar tnico en el planeta,
en donde se encuentra la maxima ri-
queza de especies marinas. En este
mar confluye una serie de caracte-
risticas especiales que producen am-
bientes y ecosistemas tan importan-
tes como los arrecifes coralinos o las
fosas hidrotermales, con especies en-
démicas que solo pueden presentarse
en ciertas condiciones, ya que la evo-
lucién de los organismos es paralela
a la del entorno natural, por lo que
no podria encontrarse las especies

CIENCIAS 76 OCTUBRE -R -DICIEMBRE 2004



- i

N -
i Pl =

del Pacifico si las placas tectonicas
no estuvieran arregladas de tal forma
que a lo largo de su historia, las ca-
pas geoldgicas y los diferentes tipos
de rocas hayan podido ser afectadas
por las corrientes, vientos y fenéme-
nos meteorolégicos.

El Pacifico mexicano es atravesa-
do por la linea imaginaria que marca
el tropico de Cancer. Muy cercana a
esta latitud y longitud se encuentra
la divisién entre dos regiones biogeo-
graficas, la Neartica, con caracteristi-
cas templadas, que en Baja California
le da un aspecto parecido al Medite-
rraneo y en Sonora desértico; y, hacia
el sur, la region Neotropical, con cli-
mas calidos y humedos y vegetacion
de tipo selvatico. Estas regiones, en

el panorama mundial, incluyen una

gran diversidad de organismos, ya
que ambas se ubican en zonas donde
existen un gran numero de ecosiste-
mas exclusivos y unicos del planeta.
Debe mencionarse la importancia
de la flora y fauna del Pacifico me-
xicano, desde los microorganismos
planctoénicos hasta los grandes verte-
brados, que se encuentra en el mar
patrimonial del pais. Un recuento de
poco mas de 4 500 especies conoci-
das actualmente es un ntimero con-
servador y aproximado. Las algas y la
flora marina se calculan en mas de
800 especies; 70 de corales, 700 de
gusanos anélidos y poliquetos; apro-
ximadamente 1 000 de crustaceos —
camarones, cangrejos y langostas—;
500 de equinodermos, como estrellas
de mar, erizos y pepinos de mar; 900
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de moluscos, ostiones, mejillones y
almejas vivalvos, pulpos y calamares;
1-500 de peces, incluidos los tiburo-
nes; 10 de anfibios y reptiles; 41 de
mamiferos y mas de 600 aves, aun-
que propiamente marinas serian al-
rededor de 80 especies.

Las provincias

La regionalizacion de la parte marina
del Pacifico mexicano se ha realizado
con base en multiples divisiones, tan-
to por razones biol6gicas como por
simplificacion. Aqui se consideran
tres grandes zonas, que podrian lla-
marse provincias desde el punto de
vista de la distribucién de los seres
vivos, pero que pueden subdividirse,
de acuerdo a los diferentes grupos de



organismos, en subprovincias o sim-

plemente en areas de distribucion.
La mas nordica, localizada en la re-
gion noroccidental del pais, incluye
la costa occidental de la peninsula
de California, en los estados de Baja
California y Baja California Sur, la is-
la Guadalupe y las 200 millas de mar
patrimonial. La segunda, del Golfo de
California, incluye la parte interna
de la peninsula hasta cabo San Lu-
cas, del lado continental, las costas
de los estados de Sonora, Sinaloa, Na-
yarit y norte de Jalisco, asi como la
porciéon oceanica frontal y las islas
Revillagigedo. La tercera abarca desde
la zona oceanica de mar patrimonial
a la costa de los estados de Jalisco,
Colima, Michoacan, Guerrero, Oaxa-
ca y Chiapas, hasta la frontera con
Guatemala.

De acuerdo con muchos zo6logos
marinos, la primera zona de Califor-
nia queda incluida en la provincia
San Dieguina, debido a que tiene un
alto endemismo por ser una region
donde confluyen las biotas templa-
das y tropicales, ya que, aunque pre-
valecen las corrientes frias de Cali-

fornia, las ecuatoriales tienen gran
influencia. En esta parte pueden
localizarse diferentes tipos de habi-
tats, como acantilados, playas y pla-
taformas rocosas, lagunas costeras,
ambientes insulares, mantos de ma-
croalgas y pastos marinos, junto con
los ultimos manglares del sur; posee
una zona oceanica con rocas emergi-
das y la isla Guadalupe, donde se ha
considerado que 90% de las especies
son endémicas, aunque no existe una
gran riqueza de ellas. Entre las mas
emblematicas de la isla figuran: el lo-
bo fino de Guadalupe (Arctocephalus
townsendi) y el pez mariposa guada-
fla (Prognathodes falcifer), ademas de
una gran cantidad de aves marinas
residentes y migratorias.

En general, la region o provincia
presenta muchas zonas de reproduc-
cion, alimentacion y crianza de aves
migratorias y tortugas marinas. Alli
se reproducen anualmente pobla-
ciones de ballena gris (Eschrichtius
robustus) y pueden encontrarse gran-
des concentraciones de sardina, an-
choveta, langosta, abuloén, erizo y ti-

burén azul. Esta zona mantiene una

gran cantidad de ecosistemas, como

los mantos de algas de Macrocystis
pyrifera o ambientes propicios para
el desarrollo de grandes cantidades
del crustaceo Pleuroncodes planipes,
conocido como langostilla.

La formacién de surgencias mari-
nas, que representan el reciclamien-
to o remocion de los nutrimentos que
se depositan en el fondo por medio
del sistema dinamico de las corrien-
tes, causa una explosion alimentaria
en cadena al llegar a la superficie. En
la region se presentan de marzo a ju-
nio en Cabo Calonett, Punta Canoas,
Punta Eugenia, Cabo San Lazaro, Pun-
ta Banda, Bahia San Quintin, San Hi-
polito, Asunciéon y Punta Abreojos.
Las surgencias son el sostén de sardi-
nas (Sardinops caerulea) y anchovetas
(Engraulis mordax) —aprovechadas a
gran escala por las pesquerias— las
cuales constituyen la base alimenta-
ria de atunes, tiburones, delfines y
aves marinas, entre otros animales.
Los microorganismos plancticos son
abundantes no sélo en cantidad sino
en diversidad, y hacen de esta area
una de las mas ricas en lo que se lla-
ma produccién primaria.

La segunda provincia, en el Golfo
de California, es considerada como un
mar interior, tiene una importante
riqueza de especies y un alto ende-
mismo, mas de 15% de las especies,
como resultado de la gran cantidad
de ambientes con zonas muy produc-

CIENCIAS 76 OCTUBRE -R -DICIEMBRE 2004

61



tivas como bahias, esteros, lagunas

costeras, islas, estuarios, humedales,
marismas, ventilas hidrotermales, zo-
nas de surgencias, arrecifes coralinos
y manglares. En estos ambientes exis-
ten desde sitios de alta productividad
planctonica hasta diversas comunida-
des de plantas y grandes mamiferos
marinos, con una gran riqueza de pe-
ces, crustaceos, moluscos, equinoder-
mos y de muchos otros invertebrados.
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Entre las especies endémicas se pue-
den mencionar a la vaquita marina
Phocoena sinus y la totoaba (Totoaba
macdonaldi), ademas de una gran can-
tidad de crustaceos y moluscos de im-
portancia econémica que son la base
de importantes pesquerias, como la
langosta verde (Panulirus gracilis), 1a al-
meja catarina (Astropecten circularis),
la madreperla (Pinctada mazatlanica)
y el calamar gigante (Dosidicus gigas).

Los tiburones y los peces también son

importantes desde el punto de vista
alimentario, como el tiburén martillo
(Sphyrna spp.) que tiene migraciones
en cardumen a lo largo del Golfo, y
las enormes agregaciones de peces
pelagicos considerados menores, co-
mo las sardinas, y de los mayores, co-
mo atunes, picudos, otros tiburones y
mantarrayas. También son notables,
y ansiosamente esperadas por los
pescadores, las “corridas” o el paso
de grandes cantidades de corvinas
del género Cynoscion, y jureles (Serio-
la spp.), asi como de los peces de va-
rias especies llamados lenguados.
Destaca la presencia de mas de 50
islas donde anidan las aves marinas,
por lo que son reconocidas mundial-
mente la isla Rasa en el Golfo y la
Isabela en Nayarit, y algunos aspec-
tos oceanograficos y climaticos pro-
pios que distinguen esta zona de las
aledafias, como la temperatura del
agua, que puede ubicarse en los 30
°C durante el verano hasta 9 “Cen el
invierno, y el cambio de las mareas
de diurnas a semidiurnas y mixtas de

acuerdo a la latitud y época del afio.

Las amenazas

La zona oceanica del Pacifico mexica-
no esta practicamente inexplorada y
deberan, en un futuro cercano, des-
cubrirse mucho mas recursos vivos
que podran agregarse, por un lado,



al conocimiento de la biodiversidad
mexicana y mundial del océano mas
importante del mundo y, por el otro,
a las pesquerias de importancia co-
mercial. De las tltimas se sabe que,
en anos recientes, estan basadas en
la explotacién de poco mas de 200 es-
pecies, de las cuales no mas de 30 han
sufrido una explotacién desmesura-
da, como es el caso del camaron y lan-
gosta, pargos, huachinangos, sierras,
meros y corvinas, algunas almejas y
ostiones, asi como dos especies de ca-
lamar, que figuran entre los mas so-
breexplotados.

Es importante resaltar que en
los ultimos dos siglos, la sobreexplo-
tacion, la contaminacion y el escaso
cuidado en la recuperacion de los re-
cursos y el ambiente han llevado a
que el océano méas grande del mun-
do, formado a lo largo de varios mi-
llones de afios, esté alcanzando limi-
tes irreversibles de destruccion. En
especial el Pacifico mexicano, fuerte-

Hector Espinosa
Instituto de Biologia,
Universidad Nacional Autonoma de México.

mente sobreexplotado, donde la cap-
tura de las especies es cada vez mas
dificil y alejada de la costa. Aunado a
ello, la destruccion del fondo marino
en la plataforma continental ocasio-
nada por los arrastres camaroneros
provoca la desaparicion de especies
en esas zonas.

Las modificaciones fisicas que ha
sufrido buena parte de la costa occi-
dental mexicana se deben a la cons-
truccion de muelles y marinas, la mo-
dificacion de las playas al instalarse
centros turisticos, con poco o nula
planeacién, asi como la modificacion
de extensas areas con fines de mari-
cultivos. Lo tltimo, no sélo en las zo-
nas marinas, sino incluso en bosques
de manglar continentales, destruyen-
do grandes areas de vegetacion con el
fin de tener granjas de cultivos mari-
nos. Por otro lado, la contaminacion
de los rios ha pasado a los océanos.
En el caso del Pacifico mexicano, el
desagiie de residuos industriales, de-

IMAGENES
Sylvia Calatayud, de la serie Pescadores, Pacifico
mexicano, 1989-1996.

tergentes e insecticidas provoca el
alejamiento de las especies marinas
o francamente su desaparicion. De la
misma forma, la falta de planeacion
en el desalojo de aguas urbanas y tu-
risticas hace que las playas y costas
aledanas sufran grandes cambios en
su composicion, contaminando la ma-
yoria de las bahias del Pacifico. En
este sentido, la mejor forma de recu-
perar las areas afectadas, asi como la
fauna y la flora, es con un poco de
sentido comtn, empezando por reco-
nocer que han sido afectados enor-
memente, y hacer valer las leyes vi-
gentes, tratando al mismo tiempo de
aportar alternativas a los habitantes
de esta zona asi como una educaciéon
hacia la naturaleza, para que pueda
ser usada sin perderla.
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