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Mirar el cielo en una noche
despejada es uno de los
espectaculos naturales,
gratuitos y frecuentes, que
invitan a la reflexion y ani-
man a la humildad. La vas-
tedad del cosmos intimida,
a la vez que su lenta regula-
ridad tranquiliza. A veces,
en un parpadeo, algo per-
turba las luces quietas del
firmamento y, secretamente,
pedimos un deseo.

Cuando algun objeto, co-
meta o meteorito, penetra la
atmésfera y llega a la super-
ficie, trazando una trayecto-
ria que parece recta e ilumi-
nandose por su propia
combustion, lo mas proba-
ble es que haga impacto
sobre el mar sin ser visto.
Los objetos pequefios son
frecuentes, los de tamafio
regular, de un par de me-
tros, son més raros y lo son
mas auln si exceden la cen-
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tena de metros; parece que
el proximo llegara en unos
80 afios, y habra que estar
atentos a su llegada. La Tie-
rra ha sido anfitriona de los
mayores en muchas ocasio-
nes. Una de ellas induda-
blemente tuvo que ver con
el cambio de la era Meso-
zoica a la Cenozoica, 0 en
términos de periodos, del
Cretécico al Terciario, cam-
bio que se conoce como la
transicion o frontera k/T, de-
nominacion que proviene
del aleméan Kreide~tiza y de
Terciario; Cretacico viene
del latin creta~tiza, nombre
que se le da a ese periodo
porgue la tiza fue extensa-
mente depositada en las
aguas someras en el tltimo
tercio de este periodo.

Lo més probable es que
ningun ser vivo se haya da-
do cuenta de lo que estaba
ocurriendo aquel atardecer
del 18 de abril de hace
64 996 325 afios, Ultimo
dia del Cretécico. Tal vez no
hubo un ocaso, ni fue en la
primavera y la fecha esté
errada por méas de 5 000
afios, pero no debera sor-
prendernos que algin dia
los datos se conozcan con
esa precision. El hecho es
que en un breve lapso de
tiempo, y alrededor de esa
fecha, una serie de objetos
hicieron impacto con la Tie-
rra, lo cual cambi6 por com-
pleto la vida del planeta.

Una vez mas: ni la primera,
ni la dltima.

Uno puede imaginar la
escena previa a esa catas-
trofe: un paisaje diferente al
nuestro y lleno de ruidos
gue solo podemos conjetu-
rar; una vegetacion exube-
rante en la que diversas
especies, hoy extintas,
compartian y competian,
siendo los grandes dino-
saurios los mas conspicuos
de todos. Los continentes
poco se parecian a los que
conocemos; Centroamérica
y la mayor parte del territorio
mexicano aun estaban bajo
el agua. Pocas aves surca-
ban los cielos y se parecian
poco, como lo demas, a lo
gue vemos en cualquier
ecosistema actual.

En esa situacion, y toda-
via a unas centenas de miles
de kilémetros de la Tierra, un
objeto, que llamaremos kT,
de unos 17 km de largo por
unos 12 de ancho daba
tumbos en su vuelo y se
acercaba inexorablemente
a una velocidad aproximada
de 50 000 km/h. A unos
300 dias del impacto, el ob-
jeto se fractur6 debido a las
fuerzas de marea; el frag-
mento mayor era de una de-
cena de kildmetros de dia-
metro, mas 0 menos como
el monte Everest, el siguien-
te en tamafio era como el
Xitle en el D. F,, y los deméas
trozos eran mas pequefios.



Lo que vimos en 1994,
cuando Jupiter recibio el im-
pacto del cometa Shoema-
ker-Levy 9, fue una ilustra-
cién pedagdgica, claray
estremecedora de cuando
las estrellas caen en el jardin.
La Luna, atraida gravitacio-
nalmente por la Tierra, sufre
fuerzas diferenciales debido
a gue es un Cuerpo muy ex-
tenso; la parte mas cercana
es atraida con mayor fuerza
que la parte mas lejana
pues la atraccion gravitacio-
nal es inversamente propor-
cional al cuadrado de la dis-
tancia; un objeto a dos
metros de distancia es pre-
sa de una fuerza cuatro ve-
Ces menor que uno a un
metro de distancia. Las
fuerzas de “cohesion” de la
Luna contrarrestan este
efecto, llamado de marea
por ser el mismo que gene-
ra la subida y bajada del ni-
vel del mar en la Tierra. Co-
metas y asteroides han ido
aglutindndose paulatina-
mente y tienen una menor
cohesion interna, por lo que
son mas susceptibles a la
fractura por causa de fuer-
zas gravitacionales cuando
se aproximan a un objeto
muy extenso, como un pla-
neta. El cometa se fracturd
en 21 partes visibles al ha-
llarse a 21 000 km de Japi-
ter, dos afios antes del im-
pacto; su tamafio original
es aun tema de debate, en-

tre 1.5y 15 km, como mu-
chos otros aspectos de la
secuencia de impactos que
duré una semana. El rosario
de perlas en que se convir-
ti dejo una serie de cicatri-
ces, algunas de las cuales
permanecieron visibles por
meses y excedieron el dia-
metro de nuestro planeta.

El impacto de kT segura-
mente fue multiple, y hasta
la fecha se han identificado
al menos dos de los crate-
res que form@ al estrellarse
en la superficie: el mayor,
de unos 180 km de didme-
tro y cuyo centro esta situa-
do a unos kildmetros de la
costa noroeste de la penin-
sula de Yucatan, es conoci-
do como Chicxulub,; el otro
es de unos 50 km de dia-
metro y esta ubicado en las
costas inglesas. Sus ubica-
ciones sugieren algo sobre
la direccion y trayectorias
de los fragmentos.

Las teorfas mas acepta-
das sobre el origen de los
cometas son la Nube de
Oort y el Cinturén de Kui-
per. La primera, propuesta
por el astronomo holandés
Jan Oort, supone la existen-
cia de una regién o nube
con billones de cometas
que envuelve al Sistema
Solar, misma que esta dé-
bilmente ligada al Sol y que
se extiende hasta tres afios
luz de distancia del mismo,
unas 200 000 veces la dis-

tancia de la Tierra al Sol o
UA, unidad astronémica de
150 millones de kilometros.
Esta nube es perturbada
ocasionalmente por otros
objetos, como estrellas o
nubes moleculares de hasta
1 millén de veces la masa
del Sol y comunes en nues-
tra galaxia, lo cual desvia
millones de cometas hacia
el interior del Sistema Solar.
La amplia aceptacion de
esta hipotesis esta basada
en la consistencia de las
predicciones que se siguen
de ella, a pesar de que la
nube no ha sido observada
hasta la fecha. La segunda
teoria, que deberia llamarse
el cinturon de Edgeworth-
Kuiper, por sus proponen-
tes en 1949 y 1951 respec-
tivamente, también explica la
presencia y Orbita de come-
tas de periodo més corto y
supone un anillo de éstos,
de 10 ua de ancho, en la
vecindad de la 6rbita de
Plutén, de 40 ua de radio.
De acuerdo con estas
teorias, o normal es un chu-
basco de cometas que visi-
te el Sistema Solar interno
alo largo de un tiempo cer-
cano al millén de afios (has-
ta menos de 1 ua) y colisio-
ne con algunos de sus
elementos mas visibles en
repetidas ocasiones; hay
evidencia de que la extin-
cion de muchisimas espe-
cies, hace unos 35 millones
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de afios y que tuvo lugar
durante cientos de miles de
afos, se debi6 a una lluvia
cometaria de este tipo; lo
gue no descarta la posibili-
dad de que algun impacto
fuera particularmente dafii-
no, como parece ser el ca-
so del ocurrido en la fronte-
ra k/T. También es posible
que el suceso de k/T haya
sido un asteroide, aunque
las investigaciones indican
como mucho més probable
que haya sido un cometa.
Supongamos que asi fue,
y que no hubo impactos
multiples y que so6lo ocurrié
el de Chicxulub. Las conse-
cuencias cambian poco y
explican mucho de lo que
parece haber sucedido
aquella tarde primaveral.

Si KT viajaba a 20 km/seg
y entr6 con una inclinacion
de 45°, hizo impacto an-
tes de dos segundos des-
pués de haber entrado en
la atmosfera y de haber bri-
llado méas intensamente que
el Sol en ese lapso. La on-
da de chogue que acompa-
fi6 al cometa elevo la tem-
peratura del aire a cuatro
veces la temperatura del
Sol, fundié y comprimié la
roca y todo lo demas en el

camino durante su brevisi-
mo vuelo. Se incrusto en la
Tierra generando varias on-
das de choque, haciendo
una cavidad de mas de
40 km de profundidad y
evaporandose por comple-
to. La energia liberada su-
perd 10 000 veces la ener-
gla almacenada en todo el
arsenal nuclear del mundo
en el climax de la guerra
fria. Una explosion, resultan-
te del rebote de una de las
ondas de choque, elevd y
lanz6 millones de toneladas
de materia alrededor de la
Tierra, una segunda explo-
sién casi inmediata hizo un
efecto semejante y un tercer
evento fue la formacion y
colapso de una gigantesca
columna de materia de kil6-
metros de altura, analoga a
la gota de rebote que se for-
ma cuando una piedra cae
sobre una superficie liquida.
Las ondas sismicas, la
caida de la materia recalen-
tada por friccion de regreso
a la superficie y las olas de
cientos de metros de altura
se propagaron a miles de
kilbmetros de distancia del
sitio de impacto. Pasaron
muchos meses, tal vez
afios, hasta que la luz solar

volvié a atravesar la atmoés-
fera e iluminar la superficie
terrestre y marina. No hace
falta ser biélogo o fisico para
imaginar las consecuencias
devastadoras del espec-
taculo natural aqui esque-
matizado.

Los rastros dejados por
los impactos sobre una
geografia que conjeturamos
son vestigios de cataclis-
mos de proporciones bibli-
cas. Lo sabemos hoy como
resultado de la combina-
cion de lo que se sabe de
biologia, fisica, quimicay
matematicas, junto con la
evidencia experimental reco-
gida alo largo y ancho del
mundo durante el Gltimo
cuarto de siglo.

La conjuncion de nues-
tros conocimientos de astro-
nomia, paleontologia, fisica
nuclear, biologia molecular,
fisico-quimica, botanica, me-
canica de fluidos, evolucion,
geofisica y muchas otras
disciplinas es lo que nos
permite acercarnos a la
comprension de lo que ve-
mos y somos. Entender el
pasado, sobre una base
cientifica, nos permitird an-
ticipar racionalmente el
futuro. g

Ramén Peralta Fabi
Facultad de Ciencias,

Universidad Nacional Auténoma de México.
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P. 76, 77 y 78: cuerpos celestes, grabados, s. XiX.



