En las fotografias tomadas desde ailo xx el aleman Alfred Wegener encon€ontra de la teoria de la deriva de los con-
espacio, la Tierra se ve como un#é las primeras evidencias geoldgicas daentes, no fue sino hasta los ultimos cin-
apacible esfera azul. Sin embargo, espie los continentes estuvieron unidos esuenta afios de este siglo que los avances
imagen del planeta esconde un sisteneh pasado formando un solo supercontiecnologicos y la creacion de instrumen-
muy dindmico y en constante transformasente, al que llamo6 Pangea, con lo qual cientifico complejo (sonares, magne-
cion, en respuesta a la energia producidanté las bases de la teoria de la derivatdenetros, espectrometros, etc.) desembo-
en su interior y a la energia provenient®s continentes. Aunque no ha sido mugaron en una gran explosion de descubri-
del Sol que se esparcen en los océanos, la
atmésfera y los continentes, modelando
su superficie.
La Tierra es un planeta fascinante, fo
mado por una compleja red de proces(
naturales que lo hacen Gnico en el siste
solar. Sus origenes e historia han despe
do la curiosidad de muchas generacion
de estudiosos de las ciencias natural
¢ Como se formaron las montafias?, ¢
gué encontramos restos de organism
marinos en rocas que hoy se encuentrag
mas de 3 000 metros de elevacion?, ¢
gué existen plantas y animales con un p
sado comun en continentes actualme
separados por grandes océanos? Estas
algunas de las preguntas que la huma
dad se ha planteado desde los tiempos
las civilizaciones mas antiguas y que d
rante muchos siglos permanecieron s
una explicacién razonable. A raiz de d
chos cuestionamientos surge la geologi
ciencia que estudia el origen y la evol
cion de la Tierra. Esta ciencia se dedid
durante muchos siglos a clasificar las rq
cas y minerales, sin entender a fondo I
procesos que los forman. No fue sino hag
el siglo presente, con la teoria de la te
ténica de placas, que se produjo un ca
bio radical en la forma de explicar la evo
lucién del planeta y se revolucioné €
conocimiento de las ciencias naturales ¢
general.
Esta historia comenzé en el siglo o=
sado, con la elaboracion de los primer (s
mapas geograficos que mostraban con
mayor precision la forma y distribucion
de los continentes. Uno de los primeradifundido, el trabajo de Wegener fue tamientos sobre los procesos que moldean
cientificos que observo que las costas dmportante y tuvo impacto en la comunita superficie de la Tierra y los mecanis-
Africa y Sudamérica coincidian como doslad cientifica como en su tiempo Darwimos internos que los controlan. T. Wil-
piezas de rompecabezas fue el francéen la teoria del origen de las especiesson, A. Cox, D. Tarling, T. Atwater, P.
Antonio Snider-Pelligrini en 1858. En suGalileo cuando propuso que la Tierra giAllegre, P. Molnar, J. Dewey y muchos
época esta idea parecié tan descabelladdoa alrededor del Sol. geocientificos mas construyeron las ba-
que fue abandonada en la oscuridad del A pesar de la ardua labor de muchases tedricas de lo que hoy se conoce como
olvido. Sin embargo, a principios del sicientificos que trabajaron a favor o etectonica de placas.

Ansel Adams. Consejo de CheNational Monument, Arizona, 1942.
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SU ESTRUCTURA tura y la composicién actual del interioquel, y en menores cantidades por silicio,
del planeta proviene de la recopilacién dazufre, carbono, oxigeno e hidrégeno. Es
Nuestra Tierra nacié del colapso de undatos indirectos, obtenidos a través de mie parte mas profunda de la Tierra y esta
nube interestelar hace mas de 4 500 ndiciones de los fenédmenos fisicos de lsometida a temperaturas que van de
llones de afios. Durante los primeros miFierra que son efectuadas desde la sup8r500 a 4 500 C, y a una presion de 3.5
llones de afios de su formacion, la Tierrfcie. Un ejemplo de ello son los estudiosillones de atmdsferas en su centro. El
sufrié un intenso bombardeo de meteoride las ondas generadas por los terremwicleo interno, que comprende de 5 100
tos, lo que, aunado a la energia emitidas, incluyendo métodos como la tomoa los 6 371 km de profundidad, es sdlido,
por la radiacion de algunos elementogyrafia sismica, el estudio del campo gra-aunque fluye lentamente a velocidades
provocé un aumento en la temperatungmétrico y magnético de la Tierra, las vade centimetros por afio, tiene una rota-
hasta producir una gran masa fundidaiaciones en el flujo de calor, etc. Lozidn mas rapida que la superficie por 1 a
Aunque la composicion quimica total deestudios geoldgicos superficiales propo grados mas por afio. En cambio, el ni-
la Tierra se ha mantenido casi constantec@nan muy pocos datos directos sobre tdeo externo, que abarca de 2 900 a5 100
lo largo de sus 4 500 millones de afiospnstitucion de las capas profundas d&m de profundidad, es liquido y tiene
los procesos quimicos y fisicos han canplaneta, ya que de los 6 371 km que tierieertes corrientes que se mueven a va-
biado a través del tiempo la naturalezagi radio de la Tierra, el hombre solamenteos kilbmetros por hora, las cuales pa-
el espesor de las diferentes capas queha perforado 11 km con maquinaria marecen originar el campo magnético de la
Tierra.
El manto forma 83% del volumen del
planeta y 65% de su masa, y esta consti-
S MULTIPI_ES CARAS t}Jido por 6xidos de hierro, magnesio y si-
I_A \ lice. Su temperatura varia de 8@en el
manto superior a 3 50@n el manto infe-
rior y las presiones van de 30900 a 1.3
DE I A TIERRA millones de veces la presion de la atmés-
fera. Es la capa mas fascinante de la Tie-
rra, ya que aparentemente en ella se gene-
ran las fuerzas que provocan los cambios
mas importantes en la corteza terrestre. El
Elena Centeno Garcia manto se extiende de 40-70 km a los 2 900
km de profundidad, y su materia incandes-
cente esti en continuo movimiento, for-
mando celdas parecidas a las observadas
en la atmosfera. A estas celdas de movi-
miento se les llama corrientes de convec-
forman. Algunos elementos como los mederna en la region de Siberia. De los meidn. Estas corrientes se generan aparen-
tales, por ser mas pesados, se han ido ctesritos se obtienen datos geoldgicos ittemente por las diferencias en temperatura
centrando en las capas mas profundas. Hinectos acerca de la probable composiue hacen que el material mas caliente de
cambio, otros elementos mas ligeros s#on del planeta antes de su diferencidas partes mas profundas del manto suba a
han desplazado a las capas externas. Esiten quimica en capas; otro medio dis niveles mas altos, a profundidades me-
proceso de diferenciacion quimica juntobtener informacién acerca del interior deores, donde su temperatura disminuye y
con el enfriamiento paulatino de la supeta Tierra es el estudio de los materialesumenta su densidad, provocando que cai-
ficie, originaron los primeros compuesque llegan a la superficie por las erupcigga nuevamente hacia las partes bajas del
tos minerales y las primeras rocas de umas volcanicas. Asi, con los datos que hayanto. La distribucién y la geometria de
corteza primitiva. se conocen, se considera que existen tias corrientes de conveccion no han sido de-
Se desconoce cuanto tiempo tardo erapas principales que forman nuestro pléerminadas con precision, sin embargo, los
formarse la primera costra sélida del plaseta: ndcleo, manto y corteza. ultimos resultados obtenidos por medio de
neta, aunque las rocas mas antiguas des-El nlicleo representa 14% del volumetomografia sismica sugieren que estas cel-
cubiertas hasta la fecha en la superficie la Tierra y 32% de su masa (si se codas de conveccion abarcan desde la zona
de la Tierra tienen alrededor de 4 000 msidera que la Tierra tiene un volumen dée contacto manto—corteza hasta la zona de
llones de afios de edad. La mayoria de 12083 x 109 kry una masa de 5 975 xtransicion entre el nlicleo y el manto a 2 700
informacion que se posee sobre la estrut-024 kg). Esta compuesto de hierro y nkm de profundidad.

Sara A. Quiroz Barroso
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La corteza constituye solamente 3%n los lodos que cubren el fondo de lode las dorsales, por lo cual puede recons-
del volumen total de la Tierra y 1% de smares asi como el de la orientacién d#luirse la velocidad de expansion de los
masa. Esta formada por dos tipos de caragnetismo que se conserva en los nfndos oceanicos y la distribucion de los
teza de naturaleza muy distinta: 1) la comerales magnéticos que forman las lavasntinentes en el pasado.
tinental, que tiene de 30 a 70 km de espban permitido conocer la edad y calcu- En cuanto a la corteza continental, ésta
sor y estd compuesta por 6xidos y silicdar la velocidad de la formacion de la cortiene una historia muy compleja e intere-
tos de aluminio y otros elementos ligerogeza oceanica. Algunas bandas de kante. Es de mayor espesor que la corteza
y 2) la oceanica, que es mas delgada (d@sma edad son mas anchas, lo que sigeednica, de 35 a 70 km en algunas par-
1 a 40 km de espesor) y esta formada poifica que en ese periodo la corteza crées. Es mas fria pero mas ligera que la
oxidos de hierro y magnesio. cia mas rapido. La corteza oceanica crecerteza oceanica y forma las grandes ma-

Ademas de éstas, nuestro planeta pren promedio entre 2 y 4 cm al afio, aursas continentales. Por sus caracteristicas
senta una capa externa, la atmésfera, coque en la parte sur de la dorsal del Pacifisicas y quimicas las rocas que forman la
puesta de gases como nitrégeno, oxigermm crece hasta 18 cm al afio. Las rocasrteza continental se han mantenido flo-
argon y otros mas. Tiene un espesor aproxias viejas del fondo oceanico tienen 19%ando sobre el manto sin hundirse como
mado de 1 000 km y temperaturas que vaiillones de afios y son 3 000 millones dia corteza oceanica. Por esta razén en ella
rian de -150a 40 C en las capas bajasafios mas jovenes que las rocas mas ars@ hallan las rocas mas antiguas del pla-
hasta mas de 1 0DC en las capas altas. guas de la corteza continental. Esto sigeta. Su composicion es muy variada, ya

nifica que la corteza oceanica tiene un peue esta formada por bloques y capas de

LA piEL DE LA TIERRA riodo de vida muy corto, ya que se hunddiferentes tipos de rocas y edades. En ella
en el manto rapidamente a lo largo de l&ncontramos rocas que primero estuvie-
La corteza que forma el piso de los océaonas de subduccion. ron en los fondos oceanicos, asi como ro-

nos tiene una composicion y una historia Las propiedades magnéticas de las roas originadas por volcanes, o que antes
diferente a la corteza que forma los conteas han sido de gran utilidad en la reconsfran lodo y arena —formadas en lagos,

nentes. Las rocas de la corteza oceanitaccion del movimiento de las placastios o desiertos. Algunas partes de los con-
estan constituidas por la lava que se effuando la lava se solidifica, los mineralesnentes fueron inundadas por el mar en

fria al salir del manto a lo largo de granele hierro y titanio se cristalizan y se orienvarias ocasiones, dejando restos marinos
des grietas que recorren los fondos matian conforme al campo magnético de lan el registro estratigrafico.

nos, donde surgen volcanes submarindgerra existente en ese momento. En el casoLa corteza continental ha crecido, aun-

gue forman cadenas gue en forma mas lenta y

montafiosas largas y an- Las propiedades magnéticas de las rocas por medio de procesos d|s
i‘;sisé;'sr:idass dg;? son de gran utilidad en la reconstruccion del Egtr‘l’sl 2 z‘gft‘z"‘?: due origr
eas. Su movimiento de las placas. Cuando la lava z ca.

posicion es similar a la . g . : . . Esta corteza crece cuando
del manto, y estan for- 5S¢ Solidifica, los minerales de hierro y titanio  ;jenas de volcanes sub-

madas principalmente se cristalizan y Se, c_)rientan co_nforme marinos chocan contra sus
por basaltos. Estos de- al campo magnético de la Tierra. margenes, y cuando blo-
rrames basalticos son ques grandes de corteza

cubiertos por una delgada capa de lodte las rocas volcanicas continentales, cuameeanica se quedan atrapados entre con-
marino. Las rocas de la corteza oceanid la orientacién de los minerales es disinentes al chocar éstos (como la India 'y
formadas a un mismo tiempo se ven en ghta a la que tendrian con respecto al camisia) y por los grandes volumenes de
mapa como bandas paralelas a las dorgm actual, nos indica que hubo cambios enaterial del manto que suben a la super-
les ocednicas con pequefios escalonesatitud y por lo tanto su posicion paleogedficie al formarse los volcanes. Si calcula-
gue corren a lo largo de los fondos oced#rafica. En algunos periodos geoldgicos lanos cuantos kilémetros cubicos de cor-
nicos. Estas bandas estan separadas polos magnéticos se han invertido con reeza se formaron en distintas épocas del
fracturas o fallas de transformacion qupecto a su posicion actual. En el caso gmsado geologico de la Tierra se obtiene
desplazan los pequefios segmentos delda rocas basalticas que se forman en lgge 30% de la corteza se formé entre
dorsal y se forman como parte del movidorsales, se observa una alternancia de bar800 y 2 900 millones de afios antes del
miento de las placas. Las fallas de trandas rocosas con minerales orientados cpresente, 45% se formé entre 2 900 y
formacion son como las grietas que sespecto a la ubicacion actual de los pol@&500 millones de afios, y 25% se formé
abren en la corteza de un arbol cuandanomalias positivas) o bien con orientaentre 2 500 millones de afios y el presen-
éste crece. El estudio de los fdsiles dgdn invertida (anomalias negativas). Ege, lo cual indica que la velocidad en que
animales marinos que se han encontratlss bandas son idénticas en ambos ladogce ha disminuido.
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¢, QUE SON LAS PLACAS TECTONICAS? oceanicos y la subduccién o reciclado d#gebajo de Asia. A estas zonas se les cono-
la corteza constituyen una de las fuerzag como zonas de colision.
Son fragmentos independientes de litdsue originan el desplazamiento o deriva En ocasiones las fallas de transformacion
fera (material sélido que incluye a lade los continentes —proceso que ha ocpueden formar el limite entre placas. En este
corteza y parte del manto superior) queido por millones de afos. caso representan zonas donde las placas se
Se mueven unos con respecto a otros y A veces los continentes chocan porquieslizan lateralmente, una con respecto a la
gue estan separados ya sea por dorda-corteza oceanica que habia entre ellofra, y en ellas no se genera ni se destruye
les, zonas de subduccion o fallas da@esaparece por los procesos de subduorteza. Un ejemplo conocido es la Falla de
transformacion. Las placas se muevenion, entonces la fuerza que los muev@an Andrés, en California, que nace en el
se rompen o chocan principalmente pdrace que parte de la corteza de uno de Igsifo de California en México.
el efecto del arrastre que producen las
corrientes de conveccion del manto eg
la litésfera. La configuraciéon de lag
placas, su movimiento y otros procesd
asociados a éste han sido bien docume
tados por medio del estudio de la distr
bucion y naturaleza de volcanes y terre
motos, las formas de los fondos ocea
cos, y los movimientos de las masa
continentales, calculados por medicionegertam =
via satélite. g
Como se mencioné anteriormente, .'-u.h
los fondos oceanicos hay zonas de ascé
so de materiales del manto que rompen §#
corteza, lo que permite el paso de los mi®
mos en forma de lava incandescente q
se derrama a ambos lados, formando u
banda de corteza nueva. Las regiones d el
de la corteza se calienta y se rompe se I
man zonas de apertura 0 zonas de rift. |
el caso de los fondos oceéanicos, las zo
de rift han evolucionado formando gran
des cadenas montafiosas sumergidas, B
nominadas dorsales ocednicas.
Como la creacion de nueva cortez
oceanica es continua, y la superficie de
Tierra no presenta un aumento en su arg
€S necesario que exista un mecanismo
destruccion de la corteza oceanica, quig
permita la reintegracion de sus rocas -~
manto. Este proceso, contrario a los pr
cesos de apertura o rift, ocurre en el b
de de ciertos continentes donde la cort
Za oceanica, fria y pesada, se hunde b
la corteza continental o bajo una corteza
oceanica mas ligera. A éstas se les cono-
ce como zonas de subduccién y coincéontinentes sea empujada por debajo del En los Ultimos tres afios se ha descu-
den aproximadamente con la parte destro, lo que ocasiona que la corteza se deierto un nuevo tipo de limite de placas.
cendente de las corrientes de conveccidiorme y aumente su espesor dando orungue no ha sido bien definido, parece
Las zonas de subduccion son sitios de igen a grandes cadenas montafiosas coque en los fondos ocednicos hay zonas an-
tensa actividad sismica y volcanica. Laos Himalayas, formados por el choquehas donde la roca ha sido fuertemente
expansién y crecimiento de los fondoge la India que se esta desplazando pdeformada, y que separan fragmentos ri-

Ansel Adams. Death Valley, National Monument, California, 1942.

CIENCIAS 2 octubre-diciembre 1998 25



Ansel Adams. Glacier Nimnal Park, Montana, 1942.

gidos de corteza oceanica con movimiento Las siete placas formadas casi totalmetintas de aquellas que forman otros bloques
diferente. te por corteza oceanica son: 1. Placa Paaflyacentes o de aquellas que se encuen-
Las placas litosféricas se pueden coifica; 2. Placa de Cocos; 3. Placa de Nazdaan en las grandes masas continentales
siderar como las piezas del rompecabd-: Placa Filipina; 5. Placa Fidji; 6. Placalenominadas cratones. A estos bloques de
zas mas grande del planeta. Estas puedis Escocia; 7. Placa de Juan de Fuca (fikosfera se les denomina Terrenos Tecto-
contener diversos tipos de corteza. En Gura 1). noestratigraficos. Estos pueden haber sido
actualidad existen ocho placas formadas, Las placas litosféricas estan en contantiguos arcos de islas volcanicas o frag-
en parte, por la corteza de los cinco contituo movimiento unas con respecto de lasentos de corteza continental antigua. Si
nentes del mundo y en parte por cortezaras, a diferentes velocidades y en diféstos se formaron cerca de su posicién ac-
oceanica, y siete placas formadas excleentes direcciones. Algunas placas sdnal se denominan terrenos autéctonos, en
sivamente por corteza oceanica. lentas y se mueven un centimetro por aficambio aquellos que se formaron en una
Las ocho placas formadas por conten cambio otras se desplazan hasta @6sicion distinta a la que tienen actual-
nentes y océanos son: 1. Placa norteam@ntimetros al afio. Sin embargo, en proaente se denominan terrenos aléctonos.
ricana (México pertenece a esta placa); thedio se mueven ja la misma velocidadiquellos cuya posicion original es incierta
Placa de Sudamérica; 3. Placa del Canue crecen las ufias! son conocidos como terrenos sospecho-
be; 4. Placa eurasiatica; 5. Placa indo-aus- Ademas de las grandes placas tectérses. Por ejemplo, en nuestro pais hay por
traliana; 6. Placa africana; 7. Placa antacas, existen pequefios bloques o fragmedn-menos diez fragmentos de litosfera o
tica; 8. Placa arabica. tos de litosfera cuyas rocas son muy digerrenos tectonoestratigraficos, de los cua-
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les al menos cuatro son sospechosos, tss. Los terremotos mas grandes estérplosivas, como la del Vesubio, o for-
son aléctonos y tres son autdctonos.  asociados a las zonas de subduccién yrar rios de lava lentos y poco destructi-
las zonas donde chocan dos continentems, como las de Hawai. La composicion
SISMICIDAD, VULCANISMO Y OROGENIA Por ejemplo, el terremoto del 19 de semuimicay la estructura de la lava son muy
tiembre de 1985, con una magnitud 8.dtiles para interpretar la historia y la evo-
La Tierra manifiesta su energia internan escala de Richter, que afect6 sobre tolieion del planeta, al igual que la natura-
mediante sismos, erupciones volcanicasla ciudad de México, se originé cuandteza de su interior. Los volcanes se origi-
y aguas termales; también se siente enwgl segmento de 100 kilémetros de largaan por los procesos de la tecténica de
intenso calor de las minas muy profundel piso oceanico se movié dos metros ppfacas y, al igual que los sismos, se con-
das, ya que la temperatura de la Tierdebajo de la corteza de la costa de Méxtentran a lo largo de los contactos entre
aumenta de uno a tres grados centigrados en solo 1.5 minutos. Este movimienplacas: los volcanes de arco se producen
por kilémetro de profundidad. Los sismoso liberé la misma energia que si hubieal fundirse una placa oceanica en el inte-
son la vibracién o movimiento del sueldan explotado 20 000 bombas atdomica®or del manto, al romper el magma la cor-
gue se produce por un rompimiento subéomo la de Hiroshima, a 18 kilometrogeza superior —que puede ser oceanica
to de los materiales en el interior del plade profundidad dentro de la litosfera. (arco oceéanico) o continental (arco conti-
neta. Se les llama terremotos cuando son Los volcanes son la forma mas espeaental); el Popocatépetl es un volcan de
muy fuertes y causan gran destruccion. Lltacular de liberacion de energia de la Ti@rco que se produjo de la fusion de la pla-
actividad sismica de una regién determira. Se forman a partir de la acumulaciéoa oceanica de Cocos debajo de la corteza
nada se define por el nimero, la distribidel material incandescente, originado etie México. Los volcanes de dorsal ocea-
cion y la naturaleza de los sismos quias profundidades del planeta, que fluyrica o rift son los grandes volcanes que se
ocurren en dicha region. Si una placa liy se enfria sobre la superficie. La roca furferman en el piso oceanico debido al pro-
tosférica se desliza con respecto a otrdida en el interior del manto y la litésferaceso de crecimiento del mismo; mientras
pueden pasar meses 0 afios sin moverse,llama magma. El magma es mas liviaue los volcanes de punto caliente son pro-
porque ambas tienen irregularidades qu que las rocas proximas y asciende leducto de magmas que provienen de la par-
las detienen y no las dejan desplazarse tamente a la superficie, algunas vecesta superior del ntcleo y forman una cade-
bremente. Sin embargo, estas irregulatis largo de fallas o fracturas. Si el magmaa larga de volcanes.
dades se rompen y las placas se muevaale a la superficie y entra en contacto con Los materiales de la corteza terrestre
y se sacuden en un lapso de minutosebaire o el agua se le conoce como lavae ven afectados por el movimiento de las
segundos, produciendo los sismos de ofts importante entender los procesos qyéacas litosféricas. El choque entre dos
gen tecténico. Por ejemplo, los sismos queoducen la actividad volcanica para evimasas continentales, la subducciéon o el
se sienten alo largo de la costa del Pacifar el crecimiento de asentamientos humovimiento de las fallas de transforma-
co de México son de este tipo y se prodmanos en zonas de riesgo. Segun la fueién producen una fuerza extraordinaria
cen por la subduccion de la placa de Caa, la cantidad de gases y de material fusebre las rocas que es capaz de cambiar
cos por debajo de la litosfera de Méxicdido, las erupciones pueden ser musu forma, y de reducir o aumentar su vo-
(figura 2). En otros tipos de limites de pla-
cas, como las dorsales oceanicas y las { o .
llas de transformacion, también se prodd ceele ST T
cen sismos. Existen otros sismos mas | S . ’
cales originados en los volcanes, cuang '
el magma va moviéndose hacia la supe . )
ficie, o cuando hay derrumbes en las Ig Lo . G-
deras de las montafias o en el interior ¢ . -
las cavernas. El estudio de los sismos T, me e . . _
muy importante, ya que nos revela la es o S E . - -
tructura y la profundidad de las diferen . e ) '
tes capas del interior del planeta, asi con '
la direccion y la velocidad del movimiento
de las placas litosféricas.

Se calcula que en el mundo ocurren u
millén de sismos al afio, de los cuales die g
0 més son muy destructivos. Estos se con-
centran a lo largo de los limites de las pla-ocalizacién de las placas litosféricas
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damente, se formé el supercontinente lla-
mado Pangea, que agrup6 a todos los con-
tinentes actuales. En su parte central se
encontraba Africa, al noroeste Norteamé-
rica, al noreste Eurasia, al oeste América
del Sur, al sureste la Antartida y Australia
y al este la India, Madagascar y la penin-
sula Arabiga. Durante la transicion del
Triasico al Jurasico (hace 190-205 millo-
nes de afios), Pangea se dividié en dos
grandes continentes, Laurasia, al norte,
agrupando a Norteamérica y Eurasia, y
Gondwana al sur, constituida por el resto
de las masas continentales. Mas tarde, a
lo largo del resto del Jurasico, el Cretaci-
co y el Terciario, cada uno de esos dos
grandes continentes se fraccioné lenta-
mente, hasta establecerse la distribucion
actual de continentes y océanos. Entre
los eventos mas llamativos se encuentra
el desprendimiento de la India de Africa
durante el Jurasico, su viaje hacia el no-
reste a lo largo del Cretéacico y su cho-
gue con Asia en el Eoceno (hace aproxi-
madamente 40 millones de afios), even-
to que aun continda y que hace que los
Himalayas sigan elevandose mas de dos

centimetros por afio. Durante el proceso
Figura 2. Esquema que muestra las diferentes placas tectonicas sobre las que se encuegifareimpimiento de Gondwana, Austra-
territorio de México y el corte del Eje Neovolcanico en el que se aprecia el desplazamienF%gpd Antartida y Sudamérica se mantu-
la placa de Cocos bajo la de Norteamérica y la actividad volcanica que esto genera.
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vieron unidas, en un puente terrestre has-
ta hace cerca de 50 millones de afos.
lumen, dando lugar a pliegues y fallas. Elonoce como ofiolitas. Si un nuevo océantes del rompimiento de este puente,
estudio de estas estructuras permite nee se forma, y rompe en partes las mote fauna de estos continentes era muy
construir la direccién y la magnitud de lagafias originadas por el choque, las estrusemejante. Después, la Antartida se diri-
fuerzas que actuaron en la roca en el paras se preservan como cicatrices dglé a su posicién actual y se cubrié con
sado. También ayuda a determinar la ppasado, lo cual nos ayuda a reconstruir $au casquete polar. Australia se aislé casi
sicion antigua de los diferentes tipos deosicion de los antiguos limites de placastalmente y por ello su flora y fauna es

limites de placas, asi como la localizacionla colision entre continentes. tan especial.

y la edad de los choques entre continen- En la actualidad, la superficie esta for-
tes que ocurrieron en el pasado. Las dPRESENTEY FUTURO mada por cinco continentes. La Tierra, sin
formaciones que afectan grandes zonas embargo, es un sistema en constante mo-

geograficas se llaman orogenias y formabebido a los procesos que involucran leimiento y su cara cambiara en el futuro.
algunas de las grandes cadenas montafiectonica de placas, la forma y distribubentro de 50 millones de afios, el océano
sas u orégenos. cién de los continentes ha cambiado a tratlantico sera casi 2 000 kilémetros mas
A veces el océano que existe entre degs del tiempo. En otros articulos que apancho que hoy. La peninsula de Baja Ca-
continentes desaparece por efecto derkecen en este mismo niumerd@lencias lifornia, junto con la parte oeste del esta-
subduccién, en otras ocasiones hay frage describen los principales cambios qui® de California se desplazaran hacia el
mentos de corteza oceanica que se des-dieron en la configuracion de las mazorte hasta chocar con Alaska. El mar
plazan sobre la corteza continental, presesas terrestres y la posible ubicacion ddediterraneo se comunicara con el océa-
vandose como testigos de la existencia dléxico a lo largo de este desplazamiemo indico a través del Mar Rojo. Austra-
mares antiguos. A estos fragmentos se les Hace 225 millones de afios aproximdia chocara con Nueva Guinea y Las Fili-
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pinas. La India disminuira de tamafio pda formacion del relieve topografico, la

geconfiguracion real del interior de la Tie-

el choque con Asia. El occidente de Afrineracion de yacimientos minerales y dea?, ademas de saber con mayor preci-
ca formara un nuevo continente pequeffzetréleo también tienen una relacién dision la configuracion de los continentes
y Centroamérica se deformara por el emmecta con los procesos de la tecténica deotras muchas preguntas, para las que
puje de Sudameérica. placas. Aun hay muchos misterios por rdas futuras generaciones de estudiosos de

Los procesos dinamicos de la Tierrasolver, por ejemplo ¢, qué mueve realmena Tierra probablemente encontraran res-
objetivo de estudio de la tectonica, origite a las placas?, ¢ cual es la composicidrpyestas .

nan las grandes montafias, la distribucion
de los volcanes, los terremotos, y la for=

macion de las grandes cuencas oceanicas,
entre otros rasgos geologicos. El ciclo déena Centeno Garcia

las rocas. los cambios en el nivel del mglepanamento de Geoquimica, Instituto de Geologiam.

y, en cierta forma, las condiciones climasara . quiroz Barroso
ticas de las areas emergidas de l0s cortisseo de Paleontologia, Facultad de Ciencisiam.

nentes, también dependen de la dindmica
Lecturas recomendadas:

y el movimiento de las placas. MUChO$ Robert D. Ballard, 198 Exploring our Living PlanetEd.

otros procesos, como el metamorfismaational Geographic.

« Ota Kulhanek,199natomy of Seismograridevelop-
ments in Solid Earth Geophysics, Elsevier, n.18.

« Edward Tarbuck y Frederick Lutgens, 19T8e Earth,
an introduction to Physical Geologylc.Millan Co.

* Readings from Scientific American, 1976ontinents
Adrift and Continents Agroundfreeman and Co.

« Eldridge M. Moores y Robert J. Iwiss, 199®ctonics
Freeman and Co.

TABLA GEOLOGICA

Miones  de afios | Duacon de s eas
s o e ERAS PERIODOS EPOCAS on mibes e afos
a 5 ) Rederte
I Pesoceno
lf Ploceno
CENOZOICO Mioceno 65
32: Tetao Olgoceno
. Eoceno
566
% s .
. us Qetsmo
MESOZOICO Judso 180
— 208 < ———
Tigso
- 245 z .
Pémico
— 290 <~ ——— —
— 323 — Carbonflero
I 362 E—
PALEOZOICO Devinico 205
— 408  —— :
o
— 39 .
Ordovicoo
I 510 - -
Céambrico
I 570
PRECAMBRICO 3990
4550
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