a ciencia es un invento moderno.

Aunque cuando queremos presentar
un tema cientifico con un enfoque histéri-
co empezamos con lo que hicieron los grie-
gos, la ciencia como la conocemos no tie-
ne mds de trescientos afios. Pero en el caso
de México, ésta enfrenta un problema adi-
cional: la modernidad es un invento del
Primer Mundo (huelga decir que la divi-
sién del mundo en primero, segundo y ter-
cero es también un invento de la moderni-
dad). En este problema, como en tantos
otros, vivimos la ilusién de que alcanzare-
mos el grado de desarrollo de los paises
del Primer Mundo si seguimos algunos de
los pasos que, supuestamente, los coloca-
ron en esta categoria. Cada vez que habla-

es el motor del desarrollo econémico de
un pais. De acuerdo con dicha creencia, al
alcanzar los indicadores primermundistas
de la actividad cientifica, alcanzaremos
también sus indicadores en la actividad
econémica. Lo anterior seria irrelevante si
no lo empledramos como argumento cen-
tral en todas las batallas que libramos por
mayores presupuestos para nuestra activi-
dad. Estamos generando una expectativa
que, desde mi punto de vista, nunca esta-
remos en condiciones de cumplir. Como
con tantas cosas, la demostracién de que
ésta es una falacia tendria que pasar pri-
mero por la situacién muy improbable de
que llegaramos a los indicadores cientifi-
cos del Primer Mundo; en cambio, es muy

tos fascistas; proyectos basados en la cien-
cia, en la tecnologia; proyectos capitalis-
tas y proyectos socialistas; modernos y
fundamentalistas, etcétera, etcétera. La
coleccién de explicaciones de por qué
éstos han fallado es extensisima: lo cierto
es que ningun proyecto ha tenido éxito.
Pais que nace para el Tercer Mundo no
pasa del corredor. O no ha pasado. Cual-
quiera que sea la fuerza destructora que
hace fracasar estos proyectos, parece tan
abrumadora que las iniciativas originales,
herdicas, nacionalistas, geniales o como
sean producen pequefios efectos frente a
esta aplanadora. Pensemos en particular
en la ciencia como motor del desarrollo.
Los indices cientificos de Argentina son
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mos de la ciencia en México, de su estado
actual y de las medidas que deben tomarse
para desarrollarla, comparamos nuestra
presente situacién con la de los paises de-
sarrollados mediante diversos indices: la
proporcién de cientificos de acuerdo con
la poblacién en general, la fraccién del pro-
ducto nacional bruto que se dedica a la
ciencia o a la educacién, el mimero de ar-
ticulos publicados por afio en todo el pais,
la matricula del posgrado en las universi-
dades nacionales, etcétera; y creemos que
debemos hacer crecer estos indices hasta
alcanzar los de los paises desarrollados.
Creo que ésta es una visién simplista del
desarrollo de la ciencia.

Quisiera mencionar otra creencia muy
extendida entre nosotros: que la ciencia
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probable que en el futuro pr6ximo nos
pidan informes de los avances cientificos
hacia tan luminoso futuro que la derrama
de recursos en nuestra actividad ha logra-
do. Y, cuando seamos incapaces de dar-
los, habremos gastado buena parte de
nuestro capital de credibilidad...

(En qué apoyo tan pesimistas opinio-
nes? Creo que el argumento mds fuerte es
un argumento histérico-empirico. Desde
que ingresamos a la modernidad —en un
papel subordinado y a la fuerza, como
todo el mundo— los distintos paises del
Tercer Mundo nos hemos embarcado en
una gran diversidad de proyectos tendien-
tes a salir de nuestro triste estado. Ha ha-
bido proyectos de chile, de dulce y de
manteca: proyectos libertarios y proyec-

superiores a los mexicanos: los econémi-
cos igual de desesperanzadores. Pensemos
en la India; alli son avin superiores los in-
dices cientificos y atin m4s sombrios los
indices econémicos. Asi que cuando me-
nos deben concederme que en caso de
haber una correlacién entre indices cien-
tificos e indices econémicos, la correla-
cién no es directa y sf altamente no lineal.

Pero vamos a suponer que soy un pe-
simista irredento y equivocado. Que si,
en efecto, el desarrollo econémico de un
pueblo estd ligado a su desarrollo tecno-
légico. {Chin!: todo parece indicar que la
relacién entre ciencia y tecnologia tam-
poco es tan estrecha como nos gustaria.
En un libro que leo actualmente, escrito
por un cientifico, éste opina que “... La
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tecnologia es mucho mdas antigua que la
ciencia. Sin ayuda de ésta, la tecnologia
permiti6 a los hombres primitivos la ad-
quisicién de ciertas habilidades como la
agricultura y la metalurgia, los logros de
laingenieria china, las catedrales renacen-
tistas y hasta la mdquina de vapor. No fue
sino hasta el siglo XIX cuando la ciencia
tuvo algtin impacto sobre la tecnologia. ..
por ejemplo en la preparacién de coloran-
tes sintéticos y en la generacién de elec-
tricidad.” Claro que podrfamos suponer
que si, a partir del XIX, la ciencia ayuda a
la tecnologia, esta relacién continuaré en
lo sucesivo. Pero Japén, el gigante tecno-
légico, tiene una ciencia menor compara-
da con la ciencia gringa...

cional de Investigadores, las diversas
modalidades de estimulos a la producti-
vidad en las distintas universidades, el
apoyo nacional a los proyectos de inves-
tigacién (Conacyt, Pemex) y los apoyos
institucionales a la investigacién (en la
UNAM, DGAPA) han ido conformando las
reglas del quehacer cientifico en el pais.
Con ello se ha logrado que la carrera de
cientifico sea atractiva, ademds de por las
razones de siempre, porque es lucrativa.
En el ajuste continuo de estas reglas he-
mos ido elaborando maneras de juzgar la
relevancia, calidad e intensidad del tra-
bajo de investigacién y hemos ido modi-
ficandolas de acuerdo con lo aprendido.
Es interesante que, como cabia esperar de

ustedes. Por cierto, la iinica manera en que
se considera que un académico contribu-
ye a la formacién de estos recursos es
cuando actia como tutor de la tesis de
maestria y doctorado del alumno. No im-
porta quién dé las clases curriculares, o
quién explique y adiestre a los alumnos
en las técnicas y saberes necesarios; im-
porta quién firme como asesor. Asi tene-
mos investigadores con diez y veinte
alumnos de posgrado (y mencionaremos
s6lo de pasada que, dentro de ciertos pro-
yectos de cooperacién empresa—universi-
dad, los tutores reciben un estimulo men-
sual fijo por alumno de posgrado...). Los
presupuestos de investigacién se ven li-
mitados casi siempre en los rubros de vis-

Entonces, segiin creo yo, debemos te-
ner mucho cuidado al asociar la ciencia
tanto con la tecnologia como con el desa-
rrollo econémico. Si queremos ser hones-
tos, estamos obligados a buscar otras ra-
zones para darle sentido a la actividad
cientifica que realizamos.

Pero démonos otra oportunidad: olvi-
demos por un momento estas sombrias
perspectivas y concentrémonos en hacer
ciencia. Esta es 1a posicién pragmética que
ha adoptado la comunidad cientifica en
México. Vamos a convencer a quienes se
encargan de repartir la lana de que hace
falta que la ciencia en México se forta-
lezca. En los dltimos afios ésta es la poli-
tica cientifica que se ha adoptado. ;Qué
hemos logrado? Veamos: el Sistema Na-
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personal tan inteligente, los investigado-
res nos hayamos ido adaptando a todo lo
que nosotros mismos nos hemos pedido.
Cuando hubo que publicar tres articulos
por afio, los publicamos; si hubo que ser
conferencista invitado en un congreso in-
ternacional, lo fuimos; cuando hubo que
organizarlos, los organizamos. Ahora, y
éstas son buenas noticias para ustedes, lo
que nos pedimos es tener alumnos de pos-
grado, y los tenemos.

La bisqueda de la importancia de la
ciencia que hemos emprendido en estos
afios nos ha hecho llegar recientemente a
la idea de que lo m4s importante de nues-
tra labor es la educacién. Todas las ins-
tancias de evaluaci6n premian la “forma-
cién de recursos humanos”; es decir, de

ticos, material y equipo, por ejemplo, sin
importar qué tan bien fundamentadas es-
tén estas peticiones, mientras que el ru-
bro de becas no sélo no se reduce, sino
que en algunos casos se incrementa. As,
hay complementos de beca para los estu-
diantes de licenciatura y de posgrado. A
estas partidas frecuentemente les sobran
recursos al final de cada ejercicio presu-
puestal simplemente porque no hubo su-
ficientes alumnos a quienes becar... Y to-
davia existen recursos para estudiantes de
posgrado que les permiten manejar sus
Propios presupuestos.

Asi que, jalégrense jévenes!, porque
estamos pasando por una época dorada del
apoyo a los estudiantes de posgrado. Que
Conacyt o DGAPA quieran cobrar en UDIS
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las becas que les otorgaron es, sin embar-
go, una canallada. Pero ya regresaremos
a esto. Vamos en que hay apoyo y gran
interés de parte de todo el mundo en que
ustedes estudien posgrados y se reciban
pronto. ;Qué va a pasar si en efecto esto
sucede? La verdad es que no creo que
hayamos pensado mucho acerca del asun-
to. Ocurre una cosa curiosa con el pos-
grado actual, y en particular con el docto-
rado. Mientras que en general el efecto
que tiene la educacién sobre su victima
es el de ampliar sus horizontes, el pos-
grado més bien tiende a reducirlos. Un
universitario tiene m4s posibilidades
abiertas que un preparatoriano, y éste mas
que alguien que sélo haya estudiado la se-
cundaria. Sin embargo un doctor en fisi-
coquimica (con una tesis sobre las pro-
piedades electrénicas de las aleaciones de
niquel-platino) sélo es un doctor en fisi-
coquimica (con una tesis en...). La edu-
cacién de posgrado que estamos impar-
tiendo y recibiendo sélo estd formando
mds doctores como nosotros. Asi que el
destino natural de todos ustedes es vol-
verse académicos en una institucién aca-
démica, tomar estudiantes de grado que
se volverdn académicos en una institucién
que tomar4n estudiantes... y asf hasta que
algo pase.

Y algo va a pasar muy pronto. No hay
ninguna posibilidad de que el sistema edu-
cativo en México resista siquiera durante
toda una generacion, digamos treinta afios,
esta recurrencia. Seguird habiendo traba-
joenlas instituciones para
unos cuantos y el resto de
los flamantes doctores ha-
bra de buscar nuevos ho-
rizontes.

Y ahi es cuando esta
nota, permanentemente
pesimista, da una maroma
completa y se vuelve muy optimista. En
efecto, si el sentido m4s importante de
nuestra ciencia es la educacién, entonces
eduquemos. Y si podemos hacer las pe-
quefias modificaciones que nos permiti-
ran volver la educacién de posgrado una
que amplie los horizontes en vez de ce-
rrarlos, vamos a tener un montén de gen-
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te muy bien preparada que va a tener que
inventar su ocupacién. Y emprender4 pro-
yectos ambiciosos y originales: inventard
un servicio, mejorard o copiard una tec-
nologia, ensefiar en la prepa o en la se-
cundaria, se meterd en politica y elevard
el nivel de ese discurso (cosa tan irriso-
riamente sencilla como angustiosamente
necesaria en estos dias). Y al hacerlo, en
grados de calidad y compromiso muy su-
periores a los actuales, elevari el presti-
gio (y el salario) de esas actividades.
Creemos en la vocacién. Nada mds
porque lefmos una biografia de Madam-

No importa quién dé las clases curriculares,
o quién explique y adiestre a los alumnos en
las técnicas y saberes necesarios; importa

quién firme como asesor.

me Curie- (las muchachas) y una de Al-
bert Einstein o Richard Feynman (los
muchachos) nos descubrimos con voca-
cién de cientificos. La experiencia profe-
sional de la abrumadora mayoria de los
cientificos es diametralmente opuestaala
de estos héroes. Si tenemos la vocacion,
la realidad nos va a defraudar; y si, como

creo, la vocacién no existe, sino que se
va formando conforme estudiamos (y en-
tonces se llama curriculum), no sabemos
a priori si queremos ser cientificos. Al-
gunos de ustedes descubriran que si quie-
ren: para esos siempre habré plazas en las
instituciones académicas. Otros, sin em-
bargo, descubrirdn que no quieren ser
cientificos, y de ahi partird su reto mis
interesante: inventar un papel insustitui-
ble en la sociedad para un doctor en fisi-
coquimica que, si nos fue bien, para cuan-
do termine sabrd mucho més que las pro-
piedades electrénicas de las aleaciones de
niquel-platino.

Tiene mucho sentido estudiar posgra-
dos porque lo mds importante que pode-
mos hacer como colectividad es elevar
nuestro nivel educativo. Enfoquemos en-
tonces estos posgrados de tal manera que
hagan principalmente eso: educarnos.
Todavia no hemos visto a una persona
educada, y con las habilidades y destre-
zas de la modernidad (que a fin de cuen-
tas son las que las ciencias ensefian) que
carezca de trabajo.

Y ahora regresemos a los problemas
mundanos. ;De qué van a comer los estu-
diantes de posgrado mientras se educan?
Pues unos de unas fuentes y otros de otras.
Ciertamente debe haber muchos que lo
hagan de las becas. Y, para ellos, las be-
cas tienen que ser dignas y flexibles.
Como trabajadores esforzados tienen que
ser ellos quienes las disfruten. Esto debe-
ria bastar para saldar cuentas y equilibrar
la relacién con el patro-
cinador: para otorgar la
beca, éste exige cosas
del estudiante; el estu-
diante cumple cuando
estudia y completa el ci-
clo para el que fue beca-
do. Pero al patrocinador
le preocupa que el ex becario emplee su
titulo para enriquecerse o enriquecer a un
tercero sin restituir nada. Y cree que cuan-
do trabaja en una institucién oficial o bien
no se estd enriqueciendo, o bien est4 res-
tituyendo algo. Creo que esto estd mal
pensado. Primero, es posible que el ex be-
cario si se €sté enriqueciendo en su traba-
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jo en una institucién oficial (tanto como
funcionario cuanto como académico
puro). Segundo, estas condiciones fomen-
tan la idea de la institucién oficial como
unico destino posible para el ex becario;
pero si de veras somos exitosos y forma-
mos montones de doctores, ya vimos que
no hay forma de darles ese tipo de trabajo
atodos. Tercero, no es estrictamente cier-
to que quien trabaja en una empresa pri-
vada se esté enriqueciendo y no restituya
con su trabajo la inversién que la socie-
dad hizo en €, porque si el ex becario se
estd enriqueciendo en una empresa pri-
vada de su creacion ya nos estd regresan-
do algo (empleos, conocimientos) —cla-
ro, a condicién de que la empresa no sea
una distribuidora de bienes importados.
Cuarto, se podria pensar que si la empre-
sa que contrata se beneficia del esfuerzo
de la universidad, debe pagar una parte
de ese esfuerzo, sobre todo si es una em-
presa extranjera, ;cudntos doctores tene-
mos en esa situacién? ;No serd mejor que
primero nos preocupemos por volver a
nuestros ex becarios lo suficientemente
atractivos como para que las empresas
extranjeras acepten nuestras condiciones?
En suma: si hacemos las cosas bien, el ex
becario reditda a la sociedad que lo for-
m6 mediante el simple mecanismo de ser
parte de ella.

Creo que tenemos, por un lado, una
visién extremadamente complaciente de
lo que podemos hacer como cientificos.
Tenemos la idea de que nuestro trabajo es
esencial e indispensable para rescatar a
nuestro pafs. Usamos estas ideas para ade-
lantar nuestra causa dentro de la sociedad,
prometiendo maravillas si se nos trata
bien. La anterior estrategia ha rendido
muy buenos frutos en los iltimos afios y,
de seguirla usando, habré de dar atin m4s.
Entre los frutos rendidos estd haber con-
vertido a ésta en una época muy buena
para estudiar posgrados. Sin embargo,
dicha estrategia acabard por volverse en
contra nuestra cuando no podamos res-
ponder a las expectativas que generamos.
No tengo idea de cudndo ocurriré eso, pero
ciertamente es probable que les afecte més
a los cientificos que tienen toda una ca-
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rrera por delante. Basta con saber que esta
estrategia es dudosa para preferir emplear-
la con cautela. Y si mucho me apuran, creo
que no hay razones para esperar estos
milagros de nuestra actividad.

Sin embargo, hay un conjunto de ra-
zones ajeno al anterior que, curiosamen-
te, me hace llegar a la misma conclusién:
es necesario apoyar la ciencia y en par-
ticular los posgrados, pues la educacién
es la tinica condicién necesaria que he-
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mos podido identificar como motor del
desarrollo. No creo que sea una condi-
cién suficiente, pero sin ella si estamos
condenados. Sélo si nos educamos los
ma4s, a los niveles més altos, con la ma-
yor calidad, tendremos razones para ser
optimistas. =

Carlos Amador Bedolla
Facultad de Quimica, Universidad Nacional Aut6noma de
México.
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