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La destruccion de Cacaxtla y Cholula:
un suceso en la historia eruptiva del Popocatépetl

g

CLAUS SIEBE, JOSE LUIS MACIAS VAZQUEZ, MICHAEL ABRAMS Y JOHANNES OBENHOLZNER

la reciente reactivacién del Popocaté-
petl, que culminé el 21 de diciembre de
1994 con la emision de cenizas que caye-
ron en forma de un delgado velo sobre la
ciudad de Puebla, nos ha recordado a los
habitantes del centro de México que vivi-
mos en una region eminentemente vol-
canica y que, por consiguiente, estamos
expuestos a un permanente riesgo.

Con el fin de reducir dicho riesgo, las
instancias gubernamentales de protec-
cion civil y diversas instituciones educati-
vas, en particular el Centro Nacional para
la Prevencion de Desastres y la Universi-
dad Nacional Autbnoma de México, han
colaborado en el diseiio e instalacién de

sistemas de monitoreo de la actividad del

| Popocatépetl. Ademas se realizé un mapa

de sus peligros volcanicos, y se ha alerta-
do alos sistemas operativos de proteccién

civil, los cuales han desarrollado planes

de evacuacién asi como programas de
prevencion de desastres. Aunque falta
mucho por hacer al respecto, hoy dia se
puede afirmar que se han consolidado
esfuerzos y alcanzado logros sustanciales.

Es imposible apagar un volcan. Con un
poco de suerte y un buen sistema de mo-
nitoreo se pueden hacer predicciones a
corto plazo, lo que puede ser de gran uti-
lidad para evacuar oportunamente a la

| poblacién en caso de una inminente
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erupci6n. Sin embargo, la vida sigue des-
pués de una erupcién catastréfica. En
caso de desastre, necesariamente se de-
bera atender a los damnificados por un
lapso de tiempo indefinido, reconstruir
la infraestructura y reordenar la econo-
mia de la regién afectada. Es decir, el
simple monitoreo de la actividad y el es-
tablecimiento de un operativo de evacua-
ci6én no son suficientes para afrontar una
situacién de crisis y desastre volcanicos.
Se necesita ademads crear una infraestruc-
tura legaly financiera para controlar una
situacién tan imprevista como ésta, lo mas
prontay eficientemente posible. Para una
mejor planeacion del desarrollo de la re-



gion es indispensable hacer un estudio
minucioso de su vulnerabilidad. Para ello
se necesita en primera instancia evaluar
el potencial destructivo del volcén, usan-
do como guia su historia eruptiva y ha-
ciendo un estudio estadistico que incluya
la estimacion de la magnitud y frecuen-
cia de las erupciones pasadas, la determi-
naci6n de los alcances de los diferentes
fenémenos volcanicos y la extension de
las dreas afectadas. Esta labor concierne
a los gedlogos. Al mismo tiempo, es ne-
cesario hacer un censo de la regién que
incluya un catastro de su infraestructura
con énfasis en las instalaciones estratégi-
cas, como lo son el suministro de ener-
gia, agua y las rutas de transporte. Para
reducir la vulnerabilidad sera necesario
realizar programas educativos para la
poblacién, la implementacion de una le-
gislacién de uso del suelo y codigos de
construccioén, la creacién de una infraes-
tructura financiera con mecanismos de

seguros sobre la propiedad y bienes, la
reubicacién de centros de trabajo, servi-
cios médicos, etc. En fin, una labor que
requiere de una participacién activa de
todos los sectores de la sociedad y de un
liderazgo politico con una amplia visién
del futuro.

En un pais con una economia desor-
denada que suffe crisis periédicas y en el
que la mayor parte de la poblacién solu-
ciona dia con dia los problemas mis in-
mediatos de su existencia, es evidente que
no estemos acostumbrados a planear a
largo plazo. La experiencia nos ha demos-
trado en incontables ocasiones que la pla-
neacién a mediano y largo plazo es una
actividad poco fructifera y de nulo valor
practico. Siempre surge algtn factor que
no habiamos tomado en cuenta y que
echa nuestros planes por los suelos.
Quien planea a largo plazo corre el ries-
go de ser catalogado como un Quijote:
sofiador y disparatado. Este es el contex-
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to real y poco fértil en el que se tendrd
que sembrar la semilla de la cultura de la
prevencion de desastres. La experiencia
igualmente ha mostrado que no hay me-
jor promotor de esta cultura que los de-
sastres mismos. Esto ha ocurrido en nu-
merosas ocasiones alredeor del orbe y el
costo ha sido, tristemente, muy elevado.
¢Coémo poder salir de este marasmo? Ni
la exaltacién demagoégica de nuestra ca-
pacidad de improvizacién (ya demostra-
da en incontables ocasiones), ni otro tipo
de exorcismos ayudaran a resolver este
problema.

Las bondades de un volcan

Con el fin de conocer mejor la historia
eruptiva del Popocatépetl y evaluar la
magnitud de sus erupciones desde la
Conquista hasta nuestros dias se han ana-
lizado diversos documentos hist6ricos. En
resumen, se puede decir que este volcin
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ha mostrado una constante actividad fu-
mardlica y frecuentes erupciones de pe-
quena magnitud. Dichas erupciones ocu-
rren en promedio dos veces por siglo y
son muy similares a la erupcién presen-
ciada en fecha reciente, que esencialmen-
te s6lo produjo cantidades menores de
ceniza. Este tipo de actividad mas bien
representa un atractivo turistico que le
afnade un colorido especial a la regién,
que posiblemente también sea responsa-
ble del significado del toponimico na-
huatl Popocatépetl: “Cerro que humea”.
Este atributo no espanta a nadie; por el
contrario, sugiere a muchas personas que
se trata de un gigante paternal y benévo-
lo, cuyas faldas con suelos fértiles permi-
ten la explotacion forestal y agricola. Ade-
mas, los manantiales y arroyos que se
nutren de la precipitacién pluvial en el
volcan han permitido el desarrollo de la
agricultura de riego en algunos lugares,
asi como el desarrollo de balnearios como
Oaxtepec, Agua Hedionda, Axocopan,
etc. El agua potable de muchas localida-
des, incluyendo la de la ciudad de Pue-
bla, se extrae de los alrededores del vol-
cin. Los productos volcanicos, como la
piedra pomez, son explotados en diferen-
tes canteras como material para la cons-
truccién. A esto se agrega la belleza del
paisaje, que ha atraido a muchos citadi-
nos quienes han construido casas de cam-
po con vista panoramica del volcén, lo
que ha ocasionado la proliferacion de
fraccionamientos. La cima del volcan con
sus glaciares es meta obligada de alpinis-
tas que miden ahi su resistencia fisica y
donde encuentran gratas experiencias es-
pirituales. El volcan es indudablemente
un recurso natural que representa una
fuente de riqueza y esparcimiento para
vastos sectores de la poblacién. Sin em-
bargo, la historia eruptiva del volcin Po-
pocatépetl previa a la Conquista nos re-
mite a escenarios bastante diferentes al
descrito arriba; escenarios que deben ser
tomados en cuenta seriamente y que nos
obligan a replantear nuestros esquemas de
desarrollo.

Las erupciones: la otra cara de la moneda

Los autores de este articulo llevaron a
cabo un estudio de los depositos volca-
nicos producidos por las erupciones de
este volcan, en la busqueda por conocer
mejor su historia eruptiva y evaluar la
magnitud de sus erupciones durante los
ultimos 25 000 anos. En este proyecto
también han colaborado nuestros cole-
gas Lorenzo Vazquez y Michael Sheri-
dan, asi como varios estudiantes de pos-
grado con sede en el Instituto de Geofi-
sica de la UNAM. Los resultados han sido
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sorprendentes y atin estamos perplejos:
nuestro magnifico volcin es capaz de
todo, y las erupciones que ha hecho son
proporcionales a su majestuosidad.
Nuestros estudios ain no han conclui-
do. A continuacién nos limitaremos a
describir brevemente las erupciones mas
importantes ocurridas durante su his-
toria geolodgica reciente, mismas que
hemos podido identificar con mayor
precision. Omitiremos una serie de erup-
ciones de magnitud mediana, cuyos de-
poOsitos alin necesitan ser estudiados mas
a fondo; cabe mencionar que durante
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Figura 1: Mapa esquematico que muestra la extension de los depésitos de avalancha de escombros en los
volcanes Popocatépetl e Iztaccihuatl (segiin Siebe et al, 1995). El drea hacia el sur del Popocatépetl corres-
ponde aproximadamente al depésito de avalancha emplazado durante la erupcion fechada en 23 000 afios

antes del presente.
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los afios setenta y ochenta, Heine y Hei-
de-Weise, Miehlich, Robin, asi como
Boudal y Robin realizaron estudios an-
teriores a los nuestros.

Una erupcion del tipo Santa Elena
Ocurrida hace aproximadamente 23 000
afios ésta erupcion es sin duda alguna la
mas violenta que hemos podido identificar.
También fue la erupcién que mayores
cambios produjo en la morfologia de la
region.

En sintesis, el actual cono del Popoca-
tépetl no es el primero que existe en ese
lugar. El cono anterior tenia una altura si-
milar a la del actual, cuando un cuerpo
magmatico muy viscoso de grandes dimen-
siones ascendié desde las profundidades
y quedd emplazado dentro del edificio del
volcan. El edificio se infl6, lo que provo-
¢ la inestabilidad de sus flancos. Final-
mente, el flanco sur, que result ser el mas
débil, cedi6 ante la presion, lo cual culmi-
noé en un gigantesco derrumbe del edifi-
cio volcénico y un alud de escombros que
viaj6 a grandes velocidades, destruyendo
todo cuanto encontrd a su paso. Esta ava-

lancha llegé a una distancia mayor de 80
km de su lugar de origen, con un tiempo
de emplazamiento de pocos minutos. El
depésito que se produjo tiene un espe-
sor promedio de 15 m, un volumen de 9
km?® y cubre una superficie de 600 km?

=> Direccién del viento

Figura 2: Dibujo que muestra de manera esque-
matica la forma de una columna pliniana del vol-
can Popocatépetl, las celdas de conveccién en la
atmésfera y la desviacion del material de caida li-
bre por el viento dominante a grandes alturas. La
columna alcanza una altura de 30 kilometros.

PNo. 41 ENERO-MARZO 1996

(Figura 1). Instantes después de iniciado
el derrumbe, el desprendimiento del flan-
co sur caus6 una despresurizacion sibita
del sistema magmatico, que resulté en
una tremenda explosién seguida del sur-
gimiento de un chorro vertical de mag-
ma rico en gas, que formé una enorme
columna eruptiva de mis de 30 km de al-
tura similar en tamafio y forma a los “hon-
gos” que se generan al detonar bombas
atémicas. Como resultado, el edificio vol-
canico quedé en ruinas, y fue a partir de
este momento que se inici6 la formacién
del cono volcanico que observamos ac-
tualmente. La erupcién produjo cambios
drasticos que crearon un paisaje lunar en
un radio de 50 km. Aparentemente, los
depésitos producidos por esta erupcién
también rellenaron el valle que drenaba
la cuenca de México hacia el sur, lo cual
debe haber provocado indudablemente
un reordenamiento del sistema hidrolé-
gico de la regién, causando un alza en el
nivel de los lagos de la cuenca.

Este tipo de erupciones se conoce
como del “tipo Santa Elena”, debido a que
en ese volcan, localizado en el oeste de
Estados Unidos, se observ6 por primera
vez directamente una erupcion de esta
indole en 1980.

Cl1ENC A S
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Un volcin predominantemente “pliniano”
Las erupciones plinianas han caracteri-
zado los Gltimos 15 000 afios de la histo-

ria eruptiva del Popocatépetl, pues éstas
se repiten con intervalos de tiempo que
fluctGan entre los 1 000 y los 3 000 afios.

Se les da el nombre de erupciones pli-
nianas debido a Plinio el Joven, quien
describi6 la famosa erupcion del Vesu-
bio que ocurrié en el afo 79 y destruyé
las ciudades romanas de Herculano y
Pompeya. Una de las principales carac-
teristicas de este tipo de erupcién es la
formacién de una enorme columna
eruptiva (Figura 2) constituida por una
mezcla de fragmentos de magma ricos
en gases, que ascienden formando un
chorro vertical y que alcanzan alturas
estratosféricas. Aunque inicialmente el
material eruptivo es lanzado hacia la at-
moésfera debido a la descompresion de
los gases que contiene, éste alcanza real-
mente mayores alturas por la formacion
de celdas de convexién que dan un ma-
yor empuje al chorro de gas y al mate-
rial caliente (pomez y ceniza). El mate-
rial de la columna es mas ligero que el
aire, por lo que el ascenso cesa cuando
al enfriarse adquiere la misma densidad
que la atmosfera, entonces la mezcla de
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gas y material fragmentado se expande
en forma horizontal creando un hongo
o sombrilla que impide el paso de los
rayos solares y produce una penumbra
que puede durar varios dias. Los mate-
riales mas densos retornan a la superfi-
cie de la Tierra produciendo depésitos
de piedra pémez y ceniza. La forma de
la sombrilla no es simétrica, pues es de-
formada por el viento que prevalece du-
rante la erupcién. Por esta razén los de-
positos de pémez y ceniza no caen en
forma radial alrededor del crater, sino en
direcciéon de un eje de dispersién que
tiene la misma direccion que la del vien-
to dominante. Las particulas mis finas y
los aerosoles que son dispersados, pue-
den permanecer en la atmésfera por
muchos meses. Cuando la erupcién y el
empuje cesan, la columna eruptiva se co-
lapsa por la gravedad y se forman flujos
piroclasticos de pémez y ceniza de gran
temperatura y velocidad, que bajan por
las laderas del volcan y arrasan con todo
lo que encuentran en su camino. Estos
flujos pueden llegar a mas de 25 km de
distancia horizontal del criter, y repre-
sentan uno de los mayores peligros aso-
ciados a una erupcién pliniana.

Una erupcion “freatopliniana”

Hace aproximadamente 14 000 aiios
el paisaje del centro de México era
muy distinto del actual. El clima era
mucho mas frio, por lo que también
la vegetacion diferia considerable-
mente. Los volcanes y demas promi-
nencias topograficas estaban provis-
tos de un casquete de hielo de gran-
des dimensiones, y los glaciares ocu-
paban las barrancas que descienden
por sus flancos. De igual manera, los
flancos del Popocatépetl estaban des-
provistos de los bosques que conoce-
mos ahora. En este ambiente ocurrié
la erupcién pliniana mias violenta
que se haya registrado en este vol-
can. Curiosamente, se trata de una
erupcién que no ocurrié en el cra-
ter principal, sino en el flanco no-
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Figura 3: Mapa simplificado de isopacas (lineas de igual espesor) para los depésitos de pémez de caida
emplazados durante las Gitimas grandes erupciones plinianas del Popocatépet] (modificado segtin Siebe et
al, 1996). Las isopacas dibujadas delimitan 4reas con espesores de pémez mayores a los 50 cm. Las flechas
indican direcciones de dispersién que coinciden con la direccién del viento durante la erupcién. EPPS =
Erupci6n Pliniana del “Precerdmico” Superior (3195-2830 a.C.). EPCI = Erupcién Pliniana del “Cerdmico”
Inferior (800-215 a.C.). EPCS 1, EPCS 2, y EPCS 3 = Erupcién del “Ceramico” Superior (823 / 824 d.C.).

roeste, en el lugar conocido como
barranca de Nexpayantla.

Ademads de formar un crater nuevo (la
barranca de Nexpayantla), el magma
que ascendia a la superficie interactué
con una gran cantidad de agua (freatos),
produciendo “explosiones freatomagm-
ticas”. En este tipo de “explosiones” el
magma sobrecalienta el agua que se en-
cuentra en los poros y fracturas de las
rocas que la encajonan, lo que produce
un sistema altamente presurizado. Si este
sistema sufre una ruptura, el agua sobre-
calentada pasa de la fase liquida a la ga-
seosa con suma violencia y produce la
fragmentacion de la roca encajonante.
Este fenémeno se repite en varias oca-
siones hasta que el agua se consumeyse | chamientos por medio del método de
abre un conducto que permite la forma- | Carbono 14 indican que las erupciones
cion de un chorroy de una columnapli- | ocurrieron entre losafiosde 3 195y 2 830
niana. Los depésitos de caida de esta

a.C, 800y 215 a.C.,y 675y 1 095 d.C.
erupcion fueron dispersados haciael no- | Esto significa que las tres erupciones ocu-
roeste, donde ahora se encuentra la Ciu-

rrieron durante la etapa en la que con
dad de México. El material de caida de = toda certeza ya existian asentamientos

esta erupcion ha sido observado en di-
ferentes lugares de la cuenca de Méxi-
co. En Nonoalco alcanza un espesor de
5 cm, en Tlahuac pudimos medir 20 cm,
y en Xico (Valle de Chalco) casi 30 cm.

Las +iltimas tres erupciones

Hoy sabemos que ocurrieron erupciones
plinianas de magnitud mediana hace al-
rededor de 11 000, 9 000 y 7 000 afios
antes de nuestra era. Estas erupciones
atn no han sido estudiadas con todo de-
talle. En contraste, estudiamos minucio-
samente los productos de las Gltimas tres
erupciones plinianas que ocurrieron en
el Popocatépetl, mismas que logramos fe-
char con mayor exactitud. Nuestros fe-
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humanos en el centro de México y por
consiguiente pudieron ser observadas por
aquellos ancestrales pobladores.

Hemos bautizado estas erupciones pli-
nianas, correlacionandolas con las etapas
culturales de Mesoamérica, como la del
“Preceramico” Superior, la del “Cerami-
co” Inferior y la del “Ceramico” Superior,
comenzando por la mas antigua (Figuras
3y 4). La estratigrafia de los depdsitos
volcanicos indica que las tres erupciones
fueron similares en magnitud, asi como
en el patrén de las secuencias eruptivas.
Las tres erupciones iniciaron con la emi-
sion de pequenas cantidades de cenizay
pequenos flujos piroclasticos. Acto segui-
do ocurrieron explosiones freatomagma-
ticas, cuyos flujos rasantes se extendieron
de manera radial a grandes velocidades
por las laderas del volcan, lo que culmi-
n6 en una fase paroxismica con el surgi-
miento de una gran columna pliniana, la
caida de piedra pé6mez y el emplazamien-

to de flujos piroclasticos al colapsarse la -

columna. La vegetacién circundante que-
dé carbonizada y la red hidrografica des-
truida al ser cubierta por los materiales
emitidos (Figura 3). La columna plinia-
na alcanzé en cada ocasi6n alturas mayo-
res a los 25 km, lo que causé una oscuri-
dad casi total en los alrededores del vol-
can por varios dias. El surgimiento-de la
columna pliniana estuvo acompaiiada
por fuertes descargas eléctricas y truenos.
Finalmente, cuando la erupcién declind,
se generaron tormentas con lluvias to-
rrenciales que produjeron lahares (co-
rrientes de lodo y ceniza) que de manera
diluvial bajaron por las laderas del Popo-
catépetl y también del Iztaccihuatl, don-
de varios km ctibicos de material no con-
solidado habian sido depositados por la
erupcién (Figura 5). Los lahares mas vo-
luminosos se generaron principalmente
en las laderas este del Iztaccihuatl y el Po-
pocatépetl, porque fueron éstas en las
cuales se deposit6 la mayor cantidad de
material fragmentado. Esto se debi6 a que
los vientos predominantes durante la
erupcién soplaron desde el oeste y el su-

roeste, y por consiguiente desviaron la
columna pliniana hacia el este y nores-
te. Los lahares inundaron practicamen-
te toda la cuenca de Puebla drenada por
el rio Atoyac, y también afectaron de ma-
nera significativa los valles de Atlixco y
Cuautla. Otros valles fueron afectados

también, pero en menor grado. Estos

lahares tuvieron una consistencia y flui-

| dez similar a la del concreto mojado, y
una densidad mucho mayor a la del agua.
Las areas afectadas quedaron completa-
mente destruidas e inservibles para la
agricultura por muchos aios, hasta que
las primeras plantas pioneras coadyuva-
ron a fijar nitrégeno en estos nuevos sue-
los arenosos. Curiosamente, las tres
erupciones deben haber ocurrido duran-
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plinianas del Popocatépetl.
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te la época de secas, es decir, en invierno
o primavera, ya que en dichas estaciones
los vientos arriba de los 5 000 m soplan
predominantemente hacia el este y el no-

reste. Por ahora no sabemos si se trata de
una coincidencia o si puede existir un con-
trol astronémico y climdtico detris de este
patrén.
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Figura 5. Localizacion del Popocatépetl y dreas afectadas por lahares emplazados durante las tltimas grandes
erupciones plinianas (modificado segitin Siebe ¢t al, 1996) y localizacién de zonas arqueolégicas.
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Las erupciones arriba descritas tuvie-
ron un impacto considerable en su en-

| torno. Destruyeron esencialmente la ve-

getacion asi como la vida animal en un
radio de 30 km. Los Gnicos sobrevivien-
tes (probablemente roedores) se encon-
traban en madrigueras subterraneas. Los
lahares alcanzaron distancias mayores y
arrastraron consigo cuanto encontraron
a su paso. Los tUnicos lugares seguros y
resguardados en las planicies que circun-
dan el volcén fueron las elevaciones to-
pograficas, desde donde se debié obser-
var el fluir del letal lodazal. La columna
pliniana y las explosiones se debieron
notar a grandes distancias. Los sobrevi-
vientes en las inmediaciones del volcan,
como lo son la cuenca de Puebla y los
valles de Atlixco, Cuautla y Amecameca,
tuvieron que emigrar a otros lugares. En
breve, hemos hablado aqui de grandes ca-
tastrofes naturales que sin duda tuvieron
un impacto en el quehacer de los mora-
dores de la region. En este contexto, vale
la pena mencionar la famosa “Leyenda
de los soles” del Cédice Chimalpopoca, que
trata de la ciclica creacién y destruccion
del mundo. Algunos parrafos de este tex-
to pueden ser interpretados como des-
cripciones poéticas de una erupcioén pli-
niana. ‘

Enno Seele fue el primero en descu-
brir milpas y artefactos hechos por el
hombre en las cercanias de San Nicolas
de los Ranchos y San Buenaventura Neal-
tican que habian sido sepultados por de-
positos volcanicos en la era prehispani-
ca. Mis recientemente, las arquedlogas
Gabriela Uruiuela y Patricia Pluncket ,de
la Universidad de Las Américas, han lle-
vado a cabo excavaciones mas sistemati-
cas en la region identificada por Seele, y
encontraron restos de habitaciones deba-
jo de una capa de poémez fechada por
nosotros entre 800 y 215 a.C. Estos ha-
llazgos, al igual que observaciones hechas
por nosotros cerca de Paso de Cortés,
Amecameca, Calpan, Huejotzingo, Cho-
lula, Totimiahuacan, San Pedro Atlixco,
Tianguismanalco, etc., donde hemos vis-
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Figura 6. Depésitos de lahar en las cercanias de Calpan, Puebla, que fueron emplazados al finalizar la Gltima gran erupci6n pliniana del Popocatépetl alrededor de
los afios 823/824 d.C. Estos depésitos consisten en fragmentos de pomez y ceniza volcanica. La flecha indica un “tepalcate” empotrado dentro del depésito. Figura
7 (derecha). Vista de las ruinas de Cholula. Nétese el espesor de varios metros de los depdsitos de lahar (flecha) que tuvieron que ser removidos por los arquedlogos
para descubrir la base de la escalinata. Al fondo se ve el Iztaccihuatl, donde se originaron en gran parte estos lahares.

to fragmentos de ceramica sepultados por
detritus volcanico, son evidencia suficien-
te para afirmar que en la época prehispa-
nica ocurrieron desastres causados por
erupciones del Popocatépetl (Figura 6).

Pero esto no es todo: durante una ins-
peccidn turistica de la zona arqueolégica
de Cholula pudimos observar de manera
fortuita que la Gran Piramide se encuen-
tra rodeada de depésitos de lahar que
forman la planicie sobre la cual se en-
cuentra asentada la actual ciudad de Cho-
lula (Figura 7). Nuestras observaciones
de la estratigrafia indican que estos laha-
res bajaron de la barranca Ametlapana-
pa, que tiene su inicio en los flancos orien-
tales del Iztaccihuatl. Logramos fechar los
depdsitos de los lahares y obtuvimos una
fecha de emplazamiento de 790 + 175
d.C. Este fechamiento coincide con los
que hemos obtenido para la Gltima gran
erupcién pliniana en el Popocatépetl
(véase Figura 4). De igual manera visita-
mos otros sitios arqueologicos en el valle
de Puebla, como lo son Cacaxtla, Xochi-
técatl y Totimiahuacan. Estas ruinas es-

tan asentadas sobre pequefios cerros que
sobresalen de las planicies del valle de
Puebla, conformadas casi en su totalidad
por depdsitos de lahar. Desde estos
promontorios topogrificos los antiguos
moradores del valle de Puebla, quienes
reaccionaron con inteligencia al notar la
erupcion pliniana, pudieron observar
c6mo los lahares que bajaban de los vol-
canes destruian sus construcciones y cam-
pos de cultivo, localizados pocos metros
mas abajo en la planicie. Muchas perso-
nas deben haber perecido a causa de los
lahares que avanzaban a velocidades ma-
yores a los 50 km/h. Sin embargo, cree-
mos que también hubo muchos sobrevi-
vientes a las catistrofes, quienes tuvieron
que emigrar, ya que durante muchos afios
el drea quedo inservible para la agricul-
tura. .

¢Hacia donde emigraron los antiguos
pobladores? No lo sabemos. En este con-
texto vale la pena mencionar que nues-
tros fechamientos de los depésitos produ-
cidos por las tiltimas grandes erupciones
plinianas coinciden con etapas importan-
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tes de la historia mesoamericana. La erup-
cién que ocurrié entre los anos 3 195 y
2 830 a.C. coincide conlafecha 3 114a.C.
que es la del inicio del Calendario
Mesoamericano. Las erupciones que ocu-
rrieron entre los anos 800 y 215 a.C. y
entre 675 y 1 095 d.C. coinciden de ma-
nera burda con las transiciones del Pre-
clasico al Clasico y del Clasico al Postcla-
sico de la arqueologia mesoamericana
(véase Figura 4). ¢Es todo esto mera co-
incidencia?

Para tratar de responder a esta pregun-
ta estudiamos y fechamos los depdsitos
dejados por la dltima gran erupcion del
Popocatépetl con mayor detalle. No te-
nemos duda alguna de que la columna
pliniana alcanz6 alturas estratosféricas, lo
que significa que las particulas finas de
ceniza y los aerosoles ricos en compues-
tos de azufre fuéron dispersados alrede-
dor del orbe, donde se mantuvieron sus-
pendidos en la atmoésfera por varios meses
antes de precipitarse en la superficie te-
rrestre. La estratigrafia de la precipitacién
anual se preserva con particular nitidez
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en las zonas polares, como Groenlandia,
donde se forma anualmente una capa de
nieve que se distingue bien de las que se
precipitaron en anos anteriores. Recien-
temente Zielinskiy sus colaboradors han
recobrado nucleos de hielo en perfora-
cibnes de varios kilometros de profundi-
dad llevadas a cabo en los glaciares de
Groenlandia. La estratigrafia de la preci-
pitacién anual recobrada en estas perfo-
raciones abarca varios miles de afos. El
hielo se analiz6 quimicamente capa por
capa, y se encontré que hay afios en los
cuales la precipitacién es particularmen-
te rica en compuestos de azufre. Se ha
llegado a la conclusién de que esto se
debe a que en esos afios ocurrieron gran-
des erupciones plinianas que inyectaron
estos compuestos a la estratsfera en al-
gan lugar del orbe. En la mayoria de los
casos ha sido posible la correlacién de la
fecha de erupcion cataclismica de algiin
volcan con los horizontes de hielo ricos
en azufre. Sin embargo, atin hay horizon-
tes que no se han podido correlacionar
con erupciones concretas, por ejemplo,
el que se formé en los afios 823/824.
Nuestros fechamientos de los depésitos
de la Gltima gran erupcién del Popocaté-
petl coinciden de manera casi perfecta
con la edad de este horizonte (dentro de
los limites metodologicos del Carbono
14). Esto significa que la altima gran
erupcién pliniana del Popocatépetl ocu-

rri6 probablemente en uno de esos anos,’

lo que es particularmente importante
para nuestros fines, y deberia serlo atn
mas para los arquedlogos. De acuerdo
con estos Gltimos, los siglos VIII y IX de
nuestra era (transicion del Clasico al Pos-
tclasico) se caracterizaron por la sucesién
de diversos fenémenos que convulsiona-
ron las sociedades prehispanicas de Meso-
américa. Se estima que Teotihuacan fue
abandonada aproximadamente en 750
d.C. y Cholula y Cacaxtla en 800 d.C. En
el siglo IX también ocurrié el colapso de
la Civilizacién Clasica Maya. ¢Qué papel
desempend el Popocatépetl en estos su-
cesos?

Sabemos ahora que los lahares tuvieron
un impacto directo en toda la cuenca del
rio Atoyac en el actual estado de Puebla, y
por ende podemos concluir que el aban-
dono de Cholula y Cacaxtla se debi6 a una
erupcion del Popocatépetl. ;Pero Teoti-
huacan y el colapso de los mayas? ¢Es posi-
ble que los sobrevivientes de la erupcién
hayan emigrado hacia zonas circundantes
(incluso hasta la zona maya) en busca de
nuevas tierras de cultivo, creando asi con-
flictos y sobrepoblacion?

Hoy sabemos que las erupciones phi-
nianas pueden tener efectos sobre el cli-
ma. Los estudios paleoclimiticos realiza-
dos recientemente han mostrado que la
Peninsula de Yucatin y zonas vecinas fue-
ron afectadas por severas sequias duran-
te el siglo IX (ver al respecto los textos
de R.B. GillyyD. A. Hodell y colabora-
dores). ¢Tuvo el Popocatépetl también al-
gun papel en este fenémeno ?

Por ahora, nuestro conocimiento de
los posibles efectos de las erupciones pli-
nianas del Popocatépetl (y otros volcanes)
en las sociedades prehispanicas son suma-
mente fragmentarios. S6lo sabemos que
la Gltima gran erupcién del Popocatépe-
tl coincide temporalmente con una épo-
ca de crisis general.

El propésito de este articulo es provo-
car una discusién académica al respecto,
pues tenemos la certeza de que estudios
futuros que tengan como objetivo diluci-
dar el efecto de erupciones pasadas en
sociedades antiguas seran de gran utili-
dad para prevenir los efectos mas desas-
trosos en posibles erupciones futuras. De
esta manera, la realizaciéon de estudios
interdisciplinarios coadyuvara en la solu-
cién de problemas de vital importancia
para nuestra sociedad y para las genera-
ciones futuras*. Esta clase de estudios
podria ir mas alla de la mera creacion de
nuevos atractivos turisticos y el engran-
decimiento de nuestro pasado como una
artimaiia ideoldgica para lograr la iden-
tidad y cohesién nacional. La existencia
de un volcan como el Popocatépetl, a es-
casos 50 km de la ciudad mas grande del
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mundo, nos plantea un problema que
debe ser afrontado con seriedad y profe-
sionalismo, y cuanto antes, mejor.
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