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1l Saggiatore.
Un libro poco recordado
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JOSE E. MARQUINA,
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Los libros mas conocidos de Galileo Ga-
lilei , considerados como sus obras maes-
tras, son el Didlogo sobre los dos sistemas
mdximos del mundo, el ptoloméico y el coper-
nicanoy las Consideraciones y demosiraciones
matemdticas sobre dos nuevas ciencias. Estos
son la muestra mds acabada de la fisica
galileana, sin ser los tinicos en los cuales
el gran cientifico italiano planteara los
fundamentos y la actitud epistemolégica
que caracterizaria la nueva ciencia. En I
Saggiatore (El ensayador), Galileo utilizé
nuevos criterios de verdad y metodologias
que sentaron las bases de la fisica actual.

Aunque en 1616 Galileo recibié la
amonestacién del Santo Oficio que lo
obligaba a no defender ni propagar, en
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forma verbal o escrita, el copernicanismo,
empez6 a escribir Il Saggiatore en 1619
debido a la aparicién, en noviembre de
1618, de tres cometas. Dos de ellos des-
aparecieron pronto de vista, pero el ter-
cero fue visible durante largo tiempo.
Galileo ya habia introducido el telesco-
pio como instrumento cientifico para
explorar el cielo y fue éste el primer co-
meta que pudo ser estudiado con el nue-
vo medio de observacién de los astréno-
mos. Las observaciones realizadas,
aunadas al camulo de informacién obte-
nida por Tycho Brahe, echaron por tie-
rra la doctrina aristotélica, segtn la cual
los cometas eran un fendmeno que ocu-
rria por debajo de la esfera de la Luna,
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pues mis alla de ésta quedaban las regio-
nes celestes, sede de la perfecciéon y la in-
mutabilidad.

De este modo, el tema de los cometas
se convertia en un problema de la mayor
actualidad e importancia para los astré-
nomos de la época. Entre estos ultimos
se encontraban los jesuitas del Colegio
Romano, quienes al aceptar los plantea-
mientos de Tycho relativos a los cometas,
adoptaron implicitamente su modelo
cosmolégico, segtin el cual la Tierra per-
manece en el centro del universo y el Sol
gira alrededor de ella acompanado de
todos los planetas que, a su vez, giran en
torno suyo.

En 1619 el jesuita Horatio Grassi Savo-
nensis, profesor de mateméticas y porta-
voz del Colegio Romano, publicé la Dis-
putatio astronomica de tribus cometis, que
trata de los cometas mencionados. La
obra, escrita en el mis puro estilo esco-
lastico, se adhiere a la cosmologia de Ty-
cho Brahe pero sin aportar nada nuevo.
El padre Grassi intencionalmente no
menciona en ningiin momento los traba-
jos de Galileo para provocar una respues-
ta de éste. Cuando Galileo conoce el li-
bro, no obstante sentirse provocado,
procede con cierta prudencia y hace que
un amigo suyo, Mario Guiducci, publique
el Discorso delle comete, en donde el cienti-
fico florentino expone sus tesis y lanza
ataques contra los defensores del sistema
ticonico, llegando incluso a sugerir que
los cometas bien podrian ser un fenéme-
no 6ptico como el arco iris o la aurora
boreal. ]

Para los jesuitas del Colegio Romano
era evidente que Galileo era el autor de
la obra firmada por Guiducci. Los miem-
bros de la Compaiiia de Jesiis lo tomaron
como una ofensa a su institucién en con-
Jjunto y decidieron contraatacar. Un ami-
go de Galileo, Ciampole, le envié la si-
guiente nota: “Los jesuitas se consideran
gravemente ofendidos y se preparan para
dar una respuesta”.

La respuesta la dio el mismo padre
Grassi con la obra Libra astronomica ac
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Philosophica, escrita bajo el seudénimo
anagramatico de “Lothario Sarsi Sigensa-
no”, con lo que, una vez mis, provocé de
manera evidente a Galileo para que ma-
nifestara su fe copernicana.

Galileo, que ya de por si siempre se
encontraba dispuesto a la polémicay a
mostrar su agresiva y desbordada perso-
nalidad, pretendié, en un principio, res-
ponder con una carta prudente, pero
cuando el cardenal Maffeo Barberini,
quien habia mostrado gran simpatia y
admiracién por él, fue nombrado Papa
con el nombre de Urbano VIII, la alargo
cada vez masy en ella procedi6 a respon-
der, punto por punto, todos los argumen-
tos de Sarsi, después de transcribirlos al
inicio de cada uno de los cincuenta y tres
parégrafos de que consta la obra. De esta
manera qued6 terminada, en forma de
libro, la respuesta de Galileo, cuyo titulo
completo es Il Saggiatore, nel quale con bi-
lancia esquisita e giusta si ponderamo le cose
contenute nella Libra astronomica e filosofica
de Lothario Sarsi Sigensano (El ensayador, en
el que con una balanza justa y precisa se sope-
san las cosas contenidas en los Libra astroné-
mica y filosofica de Lothario Sarsi Sigensano).

1l Saggiatore, que finalmente fue publi-
cado en 1623, esta dirigido al cardenal
Virginio Cesarini, tesorero del Papa,
miembro de la Academia dei Lincei y
amigo de Galileo en Roma. En el ultimo
momento se incluyé una dedicatoria a
Urbano VIII. La licencia de impresién
por parte de la Inquisicién la dio el cen-
sor, padre dominico Niccolo Ricardi, con
las mas elevadas palabras de reconoci-
miento:

“He leido por orden del Rvdmo. P.

Maestro del Sacro Palacio, esta obra

El ensayador, y aparte de que no en-

cuentro en ella nada que desdi-

ga de las buenas costumbres, ni

que contradiga la verdad sobre-

natural de nuestra fe, he adver-
tido tantas bellas consideracio-
nes sobre nuestra filosofia, que consi-
dero que nuestro siglo, no podra sélo
vanagloriarse en el futuro de haber

sido el heredero de las fatigas de los
pasados filésofos, sino también de ser
el descubridor de muchos secretos de
la naturaleza, que aquéllos no pudie-
ron descubrir, gracias a la s6lida y sutil
investigacién del autor, considerando-
me dichoso de haber nacido en su tiem-
po, en el que, no con la romanay a
bulto, sino con balanzas de exquisita
precision, se sopesa el oro de la verdad.
"En el Colegio de Santo Tomas de
la Mierva. Roma, 2 de febrero de 1623.
F Nicolo Riccardi.
> Imprimase F. Dominicus Paulaccius,

Maestro, y Rvdmo. P. Fr. Nicolai Rodul-

fii, maestro del Sacro Palacio Aposté-

lico.” (p. 28)

Elinterés que Urbano VIII mostré por
la obra de Galileo hizo que éste se hicie-
ra grandes ilusiones y viera la oportuni-
dad de continuar su proyecto cientifico-
cultural de apoyo al sistema copernicano,
lo que lo motivé a publicar anos mas tar-
de El didlogo sobre los dos sistemas mdximos
del mundo, con el resultado conocido por
todos, que fue la condena tanto de su
obra como de su persona en 1633.

El propésito de Galileo en Il Saggiatore
fue atacar los argumentos de los jesuitas
y de Tychoy, al mismo tiempo, defender-
se de los ataques de los religiosos y soste-
ner, en el fondo, su copernicanismo, para
lo cual se vali6 de un estilo totalmente
novedoso en el que lo mismo apela a la
logica y las matematicas, que a la refuta-
ci6én y descalificacién implacable de los
argumentos de sus enemigos.

Con el objeto de llamar la atencién so-
bre la importancia de este libro para la
cilencia moderna y, en particular, en la

obra galileana, hemos querido
destacaralgunos  puntos en donde se
puede apreciar la riqueza y complejidad
de la obra de Galileo Galilei; puntos que
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sin duda no son los Gnicos que se pue-
den encontrar.

La aplicacién que Galileo hace de la
geometria y las matematicas a la realidad
fisica queda de manifiesto cuando sefala
que: “...no existiendo ninguna duda de
que cuanto yo presentaba, estaba confir-
mado y demostrado con pruebas geomé-
tricas, al contradecirme, no advertian,
tanta es la ceguera de la pasion, que con-
tradecir la geometria es lo mismo que
negar abiertamente la verdad.” (p. 32)

O también cuando afirma: “...no nos
apartamos de nuestra costumbre que con-
siste en no afirmar como ciertas sino
aquellas cosas que sabemos sin lugar a
dudas que lo son, como asi nos enseia
nuestra filosofia y nuestras matematicas.”
(p. 151)

Aunque Galileo no es el primero que
utiliz6 las matematicas en el estudio del
mundo (baste recordar a los pitagdricos,
Plat6n y los nominalistas medievales), la
actitud galileana, construida en franca
continuidad con Arquimedes, represen-
ta un punto de ruptura con el mundo
antiguo al plantear un lazo indisoluble
entre matematicas y descripcion fisica. Es
esta actitud e innovacion epistemolégica
la que queda plasmada en la famosa cita:
“La filosofia esta escrita en ese grandisi-
mo libro que tenemos abierto ante los ojos,
quiero decir, el universo, pero no se pue-
de entender si antes no se aprende a en-
tender la lengua, a conocer los caracteres
en los que esta escrito. Est escrito en len-
gua matematica y sus caracteres son trian-
gulos, circulos y otras figuras geométricas,
sin las cuales es imposible entender ni una
palabra; sin ellos es como girar vanamen-
te en un oscuro laberinto.” (p. 63)

Otra de las caracteristicas que es-

? tin presentes en la obra galileana es
la negaci6n de la antigua autoridad li-
bresca, tan empleada por la tradicion
escolastica, y el énfasis en el valor de la
experiencia como medio para investigar
la naturaleza. En Il Saggiatore estas cons-
tantes metodolégicas aparecen a lo largo
de todo el libro: “...Sarsi tiene la firme
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conviccién de que para filosofar es nece-
sario apoyarse en la opinién de cualquier
célebre autor, de manera que sinuestramen-
te no se esposara con el razonamiento de otra,
deberia quedar estéril e infecunda....” (p. 62)

“Juzgar, pues, de la importancia de al-
guien en filosofia por el numero de se-
guidores, lo considero método poco se-
guro.” (p. 74)

“...si, para demostrar la falsedad del
dicho de Aristételes, es necesario que esos
muchos no lo hayan creido ni escrito, ni
yo, ni el sefior Mario, ni todo el mundo
junto, lo demostraran ya nunca, pues
nunca se conseguira que esos que lo han
escrito y creido vuelvan para desdecirse y
renegarlo; pero digo que me parece algo
nuevo el que alguien pretenda antepo-
ner el testimonio de los hombres a lo que

nos muestra la experiencia... en cuanto

a la autoridad, tanto vale la de uno solo,

como la de cien juntos,
para hacer que el efecto sea
cierto o no.” (p. 274)

“No puedo por menos
de volver a maravillarme de
que Sarsi insista en probar-
me mediante testimonios,
lo que en cualquier mo-
mento puede ver median-
te la experiencia.” (p. 278)

“...yo digo que no quie-
ro ser de los que, descono-
cedores e ingratos hacia la
naturalezay hacia Dios, que
me han dado sentidos y ra-
zén, quieran posponer tan
grandes dones a las falacias
de un hombre, y creer cie-
gay cobardemente aquello
que oigo decir, y hacer sier-
va la libertad de mi enten-
dimiento de quien puede
errar igual que yo.” (p. 281)

“...nunca he intentado
eludir estos testimonios,
puesto que estin escritos y
publicados en mil libros;
me parece que careceria de
raz6n quien intentase una
empresa semejante. He dicho que los tes-
timonios son falsos, y asi me parece que
lo siguen siendo todavia.” (p. 291)

La utilizacién que Galileo hace de la
l6gica y de€l razonamiento es otra de sus
grandes innovaciones. Pero, ademas, con-
juga razonamiento y experiencia de una
manera tan flexible que no tiene paran-
gon en la historia de la ciencia, de tal
manera que en su obra aparece esa asom-
brosa concordancia entre lo que se pue-
de deducir y lo que se observa y que, por
ejemplo, lo lleva a inventar el experimen-
to pensado, tan itil en la ciencia moder-
nay que aparece en sus obras estrictamen-
te cientificas. Este papel relevante de la
légica y el razonamiento también esta
expresado en Il Saggiatore. “...quiero in-
ferir, tratando de la ciencia que por via
de demostraciones y del razonamiento
humano pueden alcanzar los hombres,
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que cuanto mas participe ésta de la per-
feccion, tanto menor sera el nimero de
las conclusiones que prometera ensefar
y menor ain el nimero de las que de-
mostrara, y en consecuencia pocos seran
los que se sientan atraidos y menor aGn
el nimero de los seguidores...” (p. 73)

“...el encontrar la solucién de un pro-
blema sefialado es labor de mayor inge-
nio que el encontrarla a uno no pensado
ni nombrado, pues en éste puede inter-
venir en gran parte la casualidad, mien-
tras que en aquél es todo obra del razo-
namiento... yo, estimulado por lg noticia
dada, descubri lo mismo por medio del
razonamiento...” (p. 114)

“...incluso en torno a conclusiones
verdaderas se puede argumentar falsa-
mente y cometer paralogismosy falacias.”
(p. 141) '

Galileo nos muestra también una ple-
na conciencia de la complejidad y regu-
laridad de los fen6menos naturales, asi
como del valor y, al mismo tiempo, de la
falibilidad de nuestros sentidos como
medio para la aprehensioén de la realidad
fisica. Es por esto que, para Galileo, una
de las labores del cientifico consiste en
proporcionar los medios para ampliar y
perfeccionar nuestros sentidos por me-
dio de los instrumentos. Estos principios
metodolégicos son integrados junto con
el de objetivizacion y son sefialados en las
paginas de Il Saggiatore: “...si realmente
no existiera nada, de nada servirian to-
dos los telescopios del mundo para ha-
cerlos llegar a ser algo.” (p. 96)

“...cuanto puedo manifestar con ver-
dad, traslas infinitas, perdon, muchisimas
veces que he mirado a través de tal ins-
trumento, es que nunca he apreciado di-
versidad alguna en su operar, sino que
creo que opera siempre de la misma ma-
nera.” (p. 101)

“...presento este €aso, COMO Otros que
podria presentar y como otros muchos tal
vez que existen en la naturaleza, desco-
nocidos para nosotros, como pruebas de
su riqueza en modos diferentes de pro-
ducir sus efectos.” (p. 171)
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“...écomo es posible que el mismo va-
por unas veces se eleve en linea recta ha-
cia arribay gire circularmente segun cier-
tas leyes?” (p. 177)

“...considero que eliminados los oidos,
la lengua y las narices, s6lo quedan las
figuras, los niimeros y los movimientos,
pero no los olores, ni los sabores, ni los
sonidos, los cuales, sin el animal viviente,
no creo que sean otra cosa sino nom-
bres...” (p. 297)

También el rigor del proceder cienti-
fico, en contraposicion a la vaguedad de
las categorias aristotélicas, y que es dis-
tintivo de la nueva fisica, aparece en esta
obra: “Llimanse lineas regulares aquellas
que, conocidas su Ginica, firme y determi-
nada descripcion se pueden definir y de-
mostrar de ellas sus accidentes y propie-
dades... Pero las lineas irregulares son
aquellas que no teniendo determinacién

alguna, son infinitas y casuales, y por ello
indefinibles... Asi, el decir: ‘Tal acciden-
te sucede gracias a una linea irregular’,
es lo mismo que decir: ‘No 5é por qué
sucede’; la introduccién de tal linea no
es mejor que la introduccién de las sim-
patias, antipatias, propiedades ocultas...”
(p. 86)

“...aun cuando sin ninguna relacién
el sefior Mario lo hubiese llamado infini-
to, nunca hubiera creido que existiera al-
guien tan quisquilloso que lo hubiera to-
mado en consideracién, ya que es un
modo de hablar muy comiin el usar el
término ‘infinito’ en lugar de ‘grandisi-
mo’...” (p. 94)

“Sarsi, sin precisar los limites y confi-
nes entre la proximidad y lejania, ha divi-
dido los objetos visibles en lejanos y proxi-
mos, errando de la misma manera que
erraria quien dijese: ‘las cosas del mun-
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do o son grandes o son pequenas’, la cual
proposicién no contiene ni verdad ni fal-
sedad...” (p. 123)

Finalmente, quisiéramos resaltar la
importancia que la propia personalidad
de Galileo tiene en su obra. La conjuga-
cion de dialéctica y retdrica, aunada a los
elementos metodolégicos que ya hemos
mencionado, conforman el estilo galilea-
no de hacer ciencia, donde ademas di-
cho estilo se ve sazonado con su tempe-
ramento italiano, sarcastico e implacable
alahora de defender sus argumentos: “Le
habija pasado por la mente esta broma
sobre la correspondencia de su Libra con
la Libra celeste, pero para ello hubiera
necesitado que el cometa hubiera apare-
cido bajo este signo y de este modo ver
favorecida su metifora y su chiste; pues
bien, con gran osadia afirma tranquila-
mente que alli habia aparecido; ni le pre-
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ocupa el estar contradiciendo ala verdad,
ni siquiera a si mismo, ni tampoco a su
propio maestro... si analizamos el libro
hubiera debido titularlo ‘El astronémico
yfilosofico escorpion’... y ciertamente no
le faltan punzadas contra mi... Por fortu-
na conozco el antidoto y el remedio in-
mediato contra tales punzadas: aplastaré
y estregaré el mismo escorpion sobre las
heridas para que el veneno reabsorbido
por el propio cadaver, me deje a mi libre
y sano.” (p. 42)

“...no sé si basta para hacer que el co-
meta sea un semiplaneta y como a tal le
convengan las propiedades de los otros
planetas, con que Sarsi, su maestroy otros
autores lo hayan querido y nombrado asi,
pues si su voluntad y su voz son tan po-
tentes como para dar el ser a las cosas que-
ridas y nombradas por ellos, les suplica-
ria que me hicieran la gracia de querery
nombrar como oro a muchos hierros vie-
jos que tengo por la casa.” (p. 142)

“...s6lo me cabria creer que verdade-
ramente es un menesteroso, necesitado
de volver bajo la disciplina de un maes-
tro.” (p. 204)

“...]a verdad es que yo no he aprendi-
do astronomia con esos maestros de par-
vulario, sino con Ptolomeo, el cual no me
parece que haya escrito tal cosa.” (p. 224)

“Si el discurrir sobre un problema di-
ficil fuese como el transportar pesos, don-
de muchos caballos son capaces de llevar
mas sacos de grano que uno solo, yo esta-
ria de acuerdo en que muchos razona-
mientos unidos son mejor que uno solo;
pero el discurrir es como el correr y no
como el transportar; un caballo drabe co-
rrerd mas que cien frisones.” (p. 279)

“...yo discurriré asi: ‘Si a nosotros no
nos sucede un efecto que a otros ha suce-
dido, ha de ser porque en nuestro operar
carecemos de aquello que fue causa del
éxito de ese efecto; si carecemos de una
sola cosa, esta sola cosa ha de ser la verda-
dera causa; ahora bien, ni nos fal-
tan huevos, ni hondas, ni hombres
robustos que las hagan girar; y, sin
embargo, no se cuecen, antes al
contrario, si estaban calientes se
nos enfrian; luego no nos falta sino
estar en Babilonia; luego el estar en Ba-
bilonia es la causa de que se endurezcan
los huevosy no el rozamiento del aire’, que
es cuanto queria probar.” (p. 279)

* En Il Saggiatore podemos observar
c6mo Galileova dando respuesta puntual
a todas las afirmaciones de Sarsi. La solu-
cién propuesta por el jesuita al problema
de los cometas es, desde un punto de vis-
ta moderno, mas acertada que la de Gali-
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leo, pero para €l era absolutamente in-
aceptable ya que el instrumentalismo ti-
cbnico, que se contentaba con “salvar los
fenémenos”, chocaba con el realismo que
Galileo le asignaba al planteamiento co-
pernicano. Podemos ver también que,
aun cuando las interpretaciones de Sarsi
tengan un mayor grado de precisién, su
método es el viejo; en cambio, las argu-
mentaciones de Galileo, incluso en el
error, nos muestran la metodologia que
€l construy6. No es un libro estrictamen-
te cientifico, pero por la conciencia meto-
dolégica que en €l despliega, aparece
como un libro sobre los fundamentos en
que descansari la fisica moderna. Asi tam-
bién, vemos c6mo la ciencia de la natura-
leza se va desligando de la metafisica y va
adquiriendo autonomia para dejar de ser
“la sierva de la teologia”.

Por dltimo, se puede apreciar que la
obra galileana presenta dos vertientes.
Una es la de caricter cientifico-filosé6fi-
co, cuyo valor para la ciencia es funda-
mental; otra, tal vez menos conocida, es
la vertiente literaria. La obra de Galileo,
en su totalidad y en este fltimo sentido,
ha sido destacada por muchos especialistas
por su gran calidad. En particular, I Sag-
giatore es alabado por los expertos italia-
nos debido al magistral estilo de

su prosa. é
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