CIENCIAS

Los problemas ambientales
y la responsabilidad
del cientifico

“Las ideas yon para mi, medios de transformacidn,
¥ en consecuencia, partes o muwnenios de afgin cambio”

Panl Valery

on motivo del dia del ambiente, en ¢l Centro de

Ecologla de la UNAM, sc realizaron (res cologuios

sobre los problemas ambicntales actuales. El objeti-

vo: analizar y discutir acerca de la problemdtica
ambicntal a nivel global, en América Latina en general y en
la civdad de México en especial.

Durante los dias 7, 8 y 9 de mayo de 1990, cientificos de
diversos campos, procedentes del extranjero y de México, se
dedicaron a esta tarea, con el fin de proponer posibles soluciones
inmediatas y delimitar las dreas de investigacidn necesarias para
elaborar plancs a largo plazo. De estas sesicnes saldrian tres
documentos que constituirfan la Carta de Andhuac.

“El Cambio Global”, “Conservacion y Manejo de Recur-
s08 en América Latina®™, y “Problemas Ambientales en la ciu-
dad de México®, son los thulos de tales documentos.

Hay que destacar el énfasis que se puso en detectar las la-
gunas que existen en cuanto al conocimiento de los procesos
y las dreas especificas que conforman esta problemética. As-
pecto dste de gran importancia, ya que ilusira con mucha cla-
ridad el papel que puede desempefiar el cieniifico en la
resolucion de estas cuestiones.

5i echamos un vistazo retrospectivo sobre la imagen que
ha ido teniendo el cientifico, podremos observar de qué ma-
nera fue cambiando a través del tiempo. De aquel arlesano,
comerciante o viajero renacentista, al manufacturero del siglo
XVI y XViil. Del sabio y gufa espiritual del siglo XIX, lider del
desarroflo industrial, al genio ermitafo de la primera mitad
del siglo XX, cuya Onica compaifa podia ser un Kipiz (instru-
mento que mostrara Einstein cuando alguien le preguntd en
ddnde estaba su laboratorio), y que cambid a rafz de la Se-
gunda Guerra Mundial, época que demostrd, por un lado las
maravillas de que cran capaces ¢s0s anacoretas de cuya wiili-
dad ya se comenzaba a dudar, y por otro, que los cientificos
no pueden vivir ya al margen de instituciones, laboralorios,
industrias, presupuestos estatales, sNIs y demds Pronasoles
académicos. Desgraciadamente en ¢sta Gltima ctapa s¢ desa-

rrolld una tan acclerada tecnologizacion de la invesligacion
misma que lo convirti ¢n un asalariado mids.

Todos estos cambios aunados a que no todas las ramas del
drbol del saber crecen a la misma velocidad, asi como cierta
conciencia que de ello ticnen algunos cientificos, hactn que
la definicidn de lo que ¢ un cientifico en la actualidad no
resulte ser tan sencilla. Las opiniones varfan y entre cllas po-
demos encontrar desde los nostilgicos de 1a era dorada de la
ciencia, anterior al pecado original de la bomba atdmica, en
la gque ¢l cientifico era generador de luz y progreso, hasta los
“realisias” que, acordes con los liempos, ya lienen un pie en
la industria biotecnoldgica o informdtica y para quienes la ob-
tencidn de patentes es el dnico sentido de la investigacion
cientifica; sin dejar a un lado a los seguidores de Platon, que
creen que ¢l cientifico sélo es quien estd en la ya definida
“frontera del conocimiento”™ y que todos los demds no son
mds quc écnicos.

Cada ¢poca plantea diferentes tarcas y desafios a las di-
versas dreas de la ciencia. Su variedad es infinita y, como los
cientificos no son distintos al comin de los mortales, hay con-
ciencias para todo, por 0 que también es natural que cada
una de ellas busque dar su muy particular definicion de lo
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que es un cientifico. No se puede ser objetivo en todo. Y
aunque sicmpre predomina alguno de los puntos de vista, la
pluralidad es, afortunadamente, inevitable y los demis sobre-
viven, aungue no emerjan tan fécilmente.

Los cologuios cientificos son un buen cjemplo de ello, ya
que alll la preocupacidn de los participantes es manifiesta. La
caracterizacion de la problemdtica ambicntal no s¢ limita al
aspecto meramente cientifico, sino que logra englobar tanto
los aspectos sociales, como los politicos y econdmicos. Asi-
mismo, las soluciones buscan atacar los problemas desde la
misma perspectiva. Obviamenie, la complejidad es aterradora.

Basta con acercarse al llamado Cambio global, “una aliera-
cidn a gran cscala, en un interalo muy corto de liempo”,
que estd “ocurricndo a una tasa sin precedente en la historia
de la humanidad”.* La complejidad de este fendmeno, “pro-
ducto de la cxpansién econdmica, social vy politica mundial”,
que requicre para su solucidn de “acciones sociales, politicas,
econdmicas, cientificas y 1éenicas”, resulta evidente si obser-
vamos los maltiples procesos que en €1 confluyen.

Por un lado se encuentran los cambios climéticos causados
por las alteraciones en la composicidn quimica de la aimadsfe-
ra {concentraciones de COz, ozono, metano, dados de nitrd-
geno y CFC), las cuales son producto, entre otras cosas, de la
creciente urbanizacidn y el uso de tecnologlas industriales.
*Las consecucncias de estos cambios en la quimica atmosfi€ri-
ca, son amplificadas por el sistema de interacciones chimaticas
con la biota y el ciclo hidrolégico”, por lo que contribuyen de
mancra considerable al cambio global.

Por otro lado estdin los cambios en ¢l uso del suelp, como lo
es la tranformacidn de bosques y selvas en pastizales, debido a las
pricticas agricolas y a las condiciones econdmicas; o bien, la
disminucidn de las ticrras disponibles para ia agncultura y la
ocupacion y destruccion de ccosistemas naturales a causa de la
urbanizacidn. Los cambios climéiticos también pueden provocar
desertificacion y convertir los pastizalcs en matorrales. “En la
mayoria de los casos, existen complejas interacciones entre todos
estos cambios™ y “los cambios locales en ¢l uso del suclo pueden
tencr consecuencias globales, va sea porque su efecto acumulati-
vo es global en escala, o porque las accioncs locales causan
reacciones regionales o aun globales™. Aunque cabrfa aclarar
que, “dadas las caracleristicas ecoldgicas particulares de cada
ecosisiema, no todos los cambios en €l uso del suclo tienen las
MISMas CONSeCuUencias”.

La contaminacidn es otro factor clave en ¢l cambio global.
La industrializacion, la agricultura intensiva que requicre una
gran cantidad de pesticidas y fertilizantes, la produccion de
energfa y los hdbitos de consumo, han generado un enorme
depdsito de sustancias lixicas ¥ contaminantes gue al acumu-
larse en el suelo y la vegetacidn, alectan los ecosistemas y al
concentrarse en las cadenas alimenticias, s¢ convierien ¢n
una amenaza para la salud humana.

* Las cilas de cste texto son parte del documento El cambic global,
claborado por Luis Bojrquez Tapia, Centro de Ecologia, UNAM;
Gonzalo Halffier, Instituto de Ecologla AC, Xalapa, Veracruz; Ra-
facl Herrera, Centro de Ecologla y Ciencias Ambientales, Caracas,
Venezuela; Ddana Liverman, Earth System Science Center, The
Pennsylvania State University, Imanuel Noy-Meir, the Hebrew Uni-
versity of Jerusalem; Paul Risser, University of New Mexico; Juan G.
Saldarriaga, Pograma Tropenbos, Dogotd, Colombia; Javier Trujitlo,
Colegio de Posgraduados Chapinge, México, Rodrigo Medellin, Pro-
gram for Studies in Tropical Conservation, University of Florida.

Finalmente, la extincidn de especies ocasionada por la
destruccicn de sus habitats, la cacerfa y la contaminacion, es-
tdn provocando una disminucion alarmante de la diversidad
bioldgica.

Todos estos cambios y procesos mencionados, micractian
entre sf, amplificando las repercusiones, algunas de las cuales
ain no se determinan con precision. Las consccuencias son,
entre otras tantas, las siguicnies:

a) Alteracién de la temperatura y de los patrones de pre-
cipitacion.

b) Modificacidn de la quimica atmaosi€rica.

¢) Degradacién de la fertilidad del suelo y de otros recur-
505 bidticos y abidticos.

d} Contaminacion, incluyendo sus fuentes y destinos.

¢) Explosidn demogrifica.

M Pérdida de biodiversidad.

En este proceso, como ya se menciond, “las variables bio-
logicas, sociales, econdmicas, écnicas y polilicas, s¢ combinan
tanto de manera vertical (entre distintos niveles), como hori-
zontal (dentro del mismo nivel)”.

No estd de mds aclarar que también existen oscilaciones
del medio, de origen completamente natural, como El Nifio
(ver artfculo en este ndmero), fendmeno que produce “altera-
ciones severas en los ccosisiemas”,

A causa de la inmensa complejidad que significa la inte-
raccidn entre todos estos factores, es fundamental la investi-
gacion cientffica en forma interdisciplinaria, para una mejor
comprension y resolucidn de esta problemdtica, mas, como lo
sefialan los autores del documento, “las acciones que pucden
ser tomadas involucran virtualmente a todas las esferas de la
socicdad”. Aunque la investigacidn cientifica es necesaria pa-
ra detectar y entender los procesos del cambio global, las ac-
ciones preventivas y las acciones correctivas/adaplativas,
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dependen de las politicas nacionales y regionales, y €stas, a su
vez, licnen importantes implicaciones sociales y ccondmicas.
Por ello, no ¢s prudente la recomendacion de acciones basa-
das solamenic cn la informacion cientifica, sin referencia al
marco social v econdmico”.

“Es necesario pues, enfatizar las consccuencias y el coslo a
corto y largo plazo de la inaccidn. Asimismo, las acciones ¢o-
rrectivasfadapiativas pucden resullar mas Coslosas, (anto eco-
ndmica como ecoldgicamente, gue las acciones preventivas
lempranas; ya que parcce pricticamente imposible evitar ¢l
cambio global, deben tomarse paralclamente medidas preven-
tivas y medidas correctivasfadaptativas.”

Las medidas preventivas buscarfan evitar el deterioro de
los ecosistemas, disminuir la concentracion de sustancias con-
laminantes, detener la pérdida de la diversidad biolagica, et-
célera. Puecden ser tanlo a ocorlo como a largo plazo,
dependiendo del tipo de problema. Micntras que las correcli-
vasfadaptativas estarfan orientadas a miligar los clectos ya
muy avanzados del cambio global.

En ambas €5 necesaria la investigacion cientifica y en am-
bas tiene un papel preponderante el cientifico. Como lo dice
el mismo documento:

“El conocimiento y ¢l entendimiento que en la actualidad se¢
tienen sobre ¢l cambio global, son suficicnies para recomendar
acciones inmediatas. No obstante, adn existe incertidumbre sobre
los aspectos cuantitativos de algunos procesos, Con el propdsito
de poder tomar decisiones racionales ¢ informadas sc debe im-
pulsar el monitoreo y la investigacion de es10s procesos”.

“El moniloreo y la investigacidn permilirdn a la vez ¢va-
luar los resullados de las acciones tomadas y podran indicar
maodificaciones a estos planes™.

“El propdsito de tal monitoreo incluye la cuantificacion de las

tendencias de las principales variables involucradas, esto es:

i) La concentracion de los principales conltaminantes en
agua, suclo y almdsfera, con referencia especial a los gases
implicados en el cambio climatico.

i) El uso del suclo y cobertura vegetal, en particular los
hosques y scivas.

ii) El clima y ciclos hidroldgicos.

iv) La biodiversidad.

v) La productividad agricola.

vi} La salud y los beneficios sociales.

Los propdsitos de los programas de investigacion serian:

i) La predicadn de la dircecion de los combios y de las
tasas de cambio, asi como ¢l desarrollo de modelos predicti-
vos del cambio climdtico, los ciclos hidroldgicos, las modifica-
ciones a la vegetacion y Ias rutas de los contaminantes.

i) El desarrollo de tecnologias que prevengan o minimi-
cen los cambios ambientales o que permitan la adaplacidn de
la sociedad.

En todo este proceso el cientilico tiene una cnorme responsa-
bilidad. Sus opiniones y propucstas deben ser difundidas de tal
manera que la poblacion a la que le concicrne, lanto a nivel global
como local, se enlere de que hay posibilidades reales de detener
y prevenir ¢l deterioro de nuesiro planeta y asfexigir que se tomen
las medidas necesanas para ¢llo. Pues solamente con la partici-
pacidn y la aportaciin de la experiencia y los conocimientos de
los diferentes grupos involucrados en esta problemdtica, —como
o mencionan los documentos que siguen — serd posible llevar a
cabo las propuestas claboradas y ajustarias a cada situacion cn
particular.

Por esta razon nos parece muy importante la difusion de
este lipo de documentos que, como todas las ideas, son me-
dios de tranformacidn.
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