Entre diskettes te veas

DISPOSITIVOS DE
ALMACENAMIENTO
DE INFORMACION

El primer paso para entender cémo una
compuladora almacena informacidn es
saber cudl es la diferencia entee un bit y
un byre. Los bytes cstdn compuestos por 8
bits y un bir es la unidad mds pequefa de
almacenamiento de informacidn. Un bir
puede estar representado por 1 6 0.

Un 1 6 un 0 no contienen mucha in-
formacion y por esta razdn 108 bits estdn
agrupados en los conjuntos llamados
byies. Para representar datos de tipo cd-
racier O DAMeno se necesila por ko menos
un byie,

Las tres unidades que comidnmente se
usan para referirse al almacenamiento de
informacion son K M y G, La K (kiloby-
te) equivale a 1024 bytes; la M (megaby-
te) es equivalente a K de Ks, es decir, a
1,048,576 bytes. Un gigabyte, repre-
sentado por G equivale a K de Ms o a
1,073,741 B44 bytes.

Existen dos dispositivos para almace-
nar informacion: el electrdnico y el magné-
tico —llamado también almacenamiento
secundario. El almacenamienio electroni-
c0 0 memoria rem (random access me-
mory) es un dispositivo que se utiliza para
almacenar las intrucciones en la médquina,
que le indiquen qué hacer y qué ha hecho.
Por ejemplo, antes de poder usar un pro-
cesador de textos, primero se tiene que
cargar el programa €n memoria ram —en
un drea llamada drea de almacenamiento
temporal de programas, Cuando el usua-
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fo utiliza un procesador de textos, la me-
moria ram retiene las palabras en un drea
de datos designada por el programa.

Las superficies de los discos estdn cu-
biertas por una pelicula muy delgada de
moléculas de dxido de fierro en donde se
almacena magnélicamente la informa-
cidn. Estas moléculas exhiben polaridad,
o que significa que tienén pequenos po-
los magnéticos. En un disco sin uso, cslas
moléculas polarizadas estdn dispersas al
azar en la superficie del medio, de mane-
I que su$ campos magnéticos individua-
les se cancelan. Sin embargo, al ejercer
una fuerza magnética muy fuerte es posi-
ble alinear los polos de los conjuntos de
moléculas de manera que se cree un
campo magnético. Cuando se ha ordena-
do un conjunto de moléculas de esta ma-
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nera se puede represeniar un bit de infor-
macion en la superficie. La accitn de lec-
lura y escritura de las cabezas de la vni-
dad de disco alinea los conjuntos de
moléculas.

Cuando los datos se graban de esta
manera, se pueden leer posteriormente al
pasar la superficie del medio de almace-
namiento bajo las cabezas lectoras de la
unidad de disco, las cuales detectan los
campos magnéticos de las moléculas ali-
neadas.

Una vez que un bye de informacitn
s¢ graba en el disco, la unidad de disco
debe contar con algin métoado para recu-
perar ese byre. 5i la superficie del disco
fuera uniforme serfa imposible localizar
un dato; por eso, las computadoras utili-
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1 2 3 4
30-18 3.50 2 18
30-3 3.50 2 9
558 525 1 8
50-8 5.25 2 8
558 5.25 1 g
s0-2 5.25 2 8
5D3-15 5.25 2 15

1. tipo de ‘diskette’

2. tamano en pulgadas

3. lados

4, sactores por ‘track’

5. 'tracks® por lado

€. nomero total de sectores

Cuadre 1. Caraclersticas de almacenamianto de los difarentes {pos de ‘diskaites’

5 6 7
80 2880 1,474,560 1,
80 1440 737,280
40 320 163,840
40 640 327,680
40 360 184,320
40 720 368,640
80 2400 1,228,800 1,

7. capacidad totlal, &n bylas
B. capacidad de almacenamiento de datos, en bytes
9. sectores reservados para el fat

10. sectores resarvados para el directorio

11. sectores reservados para el almacenamiento de datos

Tedos presentan la caracteristica de almacenar 512 bytes par sactor.

8 g 10 1
457 664 18 14 2847
728,064 10 [ 1422
160,256 2 4 313
322,560 2 ¥ B30
17a7z 4 &4 351
362,496 4 f 708
213,952 14 14 2371

zan un esquema de direccionamiento de
la informacion para almacenar y recupe-
rar datos. Este proceso se vale de incor-
porar una serie de marcadores magnéti-
cos eén la superficie del disco. Estas
marcas constituyen ¢l formato del disco.

El medio de almacenamiento magndé-
tico s¢ puede dafar. El polvo, las huellas
de los dedos, las raspaduras y la exposi-
cidn & campos ¢leciromagnélicos pueden
causar que |05 dalos desaparezcan. Por
ejemplo, un teléfono constituye una fuen-
1¢ de la que emana radiacidn electromag-
nética por 1o que se aconseja no dejar los
discos cerca de estos aparatos.

ESTRUCTURA FISICA
DE UN 'FLOPFY

Las microcomputadoras PC' almacenan
informaciin en tres tipos de dispaositivos:
en cinlas de casserie, en floppies {llamados
también diseos blandos) o en discos du-
ros.** Estos dispositivos de almacena-
miento presentan diferenies capacidades
perc operan <on €l mismoa principio, cs
decir, codifican magnéticamente la infor-
maciin en las superficies, €n patrones de-
terminados por el dispositivo mismo y por
el tipoy de seftware.

Cuando se introdujeron las PC, el dis-
positivo de almacenamiento que usaban
era un floppy disk de 5 1/4 pulgadas, de
doble densidad, de un lado y €on una ca-
pacidad de almacepamienlo de 160K
Desde entonces, la capacidad de almace-
namiento ha aumentado y en la actuali-
dad, en el mercado, hay discos duros con
capacidad de almacenamiento de cenie-
nares de megabytes.

La informacidn s¢ graba en la superfi-
ce del disco en circulos concéntricos lla-
mados tracks o pistas. Cada pista, a 50
vegz, se divide en segmentos lamados sec-
tores (vel figura 1).

En cualquier tipo de disco, la localiza-
cidn de las pistas y ¢l nimero de lados
estd determinada por las caracterfsticas
de los discos y las unidades de disco, y por
lo tanto, es fija. Sin embargo, la localiza-
cidn, el Lamafio y el nimero de sectores
de cada pista se encuentran bajo €l con-

trol del software.

Por ejemplo, cuando se formarea un
disketre de 5 1/47, el sistema operativo es-

tablece 40 pistas de 9 sectores de 512
bytes, cada uno, con una capacidad total
de almacenamicnlo de 368,640 bytes.

FORMATOS DEL DOS

Los formatos generados por €l Dos ° se
éncuentran en el cuadro 1. El tipo de foe-
mato e5td dado por €l nimero de lados y
por el nimero de sectores por frack.

Las expansiones del formato estin li-
gadas al desarrollo del sistema operativo.
La versidn original del sistema operativo
DOS 1.0 trabaja con disketres 5-8, la ver-
si6n 1.10, de aparicidn posterior introdu -
Jjo el uso del diskette D-8 y la versidn 2.00
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Figura 1. Estructura fisica de un floppy’
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introdujo ol formato 59y D-9, Desde en-
ionces, han desfilado las versiones 2,10,
3.0,3.1,3.2, 3.3 y 4.0 del DOS.

ESTRUCTURA LOGICA

Existen dos tipos de formatoel formato
fisico y ¢l formato 16gico. Mientras que ¢l
formato fisico de un disco determina ¢l
lamaio de 05 sectores en bytes, ¢l ndme-
ro de sectores por pista y ¢l nimero de
lados, ¢l formato I6gico determina la or-
ganizacion de la informacitn en el disco,
Cuando se formatea un disco con ¢l siste-
ma operalivo, s¢ cslablece tanto el for-
mato fisico como el Iogico. Sin importar
que marca de disco usemos, los discos
son formateados Igicamente por el DOS
de la misma manera; es decir, los lados,
pistas y sectores son identificados numéri-
camenic utilizando la misma notacidn y
clerlos SCClores se reéservan para cierlos
programas especiales que el DOS utiliza
para manejar el disco. Entonces cuando
sc formatea un diskefie €n una compuia-
dora que no es compatible con una P, la
unidad de diseo no reconoce la divisidn
€N PISLas y seClores.

El diskefte convencional de 5 1/4 pul-
gadas presenta 40 pistas numeradas des-
de la 0 (pista exterior) hasta la pista 39
(pista interior, la mds cercana al ceniro
del disco). 51 se trata de un disco de dos
lados, estos lados son referidos como 0 y
1. El DOs localiza la informacidn por nd-
mero de seclor, ¥ enumera los scclores
secuencialmente de afuera hacia adentro.

En ¢l caso de un diskette de doble densi-
dad, después del sector 9 del lado 0 y
track 1 le sigue el primer sector del lado 1
y track 0.

ORGANIZACION DEL DISCO
POR EL DOS.
DISPOSICION DE ESPACIO

No 1odo el espacio se utiliza para almace-
nar datos, ya que cierto espacio sc reserva
para almacenar sistemas de control de in-
formacién & indices que €l DOS uliliza pa-
ra localizar y relacionar sectores indivi-
duales. Durante el proceso de formateo,
el disco es dividido en cualro secciones,
para cuatro diferentes usos, Las seccio-
nes, en €l orden en que son almacenadas,
son el boor record, el far, el directorio y el
espacio para almacenamiento de archivos,
El tamafio de cada seccidn varfa ya que
depende del tipo de formato, pero la es-
tructura y el orden de las secoones son
s mismos.

EL BOOT REC@RD

El boot record consiste principalmente ¢n
un programa corto en lenguaje de méqui-
na que empieza ¢l proceso de cargar en
memoria al sistema operativo directa-
mente del diskerre. Primero, €l programa
verihca s el disco estd formateado con
sistema operativo, s decir, si contiene
dos archivos ocultos 1BMBIC.COM Y 1BM-
SCoM, llamados también 105YS ¥
MSDOSSYS. El boor record siempre esia
alojado en el sector 1 del *wrack’ 0, en ¢l
lado 0.

FAT (file alfocanon table o 1abla de dis
posicidn de archivos).

El far se encuenira en seguida del boot
record y generalmenic comienza en el
sector 2 del rrack 0 y el lado 0 de un dis-
ketre. El far sirve para mantener ¢l regis-
tro de la wiilizacon del espaco. Como ¢l
fat controla toda el drea de almacena-
miento s¢ crean dos copias idénticas, en
¢aso de que una resulte danada. El pro-
grama chkdsk, cuya funcion consiste en
verificar los errores del far y del directo-

rio, no manda meénsaje de error si alguna
de las copias del far se dafia.

EL DIRECTORIO

El directorio es una tabla de contenidos y
su funcitn consisie en almacenar la infor-
macidn bdsica de los archivos como nom-
bre, lamafio, entrada del far, fecha y hora
a la que fee creado o modihicado por Giu-
ma vez ¥y olros atributos especiales, ade-
mis de asignar a cada archivo un ndmero
que funciona como identificador, llamado
lambién eéntrada. Una parte de esta en-
trada es un digito que apunta hacia el pri-
mer grupo de sectores gue utiliza el ar-
¢hivo; este numero constituye también la
primeéra entrada del archivo en el far.

El tamado del directorio varfa depen-
diendo del formato del disco. Ocupa cua-
tro sectores en diskertes de un solo lado y
siete en diskertes de dos lados y no contie-
ne¢ la localizacion exacta de Jos clusiers in-
dividuales que constituyen un archivo, ya
que &s1os 3¢ encueniran almacenados en

el far.

En ¢l directorio hay una entrada para
cada archivo, para cada subdirectorio y
para la etiqueta del volumen. Cada entra-
da es de 32 bytes de longilud, de manera
gue un seclor en el direclonio puede in-
corporar 16 eniradas. Los diskestes de un
s0lo lado con cuatro sectores pueden
ocupar hasta 64 entradas, mientras gue
Ics diskeites de dos lados pueden ocupar
112 entradas. Los subdirectorios son tra-
tados como si fueran archivos y no existe
un ndmero limite de entradas. Cada en-
trada de 32 byres estd dividida en ocho
campos (ver cuadro 2).

En ¢l campo 1, ks primeros ocho
byres de cada entrada del directorio con-
ticnen el nombre del archivo. Si ¢l nom-
bre otupa menos de ocho caracleres, los
espacios se lienan con blancos.

Las entradas del directorio que no se¢
utilizan se¢ marcan con 00 hex. Esto hace
posible que el Dos identifique cuando ya
no esldn disponibles las entradas y asf se

Cuadro 2. Campos dal directorio.

campa descrpcidn

nombre del archivo
extension del archivo
atributo

reservado

hora

fecha

nimero de ‘cluster inicial
tamaiio de archivo

G Ea@N =

tamario an bytes formalo
caractaras ASCI
caracteres ASCI
codificada en bits
no s& usa, 5 ceros
palabya, chdigo
palabra, cbdigo
palabra

antero

B B B RS = - LD OB
=]
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evila la bisqueda hasta el final del direc-
lono. 5 el primer yie del campo del
nombre del archivo es ES hex, indica que
¢l archivo ha sido borrado o que la entra-
da no ha sido utilizada.

Los archives no siempre se almacenan
uno tras de oo en el disco. Eslo solo
pasa cuando el disco no ha sido usado, A
medida quec se usa ¢l disco y s¢ borran
archivos quedan sectores disponibles que
pueden ser utilizados por-olros archivos.
5i se encuentran varios espacios disponi-
blés ¢l DOs fragmentard los archivos cn
varias partcs.

Enonces, el sislema operativa, para
saber donde sc encuentran los [ragmen-
105 que componen a un archivo dispone
de la abla de contenidos que estd dividi-
da en la tabla de nformacidn del directo-
rioy en el fur. La wabla del directono, ade-
mids de proporcionar informacidn sobre
el dia, la hora y el tamado del archivo tie-
ne un puntero que sefala a upa entrada
del far.

Cuando se borra un archivo, solo se
modifican dos cosas en el disco: el primer
byte del nombre del archivo cambia a
ES5 hex y se borra la cadena de distribu-
citn de espacio del archivo en el far. Toda
Ia informacion restante de los archivos se
conserva, como ¢l resto del nombre, su
tamafio y adn ¢l ndmero de clusiers que
lo integraban. Si sc borra un archivo por
equivocacion, la informacidn puede ser
recuperada con métodos  sofisticados
siempre v cuando la entrada del directo-
Cio no haya sido usada por otro archivo.
Cuando s¢ nocesita una ¢nirada nueva, el
DOS wiiliza la primera entrada disponible,
reciclando las entradas de archivos biwra-
dos y por o tanto, hackndo imposible su
recuperacion. Por eso, cuando se borra
un archivo por ¢rror, s conveniente no
hacer cambiaos para no alterar la informa-
cidn y poder recuperarlo.
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ESPACIO PARA ALMACENAMIENTO
DE ARCHIVOS

El espacio para almacenamiento de archi-
vos, Qué ocupa la mayor parte del espacio
del disco, s¢ uliliza para almacenar datos
0 archivos y subdirectorios. Comdanmen-
te, un archivo s¢ almaccna en blogues ad-
yacentes de espacio. Sin embargo, cuando
s¢ aflade informacion a un archivo ya
existcnie, 0 cuando un archivo nuevo
ocupa €l espacio de un archive borrado,
¢l archivo puede encontrarse en varios
bloques y no necesarimente contiguos.

La lragmentacion de archivos retarda
el accesd a los archivos y es mas dificil
recuperar un archive que hemos borrado
por accidenic si s¢ encuenira fragmenta-
do, detwdo a que lenemos que buscar Jos
sectores individuales que lo integraban. Si
s¢ quicre saber que tan fragmentados sc
encucntran los archivos de un disco se
pucde utilzar la opcidn /v del comando
chkdsk o 1ambién se pueden utilizar algu-
nas utilerias como las Norton Utilities o
FCTOOlS para visualizar en pantalla el ma-
pa de un diskeite. Si los archives de un
diskette estdn muy fragmentados, s¢ pue-
den unir al copiarios a un diskefte $in uso
o recién formateado.=

L. FC del inglés personal computer.

2. Dos del inglés disk operaling syslem o siste.
mid gperativo.

** Mos referiremos principalmente & log dis-
ke-ttes de 5 1/ pulgadas ya que son los
&S COMUnes,
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INMACULADA
O LOS
PLACERES DE
LA INOCENCIA

Inmaculada, una inocente
y “perversa” mujer, y
Miguel Ballester son los
dos personajes centrales
de esta novela, en la que
el narrador se esconde
como para desvanecerse
en un saber inefable, al
que s6lo tiene acceso en
la contemplacion de In-
maculada.
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