La investigacion cientifica

en la UNAM:
Propuestas para el Congreso

Esmmnncidayparﬂcularmem#ﬂﬁr
tacada en los discursos politicos, la necesi-
dad de favorecer y apoyar el desarrollo de
la investigacion cientffica y tecnoldgica
nacional; se habla de un desarrollo que
nos conduzca a la avtonomia y autosufi-
ciencia en dicho terreno, dentro del cual
la Universidad juega un papel de primerf-
sima importancia. La palabra Universi-
dad, a secas, es para referirse a 1oda insti-
tucitn que se precie de serlo, dadas sus
caracierisiicas de docencia e investiga-
cidn.

La investigacion ciemifica y tecnologi-
ca asf entendida, debe serair fundamen-
lalmente para generar conocimicntos,
l’un;u; recursos humanos allamente es-
pecializados (los investigadores) y coope-
rar con la solucidn de los problemas na-
cionales. Esto dliimo se puede lograr,
adaptando y gencrando la tecoologla que
requicre la siluacidn socioecondmica es-
pecifica del pafs.

Dentro de esie marco de referencia, la
invesligacidn que se realiza en la Univer-
sidad tiene como particularidad el doble
COMPromiso que esla institucion mantie-
ne ¢on la sociedad, ¥ que radica en:

# Contribuir al desarrolio econdmico y
social del pats.
® Perfeccionar el cumplimiento de sus

funciones sustantivas que son bédsicamen-
1¢ [a docencia y la difusidn de la cultura.

* Departamento de Fisica, Facultad de
Clenclas, UNAM

MIGUEL NUNEZ CABRERA*

Este doble compromiso adquiere hoy
en dia una mayor importancia debido a la
crisis econGmica que agobia al pals, y que
ha depauperado a su poblacida.

Cabe aquf sefialar que, hasta ahora, la
libertad de investigacidn ha sido un pos-
tulado esencial dentro de la investigacidn
cientffica y lecnoldgica universitaria; li-
bertad que implica una seria responsabili-
dad de parte de la Institucidn hacia la so-
ciedad y el Estado.

En los palses que se encuentran en
vias de desarrollo, como el nuestro, en las
universidades recac la gran tarea de que
la investigacion sea el instrumento bdsico
del progreso nacional, aportando asf los
clementos para lograr $i nO Una AulONG-
mia lecnoldgica completa, al menos un
grado razonable de autosuficiencia en la
materia. Y €5 que, en nuesiros pafses,
que cuenlan con una capacidad de inves-
tigacion relativamente limitada, la investi-
gacion aplicada y el desarrollo tecnoldgico
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¢ [nstituto de Astronomia.
» |nstituto de Biologia.

» Instituto de Fisica,
& Instituto de Geolisica.
# Instituto de rafia.
» Instituto de Geologia.
& Instituto de Ingenieda.
& Instituto de Invest

e [nstituto de Matemdaticas.

& |nstituto de Quimica.

» [nsituto de Investigaciones Nucleares,
» Centro de Ciencias de la Aimbsiera

o Centro de Instrumentos.

» Centro para la Innovacibn Tecnolbgica.

Anexo 1: Dependencias que integran el Subsisterna de Investigacitn Cientifica de la
Universidad Nacional Autbnoma de México.

¢ Coordinaciin de la investigacion Cientifica.

» Institutc de Cisncias del Mar y Limnologia.

» Instituto de Investigaciones an Matermndéticas Aplicadas y en Sistenas.
» Instituto de Investigacionas an Materiales,

e Centro de Informacibn Clentifica y Humanistica,

e Centro de investigaciones sobre Fijacion del Nitrégeno.
= Centro de Investigaciones sobre Inganieria Genélica y Biotecnologia.
» Centro de Investigacionas an Fisiokogia Celular,

pueden, ¥ deben, convertirse en propdsi-
tos nacionales de la mds alta jerarquia ¥

por lo tanta, en uhjl:twus prioritarios de
La mwmgaudn UnIversilaria.

SOBRE LA INVESTIGACION
CIENTIFICA EN LA UNAM

La Universidad Nacional Aulénoma de
México es, con mucho, 1a institucicn don-
de se realiza el mayor voldmen de investi-
gaciones cientificas en nuestro pais. Su
Subsisiema de Investigacidn Cientifica es-
14 integrado por 22 dependencias (Anexo
1) v en ellas laboran mas de 800 investi-
gadores, sin incluir en esl¢ nimero a los
académioos que realizan investigaciones
en las Facultades y Escuelas,

En ¢l Anexo 2 se presentan dalos so-
bre la produccidn cientifica de tres de-
pendencias de este subsislema, durante ¢l
afio de 1984 (ciertamente la informacion
de referencia liene por |0 menos cuatro
afios de publicada, pero ¢l aulor conside-
mqueﬁmmpamhhmnladn 1988 para

arlihsu y reflexiones que se plan-
tean): ¢l Instituto de Fisica, el Instituto
de Astronomia y el lnmtumd: Investiga-
ciones en Materiales. La informacién se
refiere camente, a “articulos pu-

blicados”™ (resultados de investigaciones)
¥ a “investigaciones relacionadas con pro-
blemas nacionales” (estas no estdn inte-
gradas en ¢l listado que se da de “artfcu-
los publicados™; es de suponerse quc
aparezcan reportadas en los informes de

actividades de los investigadores que las
realizan, 0 en publicaciones posteriores).
De acucrdo a los temas abordados y a los
uhjﬂhmptmguidm,ptmdm:uquc
los “artfculos publicados™ se dividen en
tees tipos: de investigacion bésica, de in-

aplicada o de investigacidn
descriptiva.

También, con o8& MIEMOS Crterios se
separan las investigaciones en las relacio-
nadas con los problemas nacionales y las
no relacionadas con ellos.

Por su parte, las explicitamente calalo-
gadmmnm“mﬁnganm!dawmdﬂs
con problemas nacionales,”” se pucden
clasificar en tresumlasd:nnenmnﬁn
social, kas de orientacidn hacia la indusiria
y las de orientacidn hacia el desarrollo de
tecnologias para la investigacion. Enten-
diendo por investigaciones con enfoque
social aquellas cuyos resultados incidirdn
en una mejoria de los servicios hacia el
sector social de la sociedad (aspectos mé-
dico-hospitalarios, educativos, etc.).

En el Anexo 2 s& incluye también una
breve informacidn sobre la relacidn inves-
tigacidn-docencia que existe en cada una
de las dependencias mencionadas.

Asl pues, los andlisis y comentanios de
este trabajo, estdn basados en la informa-
cidn que nos proporciona el Anexo 2, la
que eslamos conscientes que CoTmespon-
de solo a tres de las dependencias del
Subsistema de Investigacion Cientifica,
pera por simplificar, y a riesgo de equivo-
camos, extrapolaremos como vilidos pa-
ra todo el subsislema. Resumiendo esta
informacién 1Enemas qué:

De los “articulos publicados”, elabora-
dos por investigadores del citado subsiste-
ma —y siempre desde el punto de vista
del autor de este artfculo—, 92% entran
dentro del rubro de investigacidn bdsica,
2% en el de investigacidn descriptiva y s0-
lo el 6% en ¢l de investigacién aplicada.
Si estos mismos articulos los dividiéramos
entre los que sf y los que no Lienen una
temdtica relacionada con problemas na-
cionales, entonces la proporcion seria del
2% y de 98% respectivamente.

De estos “articulos publicados”, nos
resulta revelador que alrededor del 94%
de elios lo sean en idioma inglés y, cn
cONSECuEneia, apenas un 6% se publi-
quen en nuestro idioma. Otro dato inte-
resante es que el 87% de los articulos se
publican en revistas exiranjeras y solo ¢l
134 en revistas nacionales.

Por su parte, las explicitamente catato-
gadas como “investigaciones relacionadas
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Anexo 2: Datos sobve la produccion clentifica da tras dapandencias del Subsistema
do Investigacién Clentifica de la UNAM {Institido de Fisica, institido de Astronomia
& Institito de lnvestigackones en Materialas) durante el o oo 7884,

Instituto de Fislca

Articulos publicados:
investigacidn bisica:
investigacion aplicada:
investigacicn descriptiva:
Relacionada con problemas nacionales:
Mo relacionada con problemas nacionales:
Publicados en inglbs:
Publicados en aspafiol:
Publicados en revistas extranjeras:
Publicados en revistas nacionales:
Patrocinio econémico;
Investigaclones relaclonadas
ocon problemas nacionales
{na incluldas en "ariculos publicados”):
Orientacitn social:
Orientacion hacia [a industria o hacia
el desarrollo de tecnologias
pasa la investigacidn: 8
Rslacidn Investigacién-Docendcia: Se organizan seminarios intemos teniendo
como participantas a inveastigadores
y estudiantes de posgrado.

'ﬂgﬂttﬂﬂﬂtﬁ

nacional (UNAM, basicaments)

£

instiuio de Astronomin

Artlcubos publicados:

Investigacidn bésica;

Investigacién aplicada;

Investigacién descriptiva:

Relacionads con problemas nacionales:
Mo relacionada con problemas nacionales:
Publicados en inglés:

Publicados en espafiol

Publicados en reévistas exiran|eras:
Publicados en revistas nacionales.
Patrocinio econdmico:

Iinvestigaciones relacionadas

con problemas nacionales

{no incluidas en "articulos publicados™):
Orlantacitn social:

Orlentackén hacia la Industria

a hacia el desarrolic de

tacnologlas para la invastigacion: a

Ralacién Inwestigaciin — Docencia: Se ofganizan coloquios en los que participan

investigadores y estudiantes de posgrado.

pinllccaBE

nacional (UNAM, basicamente)

==

Instituto da Investigacionas an

Materialas

Articulos publicados: 16
Investigacién basica: 13
Investigacién aplicada: 2
Invesligacidn descriptiva: 1
Relacionada con problermas nacionalas: i
Mo relacionada con problamas nacionales; 15
Publicados an inglés: 13
Publicades en espafol: 3
Publicados en revistas extranjeras. 12
Publicados en revistas nacionales: 3

Patrocinio econdmico:
Investigaciones ralacionadas con

nacional (UNAM, basicamenia}

problemas nacionales
{no incluidas én “ariculos publlcados"): 14
Orientacién social: 0

Orientacion hacia fa indusiria o
hacia el desarrollo de tecnologias
para la investigacibn: 14
Ralacién Investigacldn-Docencia: Sa organizan seminarios intarnos y coloqulos
&n los que padicipan investigadoras
y astudiantes da posgrado.

con problemas naciopales™ caerian den-
tro del rubro de investigacion aplicada, y
puede decirse que representan alrededor
del 25% de 10s rabajos de investigacion
que se realizan en €l subsistema.

De estas investigaciones, un 12% po-
seen algdn enfoque social y el BR% restan-
le, son investigaciones que pueden incidir
en €l aparato productive nacional o en el
desarrollo de tecnologias para apoyar y
mejorar la investigacidn cientifica.

Finalmente, otro dato nos informa
respecto a la relacidn que existe entre las
actividades de investigacion y 1a docencia,
y qué bdsicamente s¢ reduce a los colo-
quios ¥ seminarios internos que cada de-
pendendcia organiza y en los cuales parti-
pan, fundamentalmente, investigadores y
estudiantes de posgrado,

Toda esta informacion, incila a hacer
las siguientes reflexiones y comentarios.

Como puede verse, en el subsisiema de
investigacidn cienlifica de |3 UNAM se da
preferencia a la investigacidn basica, lo que
£ pPrincipio €8 posilivo, pucs Sin una inves-
tigacidn basica sdlida no podria desarro-
llarse la invesligacion aplicada sostenida y
seria que estd requiriendo el paks; pero al
mismo tiempo debe darse un mayor apoyo
e impulso a la investigacion aplicada pues
sin ella la Universidad se separa de su mi-
sidn social, Y si el cumplimiento de esta
misidn social se mide, entre OLras COSas,
por el ndmera de investigaciones orienta-
das a solucionar problemas nacionales,
puede verse que ya se estd trabajando en

direccidn, pero que los esfuerzos de-
ben intensificarse y ampliarse; ademads, a
eslas investigaciones habria que darles ma-
yor enfisis y una onientacion adecuada en-
caminada a abordar kos problemas que
afectan a las grandes mayorias empobreci-
das.

En los dates que nos ofrece el Anexo
2, aparece también upa informacidn que
podria lacharse de indignante, aungue
muchos la calificarian como “normal”, y
es el hecho de que la abrumadora mayo-
ria de los artfculos elaborados por investi-
gadores del subsistema son publicados en
dioma inglés y en revislas extranjeras;
mds adn, en las revistas nacionales tam-
bién llegan a publicarse en idioma inglés.
La explicacidn a €510, liene dos vertientes:
por un lado, el que es evidente que la
comunidad cientifica ha adoptado reglas
especificas para la obtencidn de prestigio
académico y de auloridad cientffica. De
entre esas reglas, destaca la importancia,
que a menudo &5 deierminante en la eva-
luacidn de los investigadores en cuanto
tales, de publicar ¢l resultado de sus in-
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VESLIZACIONes en inglés y en revistas pres-
tigiadas de distribucidn internacional.

Por otro lado, estd ¢l hecho de que
para los investigadores de este subsisiema
sea “cotidiano”™ abordar objelos de eslu-
dio sugeridos desde el extranjero, los cua-
bes pueden tener poco O nada que ver con
€l desarrollo cientifico y tecnoldgico na-

cionalisla que requicre nuestro pais. Des-.

de luego que en defensa de esta actitud
pucde argumentarse que debido a la li-
bertad de invesligacion que priva en la
Universidad, 10do investigador escoge bi-
bremente su objeto de estudio y ¢l enfo-
que que habrd de darle a su Lrabajo.

También hay quienes opinan que, en
cuanto a investigacion cientifica, la Uni-
versidad participa en un proceso de inter-
nacionalizacion que a enfiquece; proceso
que entre olras cosas incluye becas a es.
tudiantes ¢ intercambio de investigadores
de un pais a ofro.

Pero cstas explicaciones suenan sim-
plistas. Mas madura y objetiva es la expli:
cacidn que al respecto da J. 1. Brunner 3
cuando habla del aumento en la interna-
cionalizacion del personal de investiga-
cidn y de la imerdependencia o subordi-
nacion ante los cenlros dominanies de

imvestigacion cientifica. Ello (dice Brua-
ner) supont un conjunto diverso de rela-
ciones entre los palses lalinoamericanos y
ks palses indusinales quicnes, en el 4m-
bite inlermacional, dominan la produccidn
cicntifica y éenica y establecen las reglas
{por ¢jemplo, pueden sugenr cOmo eva-
luar el quehacer del investigador) y las
orientaciones de la investigacion.

MNO es necesano aclarar que aungue el
objetvo de La ciendcia ¢ la verdad, eviden-
temente hay claras diferencias entre os
objetivos y fines que buscan los paises de-
sarrollados v los que buscan las naciones
subdcsarrolladas, Para los pnmeros, es y
seguird siendo esencial la ulilizacion de 1
ciencia en materia de defensa y seguridad
asi como en el desarrollo postindustrial.
Emendiendo por desarrollo  postindus-
trial, aquel en el que la industria s¢ en-
cuenira firmemenie apoyada por la ciber-
nélica, en parlicular, por avances en
informdtica, robdlica, sérvosisiemas, ¢1c.
Micnlras que para los segundos, la cien-
cia deberd ser, cada vez en mayor medi-
da, un pilar bdsico para ¢l desarrollo eco-
nomico y social equilibrado de sus
pucbios. Asi pues, nas atreveremdas a su-
genr que los investigadores mexicanos
deberfan poner su atencidn ¥ su accion
sobre un desarrollo cientifco y teenolGgi-

co nacionalista; abordar, cada vez ¢en ma-
yor proporcion, objelos de estudio toma-
dos de la realidad y problemdticas nacio-
nales, Todo esto sin descuidar la
internacionalizacion, €n parte porque
siempre existird en ellos ¢l genuino inte-
rés por 108 temas de estudio que se estdn
abordando en el extranjero, y ademas,
porque todo investigador que se da ala
tarea de pensar en 1a solucion de un pro-
blerma de su propia sociedad, no puede
ignorar las soluciones, que en condiciones
parecidas han elaborado olras soceds-
des. La comunidad cientifica mundial
acumula cantidad de informacidn y pro-
posiciones que enriquecen al investigador
y amplian su horzonte intelectual. Asf se
deduce que en &l quehacer cicntifico de-
ben coexislir nacionalismo ¢ internaciona-
lismo, excepto cuand0o muluameale se

Dado este nuevo enfoque nacionalista
(¥ a la vez internacionalista) de la investi-
gaciin centifica, los investigadores ha-
brin de adecuar las pavtas de evaluacion
de su labor como tales.

Por otro ado, la ibertad académica
debe prevalecer en ¢l desarrollo de una
invesligacion. Sin embargo, debe estable-
cerse de parte de la Institucidn una politi-
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ca de investigacion (y su control) que,
ademds de interpretar Ia jerarquizacidn y
profundidad de los problemas nacionales,
tenga muy presenles la relevancia, cfi-
ciencia, responsabilidad y oportunidad de
los irabajos de investigacidn. Mds adn,
deberian reglamentarse a nivel institucio-
nal las actividades y los resultados de la
investigacidn, procurando desde lucgo,
armonizar esta reglamentacidn con la li-
bertad académica de mvestigackin.

Ya para terminar con las reflexiones y
comenlarios sobre los datos que se wvie-
nen analizando, vemos que la relacion de
la invesligacidn con la docencia s da en
los coloquios ¥ seminarics internos que
cada dependencia organiza y en los cuales
participan, basicamente investigadores y
estudiantes de posgrado. Es sabido, sin
embargo, que ¢l acoeso a la investigaciin
por parte de esiudiantes de nivel licencia-
lura es escasa.

Cuando un investigador imparte cdie-
dra en este nivel, usualmenic s¢ apoya ¢n
un libro de Lex10, para cubrir un programa
determinado, por o gque en sus clases
Iransmite poco o nada de su trabajo de
investigacion. Serfa muy conveniente pues,
que se disefiaran ¢ implementaran esirale-
giasdiddericas que favorecieran una mayor
interaccion entre investigadores y alumnos
en las dreas de estudios de licenciatura de
carreras cientificas, de tal sucrie que ¢l
cgresado adquiriera un minimo de forma-
cion bésica en el mancjo de mélodos ¢
instrumentos de investigacion.

Los estudios de posgrado en principio,
deberfan dar a los alumnos una aceprable

formacién como investigadores; sin ¢m-
bargo, debido a los planes de estudio po-
co adecuados para Lal propdsito general-
mente no se alcanza tal abjetivo, (Asi, por
ejemplo, hasta 1987, de los 261 egresados
de la Maesirla en Ciencias (Fisica), el
50%, aproovamadamente, habia obtenido
el grado via Ixdmenes Generales lipo A
Esto es, obluvicron €l grado asistiendo a
clases, tomando nolas, entregando lareas
{usualmente problemas de fin de capitulo
de libros de nivel adecuado) v haciendo
exdmenes. Y de formacidn para la investi-
gacion, nada.

Por cllo pensamos que deben rees.
tructurarse los plances de estudio del pos-
grado, poniendo particular alencion a kos
enfoques y aspectos metodoldgicos, sobre
los cuales cimenmar 13 formacion de inves-
tigadores. Asimismo seria conveniente
pensar muy seriamenic ¢n la pasibilidad
de comenzar a formar investigadores por
un méloda parccido al de “aprendz de
oficio”™; eslo ¢s, que 1os recién cgresados
de carreras cientificas (y los que adn las
estén estudiando) pudieran incorporarse
a los equipas de trabajo de los investiga-
dores experimentados para ir adquirien-
do con ellos conocimientos y experiencia
como investigadores.

Con base en los andlisis y refllexiones
anteriores, pucden hacerse las siguientes
propuestas €n relacidn a la investigacidn
cientifica que s¢ realiza en la UNAM:

1. Que la UNAM se haga de un Proyecio
de Investigacion que Favorezea una solida
vinculacion con los problemas nadcionales,
en particular con las necesidades del sce-
tor social y del aparato productivo.

Que, coma consecuencia de tal pro-
yeclo, s¢ fortalezca fa investigacion aplica-
da —sin descundar la mveshigacion basi-
ca— oncntada hacia dicho proyecio.
Asimismo, que s¢ adecden las paulas de
evaluacion de los investigadores en cuan-
to tales.

2. Que los objetos de estudio de los inves-
tigadores sean lomados, prelerenlemente
de la realidad y problemdtica nacional.

3. Que la formacion de los cientilicos,
desde la licenciatura, esié enriquecida
con la participacion de investigadores en
gjercicio.

Que los estudios de posgrado scon efi-
cientes formadores de investigadores.

Que los investigadores experimenta-
dos contribuyan a la formacidn de ks
nuevos investigadores, incluyéndolos en
sus equipos de trabajo.

4 Que la UNAM destine los recursos ne-
Cesanos para apoyar a la invesligacion
cientiica con objeto de mejorar su efi-
ciencia, calidad y vinculacidn con los pro-
blemas nacionales.

Para terminar, se enlistan algunas su-
gerencias a considerar en la estrategia
que se disefte para levar a cabo las pro-
puestas.

® Que, reglamentariamente, se de prefe-
réncia en la asignacion de recursos a in-
vestigadores con €l enfoque nacionalista
QUE SE Propone.

® (ue s¢ de piblico recopocimiento y di-
fusién amplia a los resultados de las in-
vestigadores.,

® Que sc analice muy posilivamente ¢l
realizar investigaciones relacionadas con
problemas nacionales, én ¢l momento de
evaluar la labor de 1os investigadores.

® Que se incremenie la capacidad de in-
novacion 1ecnoldgica y desarrollo experi-
menlal.

# (Jue s¢ atiendan las dreas de investiga-
cidn cuyo rezago podria ser obsticulo pa-
ra dar respucstas adecuadas a las cada
veZ mds complejas y crecientes demandas
del desarrollo socioecondmicd mexicano:
alimentacion, cnerpgéicos, educacion, sa-
lud, ecologia, vivienda, transporic ¢ in-
dusinializacion. Su desarrollo debe encon-
trar vias orientadas hacia los aspectos de
relevancia local 0 nacional que conduzcan
a la ejecucion dé proyectos especilicos de
inveshigacion,

* Que los investigadores experimentados
participen en la formacitn de investigado-
res.

® (Jue s¢ amplicn paulatinamente las ac-
tividades de investigacidn, con el incre-
mento correspondiente en la asignacion
de recursos.

® (Jue s¢ ampllen y mejoren 10s servicios
de apoyo & la invesligacion institucional
(bibliotecas, servicios de informacidn es-
pecializada, centros de instrumentacion,
clic.) .2
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