Las razones evolutivas
de las abejas africanas y europeas

1 INTRODUCCION

México es uno de los mds importantes
productores mundiales de miel, debido a
sus variados Lipos de vegetacion y a sus
excelentes condiciones apicolas.! La pro-
duccidn nacional analizada es de alrede-
dor de 68 000 ton, 13 cual estd destinada
fundamentalmente al mercado interna-
cional, compitiendo con China por el pri-
mer lugar en exportacion a nivel mundial.
La imporiancia social de la apicultura ra-
dica en que la mayoria de tos productores
S0N campesinos de escasos recursos y, lo
que s mds importante, la apicultura ¢s
una fuente de ingresos directos a la eco-
nomia rural. En México se calcula que la
abeja africana reducird la produccidn de
migl de entre un 50 a 80% vy, en caso de
funcionar un programa de manejo y con-
trod de la abeja africana que desarrolla la
SARH de manera conjunta con el Depar-
lamento de Agriculiura de los Estados
LUnidos de Norleamérica, serd del 809,

La rdpida dispersion y extensa coloni-
zacion que la abeja africana ha logrado
hasta noestros dias es tal vez el evenlo
biologico méas notable del siglo, no sdlo
por représentar un “modelo™ de intro-
duccion y dispersidn hecho realidad, sino
también por las repercusiones econdmi-
c4s y sociales que ha provocado en los
paises a los que ha llegado y los que pro-
vocard en aquellos a 1os que estd arriban-
do o que estd por hacerlo: México v EUA
respectivamente,

La abeja alricana («Apis mellifera scu-
teflata Lep.) fue traida de la regidn cen-
tro-sur de Africa en 1966 con la finalidad
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de introducirla en Brasil y cruzarla con la  brido bien adaptado al trdpico brasiledo,
abeja europea (Apis mellifera ligistica  poco defensivo y excelente en su produc-
Spin). De esta cruza s¢ obtendria un hi- cion de miel. Sesenta y tres reinas de abe-
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jas alncanas, de 1as 133 que fueron envia-
das & Brasil, lograron sobrevivir el embar-
gue, Cuoarenta de ¢llas ressticron  los
procedimientos de introduceidn en col-
menas técnicas y 26, las consideradas co-
mo mas prolilicas, vigorosas y producti-
vas, lograron cscapar en 1957, al ser
abierta la replla excluidora de reinas de
26 colmenas ante ¢l descuido de un api-

cullor. © Desde entonces se ha iniciado su
dispersidn y colonizacion. Aclualmente s¢
encucnira en México siguicndo Lres rutas:
una por la costa del Pacifico, otra, que es
la de la peninsula de Yucatdn y la terecra
Jue avanza por la planicic costera sur del
Giolfo, Hasta ahora ha sido deteciada ya
en los estados de Oaxaca, Yucatan y €l
sur de Verucruz,

El impacto econdmico y social que la
abeja ha provocado en los paises donde s¢
ha establecido es enorme. A Venezuela
entrd en 1975 para ser colonezada total-
mente en cuatro aios’ En este jpais anlcs
de la llegada de la abea alncana, existian 9
grandes indusinas meliferas que en 1976
lograron una cifra récord de 530 ton, con
las que cubrian la demanda naconal € in-
ternacional. En 1981, una vez gque ka abeja
s¢ asenld y ocupd ¢l pals, los venezolanos
produjeron Gnicamente 78 1on, cantidad
que no alcanzd a cubrir ni la demanda
nacional.

1. APIS MELLIFERA

Apis mellifera L. €5 una de [as 4 especies
de Ia Trnibu Apini (Fam. Apidac). Las
otras 3, A. dorsarsa, A. cerana y A, florea,
prescnian una distribucidn tropical, hmi-
tdndose o las regiones del sur de Asia. De
és1as solamente A. cerana lega a ser ex-
plotada, pero su IMPOrEancia es minima
cn comparacion con laA. mellifera.

Apis mellifera prescnta una distnbu-
cidn cosmopolita, aungue s¢ crec que ¢l
origen del pénero 3¢ remile a las zonas
tropicales ¥ subtropicales de Asia. De
agui se desplazd a Alrica y, postenormen-
e, a Europa, donde ha sido domesticada
durante siglos,

Lxiste una enorme vanedad de razas
de Apis mellifera, dependiendo de las
condiciones climaiticas a que han estado
sometidas, de las interaccumes bioldgicas,
y de la intervencidn del hombre en la se-
leceidn de las lineas mds productivas.

La raza mds empleada en Norteamén.
ca cs la abeja valiana A. mellifera ligusi-
ca, d¢ baja defenssadad y alia productivi-
dad. Existen olras vancdades europeas
por lo que el termino “abeja europea”,
empleado en este articalo, no s0l0 s¢ re-
ficre a esta variedad.
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Las regiones tropicales y subtropicales
de Africa presentan la mayor diversidad
de razas, debido a la adaplacidn de las
abeja a la enorme variedad de habiats y
microambientes que el continente pre-
senta. S¢ reconocen 11 razas alricanas de
las cuales A m scuellata, fue escogida
para introducirla en Brasil y cruzarla con
la varicdad europca pucs es una abeja
bien adaptada al ambiente ropical, aun-
que muy defensiva.

Apis ¢5 un género que, a lo largo de la
evoluciin, ha alcanzado ¢l nivel de socia-
bilidad, en el cual existe una (olal depend-
encir entre los diferentes ndividuos de la
colonia. De las dos casias que se presen-
lan, las obreras son los mdividuos no re-
productives dedicados a las distintas labo-
res de la colonia (limpicza, cuidado de la
cria, defensa de la colonia, construccion
del nido, acopio de néctar y polen, explo-
racidn, eic.), La reina es un individuo ani-
co incapaz de levar a cabo algunas de ks
labores mencionadas, s¢ dedica exclusiva-
mente a la reproduccidn, dando origen a
todas los indmiduos de la colonia. Los
Hnganos, Que NO 50N UNa Casta pues son
Olro sexo, s¢ dedican a fecundar a la reina
en las épocas de alta disponibilidad de re-
cursos, Una vez que las condiciones ch-
madlicas s¢ haccn desfavorables, son cx-
pulsados de la colonia, ademds de que la
ré¢ina abandona la ovoposicin de huevos
hapioides, futures zinganos. Elaparco se
lleva a cabo en €l are. La reina sale de su

colonia en busca de los zinganos, que sc
encuentran congregados esperando su
paso en zonas delinidas cn cl cspacio y cn
¢l tempo. La division natural de la colo-
nia s¢ da por medio de un enjambre que
es1d formado por una reina y una cierta
cantidad de obreras, las que dejan su an-
tigua colonia para establecerse en Otro si-
tio. La enjambrazon se da en €pocas de
alta disponibilidad de recursos (néctar y
polen) y ¢s muy difereme al abandono,
que¢ ¢s una huida wial. En este glumo
caso la reina con todas la obreras abando-
na la colmena sin dejar mds recurso gque
la cera. El abandone no s¢ presenla en las
abejas curopeas, mientras que las africa-
nas lo wiilizan comoO una csirategia de
huida cuando las condiciones del medio
son desfavorables.

HL CICLO DE VDA DE UNA |
COLONIA DE HABITOS
TEMPILADOS

Es nccesario puntualizar que todas las
abejas (A. mellifera) de América, exclu-
yendo las abejas africanas, provienen de
Europa y que por o 1anto se encuentran
bicn adapladas a los cimas de lipo em-
plado, con estaciones bien definidas de in-
viernos muy frios y primaveras y veranos
bastanie productivos. Asl entonces, para
enlender su biologia, debemos entender
las razones selectivas que han provocado
sus esiralegias reproductivas y de acopio
de néctar, sus tendencias al almacena-




mienio de miel, baja defensividad y tipos
de comunicacion.

La sobrevivencia de las abejas duranie
¢l invierno estd determinada por el alma-
cenamiento de la miel y polen que se logrd
durante 1as €pocas de floracidn. En esta
temporada la rena deja de itar,
permaneciendo silo las hembras adultas
para pasar €l invierno. El gasto energético
gue se produce por la termorregulacidn
que logran las abejas, debido al frotamien-
to de sus poderosos miusculos alares, es
enorme ¥y s4lo el rico contenido en carbo-
hidratos que presenta la miel es capaz de
aportar la energia que la colonia requiere.
Las eolonias se mantienen durante el in-
vierno con varios miles de abejas que se
apelotonan entre $i para lograr una tempe-
raturade 10°Caun cuando Ja temperatura
ambiente s de -30°C. Este gasto energéti-
CO OCasioNa una enorme disminucidn en el
peso de la colonia. Se ha visto que pierden
més de 20 kg, de [os cuales s6lo uno es de
abejas y el resto de miel y polen consumi-
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dos.* Un poco antes de terminar el invier -
no la reina reanuda su postura estimulada
por el fotoperiodo, y las obreras aumentan
la temperatura a 34°C para mantener ¢l
desarrollo de la cria.

Una vez que e inicia la primavera y s¢
abren las primeras flores, las abejas salen
a acopiar néctar y polen, aumentando asf
la fuerza de la colonia. Es a partir de
marzo cuando inicia su crecimiento, para
llegar a su climax a fines de la primavera
¢ inicios del verano. Cuando la floracion
va disminuyendo, y las condiciones clima-
ticas se¢ van haciendo desfavorables, las
eolonias disminuyen su peso, entra €l in-
vierno y el ciclo se repite (figura 1).

La reproduccion que involucra el desa-
rrollo de zdngancs y la enjambrazdn, estd
bien definida en el tiempo. La reina inicia
la postura de huevos haploides, fuluros
zénganos, cuando el alimento abunda; por
su parte la enjambrazén se produce un
poco antes de la lemporada climax. Esta
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Figwa 1. Cambios semanales an o peso de colonias de abejas suropesas (colmena mas abejas vy
alimanto almacanado) en Conmnecticul. (Tomado de Soealey, 1985.)

ultima sdlo se da por colonia, al afo una o
dos veces ya que, debido a lo corto del
periodo de floracidn (aproximadamente
14 semanas), no queda tiempo suficiente
para que posleriores enjambres se insta-
len, construyan la colonia, crezcan y alma-
cenen miel para el invierno. El tiempo que
tienen para poder crécer y enjambrar du-
rante la primavera es corlo, pero se ve
favorecido por la postura anticipada de la
reina a fines del invierno.

Lo sobresaliente del ciclo es su prede-
cibilidad, ya que las condiciones climdti-
cas estdn bien definidas. La floracidn se
da en una sola temporada, pero de forma
intensa y con un flujo rico de néctar. Las
abejas tienen que aprovechar este peque-
fio periodo para reproducirse, y tomar 1a
energia necesaria para subsistir duranie
¢l invierno. En conclusidn las abejas eu-
ropeas presentan como factor limitante
la baja lemperatura invernal y su adapia-
cidn estd determinada por el ajuste del
ciclo anual de entrada de energia, creci-
micnlo y reproduccion, a las condiciones
climédticas conspicuas de las zonas tem-
pladas.

IV. VERSIONES AFRICANAS Y
EURQPEAS DE APIS MELLIFERA

Hay que recalear que A, mellifera es de
origen tropical y que posleriormente se
introdujo en Europa. Las estralegias de
las abejas europeas de resistencia del in-
viernd con una colonia integra, en vez de
inhibir su metabolismo y entrar en un es-
tado de latencia (como lo hacen las abe-
jas solilarias y los abejorros de climas
templados), es una adaptacidm adquirida
como una modificacion de las estrategias
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ES TARDE PARA DETENER
A LA ABEJA AFRICANA

Ricardo Ayala, el Gnico especialista que se
dedica al estudio de las abajas nativas de
México (lo que le ha valido reconocimien-
to a nivel internacional), ha vivido desde
hace seis afos en la Estacion de Biologia
do |la Universidad Nacional Autbnoma de
México, que se ubica en Chamela, Jalis-
co. Realiza, junto con el doctor Stephen
H. Bullock la clasificacidn de las especies
de abejas (el libro ya esth en prensa) y la
interaccién de éstas con las plantas.

“En esta zona tenemos 227 variedades.
Del total, nueve son meloponinos. Esto es,
que producen y almacenan misl y s posi-
ble que al menos dos puedan sor cultiva-
das comercialmente. En México existen mil
500 especies de abejas. Treinla y ocho son
mealiponinos. La importancia de los melipo-
ninos también radica en que no tenen
aguildn, lo que Tacilila su manejo,

Las abejas silvestres mexicanas, afa-
de Ricarde Ayala, producen mucha mds
miel que las suropeas. En la costa de Ja-
lisco s& explotaba la abeja sin aguljon, pe-
10 al cambiar 0 desaparecer los pueblos
indigénas se perdid esa costumbie. Sin
ambargo, debe apunlarse que en las erd-
nicas del paso de Nufio de Guzman, por
853 10na $& naia que los indigenas e
olraciaron miel.

Las abelas nativas mexicanas pueden
usarse para polinizar cultivos. En Estados
Unidos usan & |las abejas para polinizar
manzanos, duraznos, el cerezo, la alfalfa,
al girasol y hasta al algodén.

Lo mismo ocurmre con las sandias, los
melones, los pepinos y las calabazas.

Para que una sandia, explica, pusda
tener peso y sabor, la planta necesila ser
visitada por 14 abejas distintas en una
mafiana. Emtonces, si hay suficientes abe-
jas sitvestres al fruto es bueno. De lo con-
trario decas no sblo la cantidad, sino la
calidad.

Lamentablemente en muchos lugares
de nuestro pals los agricullores descono-
cen #5108 datos. ignoran que, por ejem-
plo, la flor de calabaza es crepuscular y
que o3 polinizada antes de que ol
sol por una abeja madrugadora.
son aspectos que en México poco se -
can © sa estudian.

Lo que Ayala y Bullock buscan o3 co-
nocer toda la fauna de abejas y todas las
plantas que visitan y para qué. Sélo de
esta manera podrd evaluarse su importan-

cla ecolbgica.

Despubs Ayala habla de la abeja afri-
cana, Explica que en Panamé el dootor
Huﬁ}:.m:mmmqwdmm;}:
produ aclara que no $& sabe

mm:nhqmmhu

“Nosostros vamos a tened una sedia di-
ficultad para madir 8l impacto de la africa-
na on las nativas, poique conocemos la
:‘m-mm co éstas, paro no la abundan-

a‘-

La africana, entre otras cosas, compe-
tirh con la nativa por ¢ alimento, y ello
podrd ocasionar severos daftos a la flora,

porque hay plantas que desde hace siglos
son polinizadas por &l mismo tipo de abe-
ja. En cuanto a los meliponinos, sé calcula
que hace més de 70 millones de ahos ya
tenlan una composicibn social muy pare-
cida a la actual_ Puade decirsa que tienen
formas de vida muy elaboradas a niveles

biclbgicos.

Ayala dice que cuando la africana os-
taba en Centroamdérica ara al momento
de ponerie barreras fisicas y genéticas, La
primera, conslstants en poneries cajas pa.
ra que ahl anidaran y lusgo destruiras. Se
atraerian con una hormona especial, La

se basarda en el control de las
reinas de los colmenares, fecundhndola
artificialments para garantizar la producti-
vidad y la poca agresividad.

En México, se asth tralando de poner
la barrera fisica, pero por la amplitud del
territorio serd muy dificil. Aunque si se ha-
rk mia lento su avance, lo que le darh o
tlempo al apicultor para adecuar sus mé-

“Algunos piensan —agréga— gqus sl
no 28 |8 va 8 ganar a la alnicana hay que
‘unirsele’, de esta forma ol apicultor tén-
dﬂlﬂ“lﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬁﬂﬂﬂrm
ol majoramianto gendtico recuparar los ni-
voles de produccidn. Ello #5300
gor a las reinas mas dbéciles & ir sliminan-
do a las agresivas, pero s llevaria una
década y sa necesitaria ademés, un ban-
¢0 de abejas a gran escala.”

Informacién tomada de La Jornada,
18 de junio de 1989, comesponsal: Elena

Gallegos,

tropicales a un clima de tales caraclerisi-
£is y nO una técnica més avanzada y su-
perior de hibernacidn. En un ambiente
tropical no hay necesidad de un ajusie Lan
precso del aclo anual, ya que €l clima es
mds homogéneo. En este caso los facto-
res que actian como b de selec-
cidn son las lluvias, la intensa depredacion
y competencia y la reduccion de sitios de
anidacion, principalmente.

Alrica es un continente que presenia
una enorme variedad de ecosistemas ¢o-

mo lo refieja ¢l gran ndmero de subespe-
cies de Apis mellifera que ahi se encuen-
tran. La A. mellifera scutellata, presenta
una distribucion que comprende la region
Este tropical y Sur subtropical de Alrica,
con climas que van de lo drido a lo semi-
drido y una vegetacion que incluye la sel-
va tropical perennifolia, la sabana, el cha-
parral y los pantanos. La temperatura 3
constante a lo largo del afio, presentdndo-
se un promedio de 32°C. * Dentro de su
drea de distribucién se encuentra una 2o-
na de grandes aliiludes ¢con lemperaturas
frias, por lo cual se supone que su rango
de adaptacion no se restringe dnicamente
a las altas tlemperaluras tropicales.

El factor climdtico determinante en la
evolucion y biologia de la abejas africanas
es la Huvia. Esta presenta un periodo que
va de noviembre 3 mayo aundque én reali-
dad es (otalmente impredecible, ya que
hay anos en los que se logra v otros en los
que no. Su duracion al igual que su inlén-
sidad, &3 muy variada, y en la mayoria de
los cascs es effmera y débil. Asimismo su
disiribucidn, cuando s¢ presenta, es hete-
rogenca, a tal grado, que hay zonas ¢o las

Que puede estar cayendo un lorrencial
BZUACCIO ¥ 20038, 3 unos pocos kildme-
tros, (otalmente secas. Como los recursos
de que dependen las abejas (néctar y po-
len), estdn en estrecha relacion con la hu-
medad del medio, la lluvia es un factor
que determina la presencia de A mellife-
ra scutelfata, en un lugar delerminado,
pues la floracion solo s¢ da una vez que
las lluvias han aportado humedad al me-
dio.

As[ entonces, puede decirse que las
abejas europeas estdn adaptadas a los
factores climaticos predecibles de los cli-
mas templados, y las africanas a la impre-
decibilidad de los recursos que el clima
L africano ta. Todas las abe-
mmqutm introducidas a
las regiones templadas del mundo, como
Norteamérica, Asia y Australia, han pros-
perado produciendo gran cantidad de co-
lonias silvestres, mientras que aquellas
que han sido trasladadas a zonas tropica-
les, como Sudamérica y Suddlrica, han
subsistido gracias a la ayuda del hombre
que las mantiene en el interior de colme-
nas técnicas, pero sin dar lugar a pobla-
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de la intensa depredacidn que el
| hombre ha ejercido sobre las colo-
| nias sitvestres, al menos durante los

2+ +4 dhimos 2 000 afios. En cuanto a los
~4 otros depredadores de A. mellifera,
Gow ) prdcticamente no existen diferencias

4 cualitativas entre ambos continentes.
4 El tején (Mellivora capensis), es un
=4 comin depredador de las colonias

' de abejas africanas, pero su accidn
1 destructiva es muy similar a 1a que el
080 calé (Ursus arelus) ejerce sobre
1 las poblaciones europeas. Lo curioso
del caso, que tal vez hace mas peli-

-.—.F_i groso al tején, es 1a relacion mutua

- que presenta con un pajaro Indica-

== tor indicator el cual localiza las colo-

, nias de abejas para después llamar la
atencidn del tejon por medio de sus

M cantos, o gula hasta la colonia para

ciones que subsistan de forma silvestre. A

diferencia de éstas, las abejas africanas
han ocupado los ambientes tropicales del
Centro ¥ Sudamérica, con densidades
que Ilegan 4 ser hasta de 10] colme-
naskm’, como sucede en algunas zonas
del Brasil. Los experimentos en los que
las abejas europeas han sido rasladadas a
regiones frias {Polonia), han reflejado los
mismos resultados que los oblenidos con
las abejas evropeas en climas tropicales,
Sin embargo, debido a8 que dentro de la
zona de distribucidn de A, mellifera scuze-
Hata, se encueniran regiones de bajas
lemperaturas, €s probable que presentén
una cierta adapiacion a climas templados.
Como ejempilo, se les ha visto ocupando
zonas de gran altitud en Argentina, aun-
que tambifn s¢ piensa que puede ser una
poblacion hibrida con caracteristicas afri-
CANAs y europeas que le dan la capacidad
de adaptarse a climas templados.

Aungue no existen estudios estadisti-
cOs en cuanto a la depredacidn de colo-
nias de 4. mellifera, en Africa y Europa,
s¢ piensa que un factor delerminante en
la evolucidn del grupo, es el uso que el
hombre ha hecho de la colonia para obte-
ner sus recursos. Mientras que en Euro-
pa ¢l hombre las mantiene &n colmenas
técnicas, seleccionando las razas menos
defensivas, revisdndolas continuamente,
en Africa la miel se obtiene mediante la
caza de las colonias silvestres. Una vez
que €stas han sido localizadas se espera a
que anochezca, para destruirlas y asl po-
der tomar la miel y los demds recursos.
Los numerosos grabados que se encuen-
tran tallados en las rocas, mostrando la
caza de la miel, 500 un testimonio grafico

que la destruya y se coma la miel y
espera tanquilamente a que el tejon
haya saciado su hambre, para tomar
Ia cera del panal’ Numerosos pdja-
ros y avispas son depredadores de A.
mellifera, pero su acciin sc da en el
vuelo y por lo general lejos de la co-
lonia. Diferenles especies de hormigas
también son grandes amenazas para las
colonias, ya que se introducen y roban 1o-
da la miel. Las diferencias fundamentales
entre Europa y Africa radican en la ma-
yor abundancia, tal vez variedad, de de-
predadores gue esle dltimo continente

presenia.
A} DEFENSA

Uno de los principales problemas que la
abeja africana presenta, tanto para el api-
cultor como para la poblacidn en general,
€4 sy alto comportamiento defensivo. Ca-
be sefialar algo que la mayoria de la genie
ighora, el piquete de la abeja africana no
es mds peligroso que el de la europea, la
diferencia radica en ¢l numero de abejas
que salen a defender la colonia y por lo
tanto el ndmerode piquetes que 1a victima
puede llegar a recibir. En un estudio reali-
zado por Collins en 19867 en el que com-
pard el comportamiento defensivo de am-
bas variedades, enconird que las abejas
africanas pueden llegar a producir de 8 a
10 veces mds piquetes que las curopeas.
En ¢l experimento se estimuld a las abejas
de manera quimica {con feromonas), fisica
y visualmente y se les mostrd un blanco
sobre el cual picar. Las abejas europeas
dejaron un promedio de 10.4 aguijones y
las africanas 85.7. Ademds, estas dltimas
presentaron un tiempo de respucsia me-
nor, y el nimero de abejas que salieron a
defender la colonia fue mucho mayot.

Las colonias africanas defenden su te-
rritorio cubrendo uwn didmetro mayor
que el vigilado por las europeas. Estas dl-

timas, una vez que son molestadas, ron-
dan alrededor de la colonia vigilando un
radio de 20 m como mAximo, mientras
que las africanas presentan un radio de
vigilancia de 200 m. Ademss, las abejas
alricanas contindan su [abor aun despuds
de las 24 hrs., a diferencia de las europeas
que dejan de defender a los pocos minu-
tos de haber sido estimuladas.

Los motivos por los que ciertas colo-
mias de abejas africanas hayan adquirido
un comportamento sumamente defensi-
¥, S0n muy diversos. Asf el medio en que
s¢ dezarrollan es mucho mas estresante
que el de las abejas europeas pues, por
ejemplo, 1a abundancia de enemigos po-
pe en mayor peligro la integridad de los
recursos. En un ambiente homogéneo,
como lo es el europeo, no se hace necesa-
rio un comportamiento tan defensivo,
pues los recurscs son abundantes y se en-
cuentran €n todas parles, mientras gue
en Africa éstos solo se presentan en pe-
quedas ronas, fuera de las cuales, la pre-
sencia de 1as abejas es incierta. Esta con-
ducta también puede observarse en
abejas europeas al final del periodo de
Aoracidn cuando el fujo de néctar dismi-
nuye, asemejindose al tipo del flujo que
£Xiste en ica. A SU vez, en las £pocas
de carestia, cuando el alimento en €l inte -
rior de 1a colonia se reduce, la defensivi-
dad de las abejas se vuelve mayor, para
evitar cualquier posibilidad de robo por
parte de individuos de otra colonia o por
¢l ataque de olros animales,”

Como puede verse el ambiente es un
factor delerminante en el comportamien-
o de las abejas, pues actda Ccomo un
agente que favorece la seleccidn de po-
blaciones cuyos fenolipos demuesiran
mayor defensividad en aguellas zonas de
cardcter estresante. Por otro lado, 1a ma-
nipulacion y seleccion de razas nobles que
£l hombre ha hecho sobre las abejas u-
ropeas, minimiza cualquier posible mani-
festacion de marcada defensividad. En
este casp el hombre actda como un agen-
te de seleccidn del fenotipo europeo.

En cuanto a las feromonas, que son
los componentes quimicos que intervie-
nen en la defensividad, se ha detectado
que la feromona de alarma (acetats de
isopentilo) es secretada en la misma con-
centracion por ambas subespecies, y no
existen diferencias en el ndmero de re-
ceptores antenales que justificaran una
mayor sensibilidad de las abejas africanas
a tal sustancia *

Las dnicas variaciones que se han en-
contrado, corresponden a los compuestos
gue acompafan a la feromona de alarma
y que 56 £re¢ que aclian cOMO marcas

il
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que son dejadas por las abejas al picar la
piel, pues s0n compuestos menos voliti-
les (Collins, en prensa).”

En conclusitn, el alio comportamicn-
10 defensivo de las colonias africanas,
principalmente se debe a las caracteristi-
cas impredecibles del medio y a 1a inlensi-
dad de depredadores que constanlemen-
te acechan a la poblacidn. Las abejas
europeas son de naturalcza mas noble
debido al medio que es méds homogéneo,
4 la menor intensidad de depredadores y
a la intervencion del hombre en la selec-
cidn de las razas mds nobles. El compor-
lamiento defensivo varia segin las condi-
ciones del medio, perc existen también
factores hereditarios que provocan una
conducta definida en las diferentes vane-
dades de abejas.

B) COMPORTAMIENTO
REPRODUCTIVO

Las abejas africanas y curopeas presentan
diferencias significativas en ¢l desarrollo
de las colonias y de los individuos. Las
colonias africanas presentan un penodo
de crecimiento mds corto pucs casi toda
la energla cs invertida en la produccidn
de individuos. Sus panales estdn cubertos
por larvas, pupas 0 huevecillos, dejando
un minimo espacio al alimento, a diferen-
cia de las abejas curopeas en Cuyos pana-
les se encuentra sicmpre drea destinada a
la miel y al polen.

Las abejas alricanas logran lener en
un periodo corto de liempo, la suficicnte
cantidad de individuos para enjambrar y
con ello saturar y explotar al madmo las
Z0NAS ficas en recursos, ¢stos indviduos a
su vez, alcanzan €l estado adullo en un
liempo menor que el requendo por las
abejas curopeas, lo cual es ¢l reflejo de
una adapiacidn a los recursos impredeci-
bles y efimeros, caracteristicos del am-
bicnte afncano.

El nidmero de enjambres que una co-
lonia de abejas alricanas puede presentar
en un aflo es mucho mayor que el de las
europeas. Estas dltimas por lo general 56-
lo logran de 2 a 3, mientras que las alrica-
nas pueden originar de 6 a 12 enjambres
por afio. Con esto se pone de manifiesto
¢] uso que cada variedad geogrdfica hace
de sus recursos. Las abejas africanas uiili-
Zan casi loda la energfa en la reproduc-
cidn, mientras que las europeas la utilizan
para la sobrevivencia de la poblucion
(Seeley, 1985).

Pero, ia qué se deben estas difercn-
cas? En un <lima como ¢l curopeo, las
colonias no presentan mds de 3 enjam-
bres ya que ¢l ticmpo gue e510s Liencn

para crecer y almacenar los recursos an-
tes de que llegue la temporada desfavora-
ble es minimo, y 1a colonia madre queda-
ria sin tempo para recuperarse. En un
ambiente como el africano, donde hay re-
cursus 10do ¢l afo, pero distribuidos de
manera heterogénes, las colonias Licnen
mayor capacidad de enjambrar, ademds
de que s una estralegia para ascgurar la
sobrevivencia de la poblacidn, ya que la
intensidad de la depredacidn s muy
grande. El ambiente africano no presenta
tantas restricciones en comparacidn con
¢l europeo, en lo referente a la entrada
de energla durante €l afo y, por o tanto,
las colonias se pueden dividir eon mayor
frecuencia. Ademds, debado a lo imprede-
cible de los penodos de Nloracidn, o mas
conveniente es disminuir al maamo la
competencia por el recurso (una vez que
sle se presenta) con otras especics, a tra-
vis de la saturacion de la zona. En otras
palabras, la dispomibilidad de néclar y po-
len es realmente el gatillo que dispara el
crecimiento, reproducciin y oCupacion de
la z0na por las poblaciones.

Un factor que es considerado por mu-
chos investigadores como Limitanle para
las abejas africanas, en la regiones lempla-
das de AmEnca, es su liempo de vida corlo
y su baja eficiencia en el control de [a tem-
peratura, Las abejas europeas lienen la
capacidad de ajustar su tiempo de vida a
las condiciones del medio, de tal manera
que durante el invierno, cuando no hay
ovipostura y las condiciones son negativas,
las abejas llegan a vivir hasta 3 meses. Por
otro lado, en la época favorable sdlo viven
aproximadamente un mes, debido al intén-
50 lrabajo que desarrollan. Las abejas affi-
canas lienen una longevidad menor y, por
lo tanto, no podrian sobrevivir 1a duracida
del invierno, 3¢ ha visto que |2 variedad
africana no mantiene tan constante la tem-
peratura (36 °C) pues, por ejemplo, cuan-
doaumenta considerablemente en el exte-
rior, dentro de la colomia s& regstran
temperaturas de 37 a 38 °C y al bajar s¢
presentan de 31 a32°C.

Uno de los principales motivos que
ha causado el domino de los caracteres
africanos sobre los europeos, es la pro-
duction diferencial de zinganos, que es
mucho mayor en las colonias africanas,
lanto espacial como temporalmente.'
En las abejas europeas se restringe a la
¢poca favorable, cuando hay alimento
suficiente para manienerios, mientras
que ¢n las alrcanas se da pricticamente
durante toda la temporada. Esto irae co-
mo consccucncia, que la zona quede sa-
turada dc zinganos africanos. Ademds,
los zdnganos africanos pueden introdudir-
s¢ ¢n las colonias europeas (fendmeno
que no s¢ da a la inversa) y con elio

disminuir la produccidn de zdnganos en
Lales colonias.

El apareamiento entre los zanganos y
las rcinas se lleva a cabo a determinadas
horas, por lo general después del medio
dia. La subespecic africana presenta un
horano diferente. El pico de abundancia
de zdnganos en vuelo, que cs cuando se
produce el mayor nimero de aclopamicn-
tos, se da unas horas despuds que el de las
europeas, O sea cuando la mayoria de los
Zinganos de estas Gltimas ya han regresa-
do a sus colomas. Esto ocasiona que los
Zdnganos curopeos no tiendan a aparearse
con las reinas africanas. Sin embargn, los
zinganos africancs empiezan a salir a las
mismas horas que 0 europeos, ocasio-
nando asl una alla probabilidad de que se
reproduzcan con reinas curopeas, prob-
abilidad que s¢ incrementa debido a la alta

Otra conducia que presentan las abe-
jas africanas y que provoca un desplaza-
miento de los caracieres europeos es lo
que 5¢ conoce como “parasitismo” de las
reinas (Rinderer, 1986).° La reina y un
conjunto de obreras son capaces de intro-
ducirse en otras colomas, especialmente
en agquellas que carecen de reina, o en las
que estdn débiles (numero de individuos
muy reducido), o en aquellas cuya reina
s¢ encuentra en mal estado. El origen de
¢stas abejas no se conoce adn; se cree
que pueden venir de colonias que aban-
donaron 0 de enjambres secundarios (en-
jambres que suceden al pnmerg) y que
buscan un sitio donde establecerse.

Como puede verse, la ventaja repro-
ductiva que presentan las abejas africanas
sobre las europeas s muy grande y se
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incrementa atin mds por su adaptacion al
medio tropical del cual provienen, a dife-
rencia de las europeas, que son nativas de
los climas templados y cuyas colonias sil-
vestres dificilmente prosperan en el irdpi-

co. Esto trae como consecuencia que
existan “islas” de genes europeos en un
"mar” de africanos.

C) ABANDONG

Las colonias africanas poseen una estra-
legia de sobrevivencia que no se presenta
€n las europeas y que consisie en el aban-
dono 1otal de 1os sitios de anidacion. Este
abandono puede ser de dos formas; a lar-
gas O cortas distancias. En el primero de
los casos, las colonias recorren més de
100 km, como respuesta a la heterogenei-
dad del medio africano. Una vez que los
recursos se van empobreciendo las abejas
lienden a salvar sus genes, a través del
abandono del sitio de anidacion y la bis-
queda de una zona favorable, con recur-
505 alimenticios disponibles. La alia den-
sidad de colonias silvesires avmenta la
probabilidad de sobrevivencia de la po-
blacidn, pues, al migrar, lo hacen en todas
direcciones hasta encontrar otro “parche”
con condiciones propicias para estable-
cerse de nuevo y reproducirse.

El abandono a cortas distancias se
presenta cuando la zona adn ofrece una
buena disponibilidad de recursos, pero la
colonia €514 ubicada en un lugar muy éx-
puesto a factores. desfavorables como
pueden ser el sol, la Huvia, ¢l ataque de
depredadores, las enfermedades, el volu-
men del sitio de anidacidn, etc. Los meca-
nismos de orientacidn de las colonias que
abandonan sus nidos se desconocen y no
5 sabe si exisie realmente un programa
genélico que determine una direccidn de-
finida o si la bisqueda se da al azar.

En las abejas europeas el abandono a
largas distancias carece de sentido pues la
zONa &5 muy homogénea y no cambia a lo
largo de cientos de kildmetros. El aban-
dono a cortas distancias es poco frecuen-
te ya que los sitios de anidacidén adecua-
dos son mds abundantes y no exisie [a
misma competencia por el recursa, como
sucede en el trdpico africano, donde la
abundancia y diversidad de organismos es
muy grande.

D) ANIDACION

Las abejas alricanas se caraclerizan por
seleccionar cavidades de menor volumen
pues no requieren de umn espacio extra
donde guardar la miek mientras que las
europeas si 1o necesitan para poder so-
brellevar el invierno. Las paredes de la
cavidad no tienen que ser muy anchas, ya

que la temperatura ambiente ¢s alta y es-
table. En las euvropeas, existe la necesidad
de mantener una temperatura siempre
mayor a la del ambiente, por lo que, las
paredes de la cavidad deben ser gruesas,
evitando asi la salida de calor hacia el ex-

terior (Seeley, 1985).

E) ACOPIO DE RECURSOS
ALIMENTICIOS

Las estrategias para el acopio de néctar y
polen que poseen ambas variedades, pre-
sentan diferencias significativas. En Euro-
pa, el flujo de néctar ¢s muy rico
corto en el tiempo, mientras que £n

ca se da durante la mayor parte del ano,
aunque de manera fluctuante y por lo ge-
neral pobre. Las abejas presentan siste-
mas de adaptacion que se reflejan en las
estrategias de acopio, y que estdn relacio-
nados con aspectos tan iImportantes como
la comunicacion, el reclutamiento de aco-
piadoras, la seleccion de las flores a peco-
rear, etc.

Mucho se ha dicho acerca de las bajas
tendencias en ¢l almacenamiento de la
miel de las abejas africanas. Para enten-
der esie comportamiento ¢5 necesano re-
cordar que las variedades europeas utili-
zan la energia con fines de sobrevivencia,
transformando los recursos almacenados
en el calor necesario para la termorregu-
lacidn, durante la invernal. En
las abejas africanas ¢l néctar y polen son
principalmente destinados a la produc-
cidn de individuos y al crecimiento de la
colonia, en vez de ser almacenados en el
grado v con los fines que ko hacen las eu-
ropeas. Ademas, las abejas africanas tien-
den a abandonar el sitio de anidacion
cuando las zonas s¢ tornan desfavorables,
en vez de permanecer y soportar, refle-
jando asi su baja tendencia al almacena-
miento de recursos.

A pesar de estas observaciones, 108 ex-
perimentos que s¢ han realizado para de-
terminar las variaciones en el grado de
almacenamiento de la miel entre las dos
variedades, han mostrado rcsuimdm muy
semejantes. Rinderer demosird,” mante-
niendo a las abejas bajo condiciones de
laboratorio, que las razas africanas en
verdad almacenan menor cantidad de
néctar que las europeas, pero tal diferen-
cia es Lan solo del 10%.

Por otro lado, los apicultores de Sud4-
frica y Sudamérica han repomado exce-

* lentes cosechas con abejas africanas, ob-

teniendo de 50 a 200 kg de miel al afio
(seeley, 1985). 5¢ piensa qué ¢stos resul-
tados se deben al implemento de 1écnicas
¥ manipulacién de colonias y que no se da
en colonias sitvesires.

Portugal
1985), determind que las abejas africanas
acopian néctar de manera mds eficaz en
zonas tropicales, al comparar la produc-
¢ién de micl entre abejas curopeas y afri-
canas, siendo de 19.2 y 35.5 kg respectiva-

Aranjo (1971) (Seeley,

mente. No se sabe el porqué de tales
resultados. Una de las razones que se han
propuesto, consiste en la actividad que a
horas tempranas presentan [as abejas
africanas, aprovechando con ello las flo-
res de hdbitos crepusculares.,

Rinderer compard, en Venezuela, los
grados de almacenamiento de miel de
ambas variedades en las diferentes esta-
ciones del afio, y encontré que en la épo-
¢a de ako fujo de néctar (floracion muy
abundante), las abejas europeas produ-
cen mayores cantidades de miel, mientras
que las africanas lo hacen en el periodo
de secrecion de néclar de baja calidad,
durante la floracion pobre del otofio
(Rinderer, 1987, manuscrito). Una posi-
ble explicacidn a este fendmeno es que,
durante la primera temporada, cuando la
floracidn es abundanie, las condiciones se
asermejan a las europeas, por lo que las
abejas de tales origenes almacenan mayor
cantidad de miel. El caso contrario suce-
de cuando el flujo se reduce y 108 recur-
508 s¢ encuentran distribuidos de manera
dispersa, las abejas alricanas, tienden a
acopiar mds néctar ya que las condiciones
s0n parecidas a las del ambiente africano.
En este Gltimo caso las abejas que traba-
jan no grupal sino individualmente, como
lo hacen las africanas, resultan ser mejo-
res recolectoras, pues las flores se en-
cuentran no concentradas en determina-
das zonas, sin0 que estdn dispersas,
ademds de que no ofrecen calidades de
néctar como para ser seleccionadas y ex-
plotadas por un grupo de abejas. Orra
observacion importante que pone de ma-
nifiesio esie comportamiento, es el sisie-
ma de comunicacion mas ebcaz que han
mastrado tener las abejas europeas. Esta
tiltima variedad se caracteriza por presen-
tar un mayor nimero de danzas de co-
municacion y, por 1o tanto, un mayor nd-
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mero de obreras reclutadas explotardn
grupalmente un recurso. Las abejas afri-
Canas, por su parke, no presentan una co-
municacidn tan eficiente, asi el numero
de danzas ¢s menor, pucs las necesidades
del medio, con fores distribuidas de ma-
nera heterogénea, Bvorecen a aguellas
abejas que acopian de forma individual
(Rinderer, 1987, manuscnta).

Las colonias africanas se caraclerizan
por ser grandes recolectoras de polen lo
cual 3¢ debe, probablemente, a las necesi-
dades de creamiento y desarrollo de la
colonia, y a la cantidad de larvas que la
habitan. El polen ¢s el recurso que aporta
las proteinas para ¢l crecimiento y desa-
rroflo, principalmente de las larvas.

En conclusidn, las estrategias de aco-
pro, junto con el almacenamiento de la
micl, presentan diferencias significativas
como resultado de una adapiacion mile-
naria a los ambientes donde s¢ han desa-
rrollado. Las presiones de seleccidn gue
el medio ejerce, han provocado una serie
de divergencias en las caractetisticas de
las abejas africanas y europeas, enfocadas
a lograr una mayor ¢ficacia en la explota-
cidn adecuada de 10s recursos.

EFECTOS DE 1.4 BIOLOGIA DE IA
ABEJA AFRICANA SOBRE LA
APICULTURA

Los efectos que las abejas africanas han
causado sobre la apicultura han sido
enormes, a pesar d¢ habeérse demostrado
su alia capacidad de almacenamicnlo
cuando son manipuladas y tratadas técni-
camente en los trdpicos.

La primera causa gue ha provocado
una reduccidn en la produccidn de micl
ha sido su alla delensividad. Los peligros
que esto representa han provocado el
abandono de las labores del apiculior,
pues no estd dispuesto a arriesgar su vida
en la revisitn de las colonias. Ademis, los
efectos que causa sobre la poblaciin son
muy iMporanies ya que no ¢ permiten
apiarios que estén a una distancia ¢n la
que las zonas habitacionales O ganaderas
queden dentro del radio de vigilancia de
las abejas alricanas.

Las altas endencias 4 enjambrar y al
abandono tracn COMO CONSECUCTCIA un
debilitamiento de las colonias y con ello,
una disminucién en €l ndmero de indivi-
duos, 0 que repercule en el almacend-
miento de 1os recursos. La mala manipu-
lacidn de las colopias €5 una causa mas
que provoca la huida de las abejas, por lo
que no resulla nada raro que al siguicnte
dia de una revisidn ya no aparezcan abe-
jas en el interior de la colmena.

Existen maneras de afrontar cstos
problemas, pero para utilizarlas se necesi-
ta gente que dedique lodo su ticmpo a la
apicultura, y que esié dispuesta a cambiar
1as t€cnicas que hasta ahora se vienen uti-
lizando.

La SARH y UsDA (Departamento de
Agricultura de los Estados Unidos) han
unido sus esfuerzos para contralar la lle-
gada de la abeja africana, y tratar de dis-
minuir su avance por ¢l Lermntorio nacio-
nal. Existe un proyecto elaborado por
ambas instituciones que se estd aplicando
en ¢l istmo, cuyas Fin:ipalﬁ esiralegias
son las siguientes: '

& Trampeo y destruccion de enjambres
de abejas africanas para disminuir €l pro-
ces0 de africanizacidn y evitar asl la com-
petencia por el recurso con las abejas cu-
ropeas.

& Trampeo y destruccion de zdinganos
afncanos, alernando con una saluracidn
de zdnganos de caracterislicas descadas
en la zona.

# Marcaje de reinas para delectar la in-
troduccidn de un enjambre africano a la
colmena, y cria de las mismas para conlar
con un reservorio genélico de caracteres
EUTOPEOs.

¢ Eslablecimiento de medidas cuarente-
narias, para evitar la diseminacién de en-
jambres africanos por electo del trans-
porte de vehiculos y barcos.

& Establecimiento de programas educali-
vOs para instruir a los apicultores, y al
pueblo en general, sobre las medidas que
se deben tomar ante la legada de la abeja
africana.

A pesar de todas estas medidas, es un
hecho que la abeja africana causard un
cambio sustancal en la apicultura, aun-
que sus efectos reales s¢ empazardn a
manifestar de 1 a 3 afos después de su
arribc —como succde en Tapachula—
donde ya s¢ han registrado dafios y muer-

La importancia econdmica que este
insecto representa, asi como el impacto
que estd causando, €5 una gran oportuni-
dad para desarrollarse deniro de la biolo-
gia y aportar conocimienios de utilidad
para resolver un problema real de cardc-
ter nacional =2
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