| siguiente texto es una ex-
E posicidn de la concepeitn perso-

nal del autor (aunque no origi-
nal) sobre la naturaicza de la sistematica;
estd basada cn una consideracion de la li-
teratura reciente en este campo. Es un
punto de vista mds que una evaluacion
de todas las posibles aproximaciones a la
sistemdtica que han sido defendidas. La
clasificacion de los insectos se usa para
ejemplificar algunos principios y méto-
dos. Adicionalmente, s¢ hace referencia a
la identificacion de insectos como un im-
portante aspecto prictico del trabajo de
los entomdlogos sistemalas.

ASPECTOS GENERALES

La sistemdtica es ¢l estudio de la di-
versidad o de las relaciones entre 10s or-
ganismos al nivel de poblacidn o a un ni-
vel superior. Este campo incluye 1os si-

* Ball G. E. (1979). 1981. Current notions

about systematics and classification of
insects. Manitoba Entomologist 13:5-18.
Traduccion de Tia Marin Pérez Ori
Laboratorio de Acarologia, Facultad de
Cliencias. UNAM.

** Department of Entomology, University
of Alberta. Edmonton, Alberia, Canada,
ToF 2E3

guientes componentes (Figura 1): 1. Bio-
sistemditica (estudio del origen y diferen-
ciacidn de los sistemas vivientes), con dos
subsecciones:  especiacion (estudio del
origen y evolucidn de las especies) v filo-
genia (estudio de las relaciones entre las
especices); y 2 Taxonomia (estudio y apli-
cacidn de los principios de la clasificacion
a los organismos y nominacion de los taxa
reconocidos) (Ross 1974). De este modo,
todos los taxdnomos son por definicion (o
por inclusiion) sistematas, pero no 1odos
los sistemalas son laxdnomos (es decir,
un sistcmata puedc concentrarse cn as-
pectos biosistemdticos sin considerar las
consccuencias taxonomicas de sus ¢stu-
dios).

Figura 1

DOMPONENTES DE LA SISTEMATICA

Nociones actuales acerca de
la sistematica y la clasificacion
de los insectos™

GEORGE E. BALL**

La evidencia acerca de las relaciones
biolGgicas se obliene a partir de 1a simi-
litud {esto cs, cstados de cardcler com-
partidos, de los cuales se infiere cercania
genética en ¢l pasado) o de inferir con-
tighidad, directamente. Las relaciones de
cercania incluyen a la ontogenia (desa-
rroflo de los individuos), a la wocogenia
(eventos relacionados con el nacimiento,
incluyendo aguellos involucrados con la
fertilizacion de los huevos) y a la flo-
genia (desarrollo de los linajes, 1os cua-
les logran su independencia de otros li-
najes cuando las relaciones tocogenéti-
cas entre los grupos relacionados ya no
son posibles, ésto es, cuando se ha lo-
grado el aislamiento reproductivo) (Hen-
nig 1966). La ontogenia, locogenia y fi-
logenia son los elementos interactuantes
de la gran corriente de la vida que uye a
través del ticmpo y del espacio sobre este
plancia, y quc en Gllima instancia incluye
a todos Jos seres vivos actuales o que han
existido en ¢l pasado (Fig. 2). La pala-
bra current cn ¢l titulo de este articulo s¢
reficre no solamente a evenios contem-
pordneos, sino también a las relaciones
que vinculan a todos los organismos.

A causa de los vinculos de cercania,
los organismos vivienies son parie de un
sistema natural (Grifliths, 1974), y sus re-
lacioncs deberion estar rellejadas ¢n su
clasificacion formal, como ya sefiald Dar-
win hace miés de un siglo. La sistemdtica
filogenética estd basada en esta linea de

Y TIPOS DE SISTEMATAS
SISTEMATICA SISTEMATA
BIOSISTEMATICA
Especiacidn . o
Filogenia Speciationist |
TAXONOMIA Filogenetista
Clasificacidn o
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|
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razonamiento. Lo siguiente ¢s una for-
mulacidn reciente de sus principios ( Plat-
mick, 1979): 1. La naturalcza csid orde-
nada en un solo patrdn especilico, el cual
pucde ser representado por un diagrama
de ramificacion o por una clasilicacion
jerdrquica. 2. El patrdn pucde scr esti-
mada seleccionando los caraciercs y pro-
porcionando conjuntos de estadios de ca-
racteres derivados v suseeplibles de ser
repetidos, sucesivamente incluyentes. 3.
El conocimienio de la historia evolutiva,
al igual que las clasificaciones, se deriva
de los patrones jerdrquicos propucstos de
esta forma como hipdtesis.,

La evidencia de cercania en ¢l pasado
s¢ deriva de relaciones de similitud, de
las cuales hay cuatro fuentes (Figura 3):
la holomorfologia (el holomorlo es un
individuo desde el nacimicnlo hasta su
mucrie, incluyendo su estructura, funcio-
nes, estados de vida y relaciones con su
ambicnte); Ia corologfa (distribucion en
clespacio); paleontologia (la distribucion
en ¢l ticmpo de los 1axa vivienies y ex-
tintos, asi como el estudio de estos alti-
mos) ¥ Ia parasitologia (las relaciones de
parasitismo de planitas y animales). Los
caracteres derivados de estas [uenies son
evidencia de relaciones y constiluyen in-
formacidn para el reconocimiento de los
taxa y de sus micmbros,

El avance en la comprension de los
taxa se realiza por medio de estudios su-
cesivos sobre diversos aspectos de la ho-
lomorfologia (Igura 4). Las caracteristi-
cas estructuralcs de los adultos fueron las
primeras cn ser usadas, y son cmplea-
das universalmente ¢n ¢l estudio de la
mayorfa de los grupos animales, inclu-
yendo a los inseclos. Los caracieres de

Figura 3
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las formas inmaduras han sido investiga-
dos en muchos 1axa y en algunos (como
los Diptera Nematocera) dichos estudios
son rutinarios. Caracteristicas del desa-
rrollo (Esto es, metamorfosis) han sido
empleadas desde hace varios cientos de
afos. Caracteres ctologicos, fisioldgicos,
citoldgicos, genéticosy bioquimicos estén
recibiendo atencion para ser usados ¢n
los grupos en que puedan ser aplicados
mds ¢fectivamente. De hecho, seria im-
posible entender las interrelaciones de
algunos Lxa a menos que tales caracte-
res sean estudindos.

La figura 5 ilusira cn una forma muy
gencral, aspectos histdricos sobre el uso
de diferentes sistemas de caracleres en
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la clasificacidn de los insectos. En el gje
vertical s representa el tiempo, desde
Aristdteles (Siglo 1T a. ¢.) hasta el pre-
scnie. Arriba de la Ifnea diagonal gruesa
{denominada HISTORIA NATURAL)
¢l eje horizontal estd dividido en segmen-
tos que representan los sistemas de ca-
racieres usados, Abajo de la linea diago-
nal estdn registrados eventos de impor-
tancia cn ¢l lugar que le corresponde al
ticmpo de su descubrimiento: algunos re-
lacionados con ¢l desarrollo de la teorfa
biolGgica en general y otros con ¢l desa-
rrollo de la clasificacidn.

La Historia Natural es ¢l estudio de
los organismos en el campo bajo condi-
ciones naturales; ésta ¢s percibida como
¢l manantial gue ha motivado y conec-
tado los cstedios ce aspeclos particula-
res de los organismos (Darlington, 1980
viii). Las columnas verticales son de dos
tipos: negras y rayadas. Las columnas ne-
gras representan las caracteristicas ho-
lomorfologicas, las cuales son propieda-
des intrinsecas de los organismos. Las co-
lumnas rayadas diagonalmente represen-
tan propiedadcs extrinsecas de los orga-
nismas que son dtiles en clasificacion. El
grosor de las columnas representa de una
forma muy burda el grado refativo del
uso de cada sistema de caracteres en la
clasificacion. La longitud de la columna
¢std en proporcion al tiempo en que cada
sistema de caractercs ha sido usado cn la
clasificacion de los inscclos. En esenaia,
la figura 5 ¢s un diagrama filogenético del
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Figura 4
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desarrolio de las bases de la clasificacidn
de los inscctos. Otros aspectos se discu-
ten abajo. Un diagrama como éste podria
ser elaborado para cualgquier otro grupo
taxondmico.

Uno de los aspeclos importantes que
hay que notar, es que ¢l uso de los sis-
temas de caracteres ha sido acumulativo.
Esto es, aquellos estudiados mds tempra-
namenic no son descartados como resul-
tado de desarrollos posteriores. De este
modo, ¢l estudia de las estructuras de los
adultos todavia es un componente impor-
tante en ¢l trabajo taxondmico de hoy,
aunque muchos otros sistemas también
sean estudiados. Para resolver las corre-
laciones que resultan del uso de mu-
chos caracleres pueden emplearse for-
mulaciones matemdticas complejas, con
operaciones iterativas llevadas a cabo por
computadoras (Sncath y Sokal, 1973).

Un segundo aspecto importante €5
que ¢l concepto de especie bioldgica es
muy anliguo (aunque sin especificarse)
y ha sido un principio bdsico de la
clasificacidn bioldgica desde hace mucho
tiempo (Berlin, 1973).

Un tercer aspecto involucra el papel
de Linnco (1707 a 1778) a quien ge-
neralmente se le atribuye el haber ori-
ginado un sistema jerdrquico de clasifi-
cacién en biologia y una nomenclatura
binomial. Sin embargo, el diagrama mues-
tra que estos desarrollos precedieron el

siglo XVIII, ¢s decir, la época de Lin-
neo. Linneo, un magnilico naturalista de
campo, con un amplio conocimicnto de
la flora y fauna de Europa Occidental,
proporciond a traves del Systema Naturae
(ver por ejemplo, 1758, Vol. 1, Ed. X.) un
tratado taxondmico general de la biota
conocida en ¢l mundo. Sus trabajos pu-
blicados fueron modelos de simplicidad,
claridad, consistencia y precision. Para
los insectos desarrolld el sistema alary cl
cual estuvo basado en las caracteristicas
generales de las alas (incluyendo su au-
sencia en las formas adultas de algunos

grupos).

Linnco prefirid usar para las espe-
cies un peculiar sistema binario de no-
menclatura (¢l nombre genérico méis una
frase descriptiva que era el nombre ¢s-
pecifico), pero proporciond una sola pa-
labra (nomen triviale como una referen-
cia de uso [idcil para cada cspecie, prea-
samente como algunos de sus predeceso-
rés lo habian hecho. Finalmente, ulterio-
res naturalisias se percalaron que sOlo se
requerian dos palabras para designar una
especie (el nombre genérico y el epiteto
especifico) y su peculiar sistema binario
fue casi completamente abandonado an-
tes del final del siglo XVIII; posteriore-
mente fue considerado inaceptable.

Linneo también escribié ampliamente
acerca de los principios de la clasificacion
y la nomenclatura, y estos escritos mds
sus publicaciones sumamenie Gtiles, hi-

Ccieron de €] el sistemata mgds sobresa-

licnte de su tiempo. Debido a su habi-
lidad como clasificador, sus amplios tra-
tados sobre la fauna y la fora y su per-
sonalidad, mantuvo un lugar especial cn

los corazones y mentes de sus contem-
pordncos. Sus logros fueron apreciados
en su propia época y los que vinieron
después recibieron la ensefianza de la im-
portancia de Linneo a través de sus maes-
tros. Por lo tanto, no es sorprendente que
Linneo todavia sea considerado como un
pilar, ain cuando de hecho ¢l fue solo
uno de una panoplia de eruditos que sen-
taron las bases tedricas y [isicas de nucs-
tro presente sistema de clasificacidn.

ESPECIACION

Aunque un concepto de especie binldgica
ha sido usado desde tiempo inmemorial
por lo menos para algunos grupos de ani-
males y de plantas, solamente en el trans-
curso de los dltimos cien afos tal con-
cepto ha sido aplicado de manera gene-
ral y consciente. Con base en dicho con-
cepto, 1as especics cstdn definidas como
grupos de poblaciones naturales inter-
cruzables que sc encuentran reproducti-
vamenie aisladas de otros grupos (Rot-
hschild y Jordan, 190G; Mayr, 1963); o
mds generalmenie, un linaje (secuencia
de poblacioncs ancestro-descendicntes)
que evoluciona separadamente de otros,
con un papel y iendencias evolutivas pro-
pias (Simpson 1961; Wiley 1978).

La facilidad para reconocer las es-
pecics depende de diferencias marcadas
rdpidamente obscrvables. Sin embargo,
muchas ies son cripticas y son des-
cubiertas a través del estudio de sis-
temas de caracteres cuyos estadios no
son ficilmentc obscrvados. Estos com-
prenden atributos fisioldgicos, etoldgi-
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cos, ecolégicos, ciloldgicos , genélicos y
bioguimicos.

Antes de la actual comprension de la
compleja estructura de las especies, cl
mecanismo de divergencia mds amplia-
mente aceptado y el desarrollo de meca-
nismos de aislamiento (esto cs, ruplura
de enlaces tocogenéticos) cra el aisla-
micnto geogrdfico (Mayr, 1963). Sc creia
que la seleccion no cra losuficientemente
poderosa para permitir la divergencia al
nivel de las especics, a menos gque los en-
laces locogendélicos cntre las poblaciones
relacionadas fucran primcramente rolos
o interrumpidos por circunstancias exter-
nas. Sin cmbargo, estudios recientes han
demostrado que los mecanismos de ais-
lamiento pueden desarrollarse en sim-
patria, conducicndo a una rdpida diver-
gencia y aislamiento reproductivo den-
tro de una poblacion que de modo im-
cial s¢ entrecruzaba libremente (White,
1978). Lsle entendimicnto proporciona
expresiones de la realidad mds exactas
para los sistematas tradicionales y esta-
blece mas claramente ¢l papel que de-
ben jugar en sistemdtica los bioguimicos,
ecologos, ctdlogos, Nsiologos y genctis-
tas.

La figura 6 ilustra las rclaciones en-
tre los cambios en los sistemas de ca-
racteres asociados a la especiacion y
los modos de especiacion delerminados
por ¢f lipo de distribucion geogrifica
que presentan los grupos que sufren cl
cambio. Ilay tres modos de especiacion:
alopdtrica, parapdirica y simpdtrica, ya
gue li estasipdtrica ¢s un Lipo especial
de especiacion parapdtrica. Los grupos
coespecilicos que son alopdtricos (aisla-
micnto geografico completo) o parapdiri-
cos (aislamicnto geogrdfico casi com-
pleto, pero manteniendo contacto pe-
riférico) pucden llegar a aislarse repro-
ductivamente por cambios genélicos que
afecten a alguno o a todos los siste-
mas enlistados bajo “NATURALEZA
DE LA DIFERENCIACION", siempre

La especiacion eslasipdtrica, como la
explica White (1978: 177), “considera a
una cspecic ampliamente distribuida que
genera dentro de su drea de distribucion
a especices hijas caracterizadas por rearre-
glos cromosGmicos que juegan un papel
primario ¢n la especiacidn debido a la fe-
cundidad o wiabilidad disminuida de los
heterozigotos. 5S¢ asume que las cspe-
cics hijas exticnden gradualmente su drea
de distribucidn a expensas de las espe-
cics parentales, mantecnicndo una estre-
cha zona parapdtrica de solapamiento en
la periferia de su distnbucidn dentro de
la cual la hibridizacion conduce a la pro-
duccion de individuos geneticamente in-
feriores (generalmente inferiores debido
a irregularidades en la meiosis)™.

FILOGENIA

La filogenia de los taxa se infiere ha-
ciendo comparaciones de los estadios de
cardcter, interpretados en términos de
los principios de homologia, parsimonia
y varias reglas especiales (como la Ley
de Dollo, que afirma que un cardcter
complejo, una vez perdido, no ¢s proba-
ble que adquicra otra vez su forma ori-
ginal). Los agrupamicntos se hacen con
base en los estadios de cardcter com-
partidos que sc inlicran comao derivados,
esto es, apotipicos (laxa) o apomorficos
{caracteres) en ¢l lenguaje formal de la
sistemdtica filogendética. El antémmo de
apomdrfico ¢s plesiomdrfico que, plan-
teado por medio de una hipdiesis signi-
fica un estadio de cardcler como ances-
tral. Entre los mamiferos, por ejemplo,
para el caricier “modo de nacimicnto™,
la oviparidad es plesiomdrfica y 1a vivipa-
ridad es apomdriica.

La figura 7 ilustra una filogenia re-
construida de cuatroespecies actuales, A,
B, C,y D), cada una representada por un

circulo. Las lincas que las conectan re-
presentan linajes de poblaciones extintas.
Los dngulos representan divergencia en
caracteristicas holomorfoligicas.

Estas caracleristicas estdn represen-
tadas por rectdngulos, cada uno de los
parcs oOpucslos representa un estado
apomarfico (negro) o plesiomdrfico (blan-
ca). Las posiciones de los rectdngulos in-
dican los iempos relativos en que s su-
pone que los estados apomdrficos se de-
sarrollaron.

Cada taxdn viviente tiene un estado
apomdrfico recie siemente derivado en
Lérminos relativos, Adicionalmente, como
estd indicado, A y B comparten un estado
apomariico gque se derivd en un liempo
mis lemprange gue no es compartido por
C y DD v viceversa. Debido a la distri-
bucidn de los estados apomdrficos, se in-
ficre que A vy B tuvieron un ancestso
comun que no fue compartido por Cy D

El valor del material paleontoldgico
cn la reconstruccion de filogenias es k-
milado debido a que muchos [Gsiles so-
lamente proporcionan evidencia acerca
de caracteristicas estructurales. Ademds,
los caracieres de los fosiles tienen que
scr interpretados de acuerdo a las mis-
mas reglas que se aplican a la interpre-
tacion de las similitudes compartidas por
los taxa vivicntes, Los fosiles si propor-
cionan evidencia de las edades minimas
de los taxa y de linajes ahora extintos.
Pueden ser extremadamente importag-
ies para la inferencia de climas pasados
y patrones de distribucidn y proporcio-
nan evidencias de los cambios aconteci-
dos en ellos a lo largo del tiempo. (Ver
por ejemplo, Coope (1979) y Mathews
{1979) para ¢l andlisis de conjuntos de
insectos fosiles del Cuaternario y Tercia-
rio tardio). También proporcionan mate-
rial para la prucba de hipotesis filogenéti-
cas, basadas unicameénie en laxa vivicn-
tes. Aundque la importancia del registro
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[dGsil es valiosa, el material fGsil no s ne-
cesario para desarrollar reconstrucciones
filogenéticas aceptables (Hennig, 1966).

CLASIFICACION

Las tres reglas principales para la clasifi-
cacion filogenética (Simpson, 1961) son:

1. Todos los taxa deben ser monofiléti-
cos {es decir, cada taxon debe incluir sélo
a su ancestro y a odos sus descendien-
tes). 2. Los grupos hermanos (los dos o
mis taxa descendientes en cada punto de
ramificacion en la filogenia) deben reci-
bir ¢l mismo rango, a pesar de la diver-
sidad subsecuente de cada linaje. 3. El
rango asignado a los taxa va de acucrdo
a la proximidad de descendencia o a la
relativamente reciente ancestria comin:
esto es, dentro de un taxdn de alto rango
lamayoria de los géneros son mds jovencs
que las familias cn que cstdn incluidos, y
la mayoria de las familias son mds jove-
nes que los Ordenes en los cuales estin
incluidos. Algunos taxa de rango inferior
S0N lan antiguos comao los taxa superiores
en los cuales estén incluidos, pero no méds
antiguos.

Figura 7
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La figura 8 ilustra en que manera
una filogenia reconstruida s¢ usa como
basc para una clasificacién formal. Cua-
tro taxa actuales estdn relacionados en la
forma indicada. Los taxa C y D compar-
ten ¢l ancestro comdn mds reciente. A
SU veZ, su anceslro comparte un ances-
tro comun con ¢l taxdn B. Y el taxdn A
compartc vn ancestro todavia mds anti-
guo con el ancestro comin de B+C+D.
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Dicho de otra manera, A es ¢l grupo her-
mano de B+C+D; y B es ¢l grupo her-
mano de C+D. Estas son las relaciones
filogenéticas. Este diagrama también in-
dica similitud fenética, estando el taxén
B mis cercano al taxdn A que a C+D, lo
cual cstd mostrado por la mayor proximi-
dad de B al tronco de A, que al tronco de
C+D.

Para la clasificacin formal, los taxa
estdn agrupados en una forma jerdrquica,
siendo cada nivel una categoria cuyo
rango se incrementa de “j" a "j+3". Si
Tj+3 ticne un rango de familia, Tj+2
serfa sublamiliar, Tj+ 1 génerico, y Tj ¢5-
pecifico. De acuerdo con las relaciones
de grupo hermano, habrfa dos subfami-
lias (una incluye a A; laotraa B+C+D);
tres géneros (uno incluye a A; otroa By y
otro a C+D); v cuatro especies (A,B,C,
y D). Nétese que la subfamilia A y los
géneros Ay B son monobdsicos; cada uno
incluye en el nivel mds bajo a una sola
cspecic. Notese también que la similitud
[enética no estd tomada cn cucnia, ya que
laespecie B estd colocada con sus parien-
tes mis cercanos (C+1)) y no con la es-
pecic que mds se asemeja en caracleristi-
cas holomorfoldyicas (A). Este sencillo
ejemplo ¢s ¢l modelo general para la cla-
sificacidn filogenética.

Las implicaciones del uso de la clasi-
ficacion filogenctica estdn ilustradas ¢n
términos de la clasificacion de insectos

al pivel de orden. Del mismo modo que
¢l ndmero de taxa a nivel inferior (espe-
cies y géneros) se ha incrementado (de
unos cuantos miles en la época de Lin-
neo a cerca de un milldn en la actuali-
dad), asf lo ha hecho el nimero de drde-
nes (de sicte Ordenes reconocidos por
Linneo a 40 0 mds en nuestros dias (19-
gura 9). Hasta hace poco ¢l nimero de
rangos entre Orden y Clase (referidos
agqui como un nivel supraordinal) era de
aproximadamente cuairo (habicndo va-
riado entre uno y seis, de la época de
Aristoteles en adelante). En una clasifi-
cacion de Boudreaux (1979) el nimero
s¢ incrementd hasta 14, con un impresio-
nante aumento en el ndmero de taxa su-
pracrdinales (53 en towal).

El sistema de clasificacion de Bou-
dreaux (Figura 10} proporciona un re-
flejo directo de la filogenia reconstruida,
con indicacion clara (por medio del
rango) de las edades relativas inferi-
das de los taxa y de las relaciones de
grupo hermano inferidas. Por lo tamo,
csta informacidn es directa y sencilla-
mente recuperable del esquema de cla-
sificacion. Adicionalmente, Boudreaux
proporciona una hipdiesis completamente
desarrollada de las relaciones, la cual
puede ser probada en (érminos de nue-
vos, datos o por revaluacion de los datos
en los cuales basd su sistema. Estos son
puntos a favor. '

Como puntos en contra estan el gran
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numero de taxa supraordinales requeri-
dos (Figura 11}, cada uno con un nombee
gue debe ser recordado y ¢l gran ndmero
de taxa oligobdsicos de rango superior
{estoes, 1axa supraordinales que incluycn
pocas Ordencs). Por ¢jemplo, ¢l orden
Collembola ¢s ¢l dnico orden incluidocn
la subterclase Oligoentomata, uno de los
dos incluidos en la infraclase Ellipurata
¥ uno de los tres drdenes incluidos cn la
subclase Bntognathata,

IPor otro lado, algunos taxa de rango
SUPCROr CONLIENEN NUMCTOSOS Erupos,
Por cgemplo, la subclase Ectognathata
conticne los 38 ordencs que no cstdn
contenidos ¢n fa subclase Bntognathata.
Esta impresionante asimetria (38 Orde-
ncs contra 3) generalmenic s carac-
teristica de las clasilicaciones Rlogencti-
cas.

Una solucion simple serfa emplear un
sistema de clasificacion que reguinera
MENos calegorias [y Laxa asociados) con
los drdenes arreglados en secoencia filo-
genctica (Wiley, 1979} Acompafiando L
clasificacion formal con ¢l dingrama filo-
gendlico que muestra los detalles de las
relaciones. Por supucsto, algunos de los
Laxa serian parafilCticos ( por exclusion de
algunos grupos descendicnics), pero Esto
podria ser un pequeto Procio a pagar por
lener un sistema sumamente simplificado
—uno que sca mis tradicional.

Las clasificaciones son usadas como
una manera de almacenar ¥ recuperar
informaciin acerca de los taxa. Uno de
los usos de dicha informacion es clectuar
idcntificaciones.

TDENTIFICACION DE LOS TAXA DE
INSECTOS

A un nivel prictico, los taxdnomos de
insectos en Canadd sirven a la comuni-
dad en general, proporciondndoles iden-
tificaciones que cstin basadas en compa-
raciones electuadas on especimenes pre-
viamente wenuficados v en descripeio-
nes publicadas, Bsle sistema que ¢on-
siste en personal v colecciones de ma-
terial identificado ¢s como una red (Fi-
gura 12) cuyo centro ¢s ¢l Biasystema-
tics Research Instinite of Agriculiure Ca-
mada on cl centro, v las universidades,
algunas mstituciones federales y estala-
les y los alicionados ocupando una po-
sicidn penférica, cuya distancia del cen-
tro esti determinada por el grado en que
oniribuyen a la realizacion de las iden-
tificaciones. FLos hilos de la red que in-
formalmente concctan a estos individuos
¢ imstitluciones comprenden un intercam-
bio libre de informacion y de especime-
nes ¥ en un grado méds imitado un in-
tercambio de personal. Kl Biological Sur-
vey ( Artrapodos Terrestres) of The Natio-
ral Mriserins of Canada, organizado hace

Figura 9
CLASIFICACION DE INSECTOS
RANGOS SUPRAORDINALES,
ORDENES Y TIEMPO
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unos pocos anos por la Entomaological So-
ciety af Canada con fondos recibidos a
traves de un contrato con el Departrent
af Supply and Services, esld ¢n posicitn
dc desempenar un importante papel en la
coordinacion de los esfuerzos de las ins-
tituciones y de los individuos relaciona-
dos con la identificacion de insectos. El
Biological Survey 1ambién estéd en posibi-
lickad de organizar ¢ inlegrar otras aclivi-
dades de la comunidad de sistematas ca-
nadicnses, las que conducirdn a un me-
jor entendimicnio de la fauna de insectos
de la parie norte de la Region Nedrtica.
El establecimiento del Biological Survey
€s probablemente el acontecimiento mds
importante de esta década para ¢l desa-
rrolio de la sistemdtica de insectos en Ca-
nadi.

Ll estudio piloo del Biologieal Survey
produgo una publicacidn kisica acerca de
Ia fauna de insectos de Canadd; notable
por ¢l gradode cobertura, ofrece un exce-
lente punto de partida para andlisis mds
restringidos ¢ intensivos (Danks 1979),
Pronto seri publicado por el Survey y ¢s
un tratado gencral de los artropodos arti-
cos, con ¢nfasis ¢n las especics nedrticas
y una bibliogralia completa.

El Biosystermatics Research Institure ha
cmprendido 1o produccidn de una sc-
ric de Manuales; cada manual trata de
un grupo taxondmico particular. Estos
voldmenes son guias para la identifi-
Cacin de especies que se encucnlran ¢n
Canadd. 1 exio estd claramente escrito
y cada volumen cstd profusamente ilus-
trado. Estas serics serdin de importancia
substancial ¢n la expansion del conoci-
micnto de los insccios de Canadd.

OBSERVACIONES FINALES

La sistemditica ocupa una posicidn cen-
tral en Biologia, debido a que organiza
¥ sintetiza una gran cantidad de infor-
macién. I's un campo anliguo, pero per-
mancee resco, aprovecha nuevas téeni-
Ca5 para cxaminar nuevos sistemas de ca-
racteres y al mismo empo, no rechaza su
pasado,

Es interesante que la quimica esté
construida sobre las cenizas de la alqui-
mia ¥ la astronomia sobre escasos frag-
mentos de la astrologia; pero el pre-
senie sistema de clasificacion bioldgica
estd hasado en ¢l edificio levantado por
Aristdicles, ¢l cual ha sido modificado
por la adicion de conocimientos, inclu-
yendo la teorfa evolutiva, De esta manera
presente y pasado se funden y marcan
una trayecloria para el futuro.
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Figura 10

CATEGORIAS, TAXA SUPERIORES, ¥ FILOGENLA RECONSTRUIDA DE LA CLASE INSECTA
j . -
_ & g f sfi f TIEMPO
CATEGORIA 57, & 3 I i G EOLOGIEO
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esté en armonia con la histona natural,
sino también sirve como un recordatorio
a la humanidad de su propia posicion ¢n

Abordar la sistemdtica desde una
spectiva evolutiva no s6lo conduce
al desarrollo de una clasificacion que

Otra caracteristica de la sistemdlica
bioldgica es que los aficionados pue-
den hacer contribuciones valiosas. La sis-

temidtica de insectos realizada por ca-
nadienses comenzo en Manitoba, en las
praderas, con los “criddles” de Aweme,
quiencs tempranamente fueron scguidos
por J. B. Wallis y después por Ralph Bird
de Brandon, quien en el curso del tiempo
s¢ convirlié en entomdlogo profesional.
Otros les siguieron; sus lugares fueron to-
mados por hombres como Charles Bird,

hijo de Ralph, quien ahora es un granjero CATEGORIA ﬂﬁHﬂEEEs
de las cercanias de Calgary; porel Rev. R. 1 2-3 45 | 610 | 11-29 | 30-39 | N
R. Hooper en Fort Qu Appelle, por Wal-
ter Krivda en The Pas, cic. Por otro lado,
ya ha pasado mucho tiempo desde que Subclase ! 1 2 41
fisicos 0 quimicos aficionados han hecho Infraclase 2 1 1 4 41
trabajo de calibre profesional. Subterclase 3 1 4 40
i Superseccitn 1 i 2 35

Es bueno que los aficionados puedan Secrite , : 5 as
desempefiar un papel significativo en el ) : . 3
desarrollo de la sistematica de insectos; Subseccién 3
hay mucho mds que hacer de lo que un Infrascccicn 2 2 e
pequefio grupo de profesionales pucden Supercohorte 1 1 2 4 29
lograr con su trabajo. Un incremento sig- Coborte 1 4 1 2 P 2
nificativo cn ¢l numero de profesionales 0 -
contratados no es de esperarse, debido Subcohorte * ; : ]5 2
a que ¢l trabajo quc realizan lo paga el Infracohorte |
publico y el limite que la sociedad ha im- Sublercohorte 2 2 1 7
puesto para financiar estas actividades es Superorden 1 1 2 3
estrecho en relacidn a lo que s¢ requiere TOTAL

ra lograr las metas deseadas por |os sis- .
f:malaf,mhsl‘ , €5 esencial que apﬁgmadm TAXAS.O. 1 = ¢ : s 5 2
y profesionales trabajen juntos y que sus
csfuerzos se hagan mds efectivos a través TOTALORDENES 41
de la coordinacidn y extension de organi-
zaciones como la Biological Survey. TOTALTAXASE

Figura 11

CATEGORIAS JERAQUICAS Y NUMERO DE ORDENES

INCLUIDOS EN CADA UNA, EN LA CLASIFICACION

DE INSECTOS DE BOUDREAUX (1979

NUMERO DE ORDENES INCLUIDOS
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COLBECCIONES ENTOMOLOGICAS N CANADA

B Trama de LS Qosss —uana especie en-
tre muchas, con relaciones de grupo her-
miandg con ¢l génere Fan claramente de-
ducibles. Iste conocimiento en el futuro
poxdria imduecir al homibre o actuar de un
mRInCra Nues considerada con los olros
habitanies det planeta Tierta con los gue
comvive en la aotwhidad, 16 desarrallo,
s1 Hega & ocurnir, seria W nus arandnoss
comnbucon pracic gue la sistematica
pudicra hacer,
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