La fotografia cientifica

en la investigacion taxonomica

a fotografia cientifica es una
I técnica usada desde principios

de siglo, no por ello es obsoleta,
como medio para obitener datos que
permiten profundizar en los estudios
biologicos o simplemente hacer ciertas
labores mds [dciles; sin embargo, es poco
empleada por los profesionales de la
bioiogia en México.

La versatilidad de la fotografia en
sus maltiples variantes y aplicaciones
ha quedado demostrada desde el siglo
pasado. Actualmente estas capacidades
se han multiplicado al combinarse con
los equipos de cOomputo y andlisis de
imdgenes, lo que hace de la folografia
una herramienta de aplicacién universal
en todas las ramas del trabajo bioldgico.

Existe la creencia muy difundida, aun-
que erronea, de que la fotografia cientifica
es aquella que usamos contidianamente
en un trabajo cientifico a modo de fiel
ilustracién documental y, es mds, se llega
a considerar como la evidencia principal
de las caracterfsticas morfoldgicas que
tienen ¢l 0 los sujelos de estudio parain-
dicar el o los taxa a los que pertenece di-
cho organismo. Sin embargo, debe que-
dar claro que la fotografia cientifica de in-
vestigacion ¢s aquel material fotogrifico
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que resulla de la aplicacidn sistemdtica
dc la fotografia en la basqueda de conoci-
mientos por parte de la Ciencia (Michae-
lis, 19535).

No debe confundirse la definicién an-
terior con las técnicas de andlisis, de
produccidn y uso de los materiales fo-
tograficos cientificos de investigacion, ya
que estos aspectos s¢ reficren de ma-
nera formal a la Fotografia Cientifica o
Ciencias Fotogridficas, micntras que la
fotografia cientifica de investigacion in-
volucra a la fotografia como un instru-
mento de observacion, descripcion y ¢x-
plicacion, asi como para abastecer de da-
tos las observaciones, descripciones, cla-
sificaciones o la formulacidn y compro-
bacidn de hipdtesis.

Por otra parte, debe considerarse que
los materiales fotogrdficos cientificos de
investigacion pierden formalmente tal
cardcter cuando se emplean con fines do-
centes o de divulgacion; ¢l ¢jemplo mas
caracteristico se¢ encuentra en los docu-
mentales de divulgacion acerca de algin
aspecto de la ciencia que son programa-
dos cn los canales de la television. Dichos
malteriales estin realizados con muluples
fotografias o cine de investigacidn, pero
éstos ya han sido previamente procesa-
dos, analizados y discutidos por los inves-
tigadores y ¢s después de €sto que se mez-
clan y ordenan para adaptarlos como ma-
teriales de divulgacion.

Otro punto que debe ponderarse es
¢l fuerte vinculo concepiual y técnico
que existe entre la fotograffa, el cine
y los medios clecirénicos de registro
de imagenes (ielevision y sistemas de
digitalizacion de imdgenes); sin embargo,
estos sistemas de registro y produccion
de imdgenes han sido utilizados para
captar fendmenos en movimiento, ya
sca una cuestidn de comportamiento, de
transformacion de la materia o cualquicr
olro cambio de ocurra en licmpo ¥
espacio (Tosi, 1977).

En la ditima década, el vertiginoso de-
sarrollo de la computacion aplicada al
procesamicnto de imdgenes ha multipli-
cado los alcances y aplicaciones de las
imdgenes registradas clectrdnicamente,
esto sin menoscabo de ninguna de ellas,
ya que de acuerdo con la posicién de
algunos autores, entre ellos Tosi (1977),
se puede ver que resulta irreflexiva, para
trabajos cientificos, la afeja discusion de
cudl técnica es mejor y cudl de ellas
estd préxima a desaparecer. Lo mds ade-
cuadoes entender que loimportante esla

Fotopralia con ieleobjetivo del Rorcual Jorobado. (Alarez-Flores, diciembre 1953, Isla Isabel).

relacion de técnicas en su reciproca con-
vertibilidad, pues se trata de volver dispo-
nible para todas las posibles utilizaciones
las imdgenes originadas por una u otra
técnica, es decir, aprovechar las carac-
teristicas mds favorables obteniéndose
resultados ¢n un s6lo codigo.

En varios paises se han instalado
centros de fotografia y cinematografia
cientificas que coordinan y colaboran es-
trechamente con los investigadores de
todas las universidades de estos paises.
El Instituto del Film Cientffico de la
Repuiblica Federal de Alemania tiene sus
orfgenes en 1935 (Wolf y Lier, 1981) y
actualmente ¢s una institucidn auténoma
cuya misidn principal s promover en ge-
neral la utilizacion del film o técnicas
afines en la ciencia; de esta labor for-
man parte la produccidn, publicacion y
distribucitn de tales materiales. El Ins-
tituto estd obligado a prestar su apoyo
a las instituciones cientificas en la reali-
zacitn de trabajos de investigacion que
requicren del cine o la fotografia cientifi-
cas, asi como prestar ayuda cientifica y
técnica (Wol, 1976).

En Francia se crea en 1954 el Servi-
cio de Cinematografia de Investigacidn
Cientifica, que es un servicio de la Di-
reccidn General de Ensefianza Superiory
de Investigacion y ¢s administrado por el
Centro Nacional de Documentacidn Pe-
dagdgica. Este servicio tiene dos funcio-
nes principales: poner la cinematografia

al servicio de los investigadores y univer-
sidades para explorar los objetos de in-
vestigacion o experimentacién y asi ob-
tener resultados de ellas; facilitar la di-
fusidn audiovisual y mantener el inter-
cambio de informacidn de alto nivel tanto
en ¢l territorio francés como a nivel in-
ternacional El servicio francés de Cine-
matografia produce anualmente de 15 a
25 documentales en tres categorias; a) ex-
ploracidn cinematogrifica del objeto de
la investigacion, b) ilustracion de una in-
vestigacion para un congreso, seminario,
sustentacion de tesis etc, y ¢) sinlesis en
donde se propone una vision original de
algdn tema en ciencia. (CNDF, 1983).

En México son adn escasos los es-
fuerzos por aplicar, ensefiar y divulgar
los diversos aspectos de la fotografia
cientifica de investigacion; asf, s en-
cuentran los trabajos de Trujillo (1986),
Toussaint (1983), Tosi (1981), Arredondo
A. ¥ Martinez-Mena (1975) y Maldo-
nado (1979). Trabajos en los que s¢ en-
cuentran dos cnfoques principales: lla-
mar la atenciGn en general sobre las ca-
racterfsticas de las lécnicas de la foto-
grafia cientifica y sefalar las aplicaciones
particulares en algin campo de la Bio-
logia.

Las causas de esta falta de vwso de
la fotograffa cicntffica como herramienta
de investigacidn cn nuestro pais son
aclualmente de indole ccontGmica y en
buena medida también un gran descono-
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Fotogramas de Planmtulas del género Ipomoeae. A) L Pediatisecta: By [ Umbraticola,

cimicnto acerca de las posibilidades que
estas téenicas proporcionan. A 1al grado
€5 ¢slo cierto que exisie una fucrie se-
paracion entre los fotogralos cientilicos
y los especialistas de las diversas ramas
de la Biologia, v en muchas ocasiones es
€sto la causa de que no se realicen traba-
JOSs Cconjunlos que s¢ cnriquecerian nota-
blemente con la ayuda de estas versdtiles
herramientas de investigacion.

ain embargo se han realizado traba-
jos €n los que queda manificsto ¢l uso
de la forografia cientifica. Se¢ mencio-
nan solo algunos de ellos por considerar
que en éstos se encucniran ejemplifica-
das las 1écnicas fologridficas mas usadas,
O bien prescentan modificaciones alierna-
tivas novedosas y ccondmicas ¢n la ob-
tencion de datos importantes para la ta-
xonomia o relacionados con ésta.

Pérez ( 1980) presenta “aplicacidn del
microscopio de contraste diferencial de
interferencias en el estudio taxonomico
de los dcaros”, destacando las image-
nes obtenidas con el microscopio segan
Nomarski, respecto a las que se produ-
cen con los de campo claro y contrasic
de fascs. La aplicacion de la fotomicro-
grafia hace permanente las diferencias
entre las imdgenes logradas con la mi-
croscopia de contraste diferencial de in-
terferencias. Relacionados 1écnicamente
con ¢l trabajo de Pérez (op. cit.) estan los
de Arredondo-Alvarcz y Martinez-Mena
(1975, 1978) en los que muestran la im-
portancia de la Cincfotomicrografia a in-
tervalos y de la fotomicrografia en los ¢s-
tudios i vive de los protozoaros.

[special atencion merccen los (ra-
bajos de Llorente-Bousqucts (1983) y
Llorente-Bousquets  y  Luis-Martinez

{ 1988) en los cuales se demuestran apli-
caciones de la fologratia cientifica: la ma-
crofotogralia v la fotografia uliraviolcta.
“La macrofotografia con Gptica microa-
nastigmitica como método en el estu-
dio de las cdpsulas genitales de las es-
pecies de Dismorphiinae”, aplicando las
1écnicas de campa claro, campo Oscuro ¥
polarizacin, con objeto de destacar las
estructuras diagnosticas. Los problemas
para una licl captacidn del color de los
ejemplares estudiados, son resuellos con
éxito mediante la fotografia, quedando
claro que on estc como en Olros Casos,
en la cicncia no hay reglas téenicas preci-
sas parn mantener activos 10s pardmetros
bajo los cuales funcionan los materiales y
COuipOs.

L.os resulltados preliminares con fo-
wegrafia de reflexién de luz ultra vio-
letn presentados por Llorente (1983),
téecnicamente son una modificacion a los
méiodos usados por Ferris (1972) dado
que para ¢s10s ensayos se usaron lampa-
ras de ultravioleta para lectura de placas
de cromatograflia.

Por otro lado, lHerndndez-Ortiz
(1988) en su trabajo “Reconsideracidn
taxondmica del género Dyscrasis Aldrich
y la descripcion de Prendodyscrasis Gen.
Nov. (Diptera: Outidac)” muestira ¢l va-
lor documental de la macrofotografia
como afirmacidn de los datos que respal-
dan su trabajo taxonomico.

De acuerdo con Aranda A.cn 1985 ...
Uno de los temas de mayor interés cn la
Biologia es ¢l estudio de la histologia. s
pertinente realizar y considerar este Lipo
de trabajos no silo como descriptivos,
plano en ¢l que podrian brindarnos nove-
dades, sino también como auxiiares para
cstablecer relaciones filogenéticas entre

los organismos, dependiendo de los Lipos
tisulares que presenten y su arregloen las
diferentes estructuras, contribuyendo asi,
al estudio de fa Nlogenia...”. Bl trabajo de
Aranda- Macias destaca por sus aportes
histoldgicos y por mostrar inleresantes
combinaciones de Linciones con Lécnicas
de microscopla de polanzacion, campo
oscuro y contrasie de [ases; asi como por
el usode L Optica microanasiigmatica en
la fotogralia de cortes completos con di-
mensiones superiores a los 2 cm.

En ¢l campo de la mastozoologia,
Arita (1983) llama la atencion sobre la
aphicacion del estudio de la microestruc-
tura del pelo en los trabajos relativos
a la sistenmyitica y la 1axonomia; seiala
también los problemas de clandad y ob-
jetividad en la werminologia empleada
hasta la fecha de su trabajo; propone asi-
mismio, lemas de imterds para ¢l estudio
de los pelos de los mamiferos: vanacion
de la estructiura dentro de un individuo,
variaciin dentro de una poblacion y va-
riacién geogrdfica dentro de una especie.

‘articulamenic ¢n cslc campo, la [olo-
grafia cientifica estd dando solucidn a los
problemas de [alta de objenvidad y clari-
dad en la terminologia que s¢ emplea.

Los trabajos de fotoidentilicacion co-
mo un método para ¢l ¢studio del ror-
cual jorobado Megaprera novacangline
de Alvarez-Flores (19873, demucestiran la
clectividad de esta téenica ¢n ¢l estudio
para estimar la abundancia relativa de la
poblacion de estas ballenas.

En los cstudios ctologicos, Lopez-
Vergara (1987) ilusira mediante folo-
grafias obtenidas con teleobjetivos, la
conducta de asco social on macacos vy,
desde luego, que la cinematografia y el vi-
deo con registro al infra-rojo o por medio
de folomultiplicadores, son herramientas
complementarias indispensables para cl
cidlogo (Aznavurian, 1958),

Un trabajo, aparcntemente no rela-
cionado con ¢l tema de la fotogralia
cicntifica, pionero en la digitalizacion
de imdgenes, es ¢l de Vieconde-Orduio
(1981}, en ¢l cual s¢ realiza la cuantifi-
cacion densitométrica, empleando [oto-
micrografias sobre las que s¢ hizo mi-
crodensitometria y procesamiento digital
de imdgencs. Esias 1écnicas clectronicas
dc proccsamicnio de imagencs ya estin
teniendo resultados praclicos on varios
campos, entre otros, ¢n la sistemdtica pa-
linologica (Herndndez, 1958).

En ¢l campo de la Botdnica sc men-
cionan sélo algunos ejemplos; Lozano-
Gracia (1977) muestra en ¢sie trabajo
¢l valor documental de la folografia
de ejemplares de herbanio, en los estu-
dios etnobotdnicos. Sandoval-Zapotitla,
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en 1985, rcaliza ¢l estudio anatémico
del género Opsiandra, en ¢l que adquie-
ren la fotomicrografia v la microscopia
de campo claro un jugar preponderanie
coma clementos de visualizacion de los
datos y detalles anatdmicos.

Un trabajo en el cual queda de ma-
nificsto la importancia de a foltogralia
como documento para la comprobaciion
de los descubrimientos sistemiticos, ana-
tOmicos v laxonOmicos, €5 €1 caso de
Lacandonia schismatica (E. Martinez-
C.H. Ramos). El informe de Mirquez-
Cruzmiin v col. (1989) “Anatomia repro-
ductiva de Lacandonia schismaltica” pone
de relieve que los datos morfolgicos en-
contrados por E. Martinez y C. Ramos
concuerdan con los resultados anatomi-
cos. on estas investigaciones la fotografia
cientifica permitid demosirar a los muls
incrédulos investigadores nacionales ¢ in-
ternacionales la existencia de L. schusmna-
fiedl,

Los estudios  propositivos del em-
pleo de caracteristicas taxonomicas de las
plantulas del género Jpomoea (Convolvu-
laceac) estdn basados, en su primera [ase,
en el empleo novedoso de los fotogramas
de las plintulas ([otografias por contacto
sobre papel [otosensible), para realizar
posteriormente los estudios morlfométri-
cos ( Mirquez-Guzmin y col., 1985).

Las aplicaciones genéricas de la foto-
grafia cientifica, ademds de las de ilus-
tracion, estereologia, morfometria, etc.,
como herramicntas de investigacion, pre-
s¢nian un aspecto fundamental, que es cl
ws0 de las colecciones de referencia, den-
tro de la2s que estdn incorporados los fo-
Lolipos; a esie respecto hay que decir que
¢s necesario gque en México se produz-
can ¢stos materiales de buena calidad;
han de realizarse bajo la direceidn del es-
pecialista en ¢l tema y con ayuda de un
fotogralo cientilico, Los herbartios y mu-
seos del pais carccen de fototipos y co-
lecciones de referencia de los eiemplares
importantes de cada una de estas depen-
dencias.

Una propuesta que se ha planteadocn
diversos foras, pero gque adn no ha ren-
dido los frutos esperados, es la de realizar
eventos en los que se den a conocer a los
especialistas del trabajo bioldgico las po-
tencialidades de la fotografia cientifica,
esto con objeto de lograr hacer trabajos
en colaboracidn entre las diferentes de-
pendencias y los foidgrafos cientificos.

Por dltimo, cabe mencionar que la [o-
tografia cicntifica ¢s una herramicnta que
se¢ abre paso junto con olras como seria
la estadistica y ganan 1erreno y usuarios
en todos los campos, en la medida que ¢s

conocida por los polenciales usvarios de
clia.
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