Cuba (2a. parte)

LINEAS PRINCIPALES DE INVESTIGACION

Sobre la base de los conceplos y principios definidos en
¢l epigrate del linal del articulo anlerior expresamos como
objetivos fundamentales de las investigaciones matematicas cn
Cuba los siguientes:

- Introducir, desarrollar y aplicar los aspectos més novedosos
de la matemdtica que garanticen alcanzar un alto nivel
cientifico y la posibilidad de resolver problemas en las
esferas de la produccidn, los servicios y olras ciencias.

~ Contribuir a la formacitn de estudiantes y egresados
universitarios ¢n las diferentes ramas de 1la Matemética.

- Contribuir a la divulgacion de los logros en la investigacion
matemdtica y sus aplicaciones.

— Brindar asecsoramiento matemdtico.

Desde el punto de vista de la realizacion de estos objetivos
consideramos necesario un conjunio de relaciones entre dife-
rentes factores. Estas se describen en la figura 1 en la que las
flechas dobles indican retroalimentacion.

Como conclusidn parcial, en la Comisién Nacional para el
Desarrollo de la Matemdtica hemos llegado a los siguientes
acuerdos 1. Debo enfatizar que las proyecciones de las lincas
responden al enfoque de nuestros especialistas en nuestro
contexto, aungue creo que pudieran extenderse.

* Instittito de Matemdtica, Acaderma de Ciencias de Cuba

Acerca de las perspectivas de las
investigaciones matematicas en
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“Por su importancia para ¢l desarrollo cientifico y técnico
del pais es indispensable desarrollar las siguientes lineas o dis-
ciplinas de investigaciGn matemdtica, en las cuales debe concen-
trarse ¢l esfuerzoy la orientacion (ordenadas alfabéticamente):

Algebra

Andlisis Numérico

Ecuaciones Diferenciales

Estadistica Matematica

(Gicometria

Ligica Matemdtica

Matemidtica Discreta

Métodos Matemiticos de la Oplimizacion
Probabilidades y Procesos Estocdsticos

Teoria de Funciones de Variable Real y Compleja™

Los acuerdos de trabajar en las lineas antes mencionadas se
fundamentan en cada caso en las siguientes razones:

Algebra. El &lgebra es la rama de la matemdtica que
probablemente tenga mds aplicaciones dentro de la misma
matemética. Actualmente no hay rama de la matemadtica que
no se¢ vea influenciada por ésta. Por otro lado clla s una de
las asignaturas bdsicas en la formacitn general de matematicos,
fisicos, quimicos, ingenieros, cibernéticos, ctc.,, ya sin hablar del
dlgebra elemental que es necesaria a cada civdadano de nuestro
pais para completar sus estudios preuniversitarios.

D¢ particular interés consideramos por un iado aquellas
ramas del dlgebra que ticnen aplicaciones a la cibernética y a la
computacion tales como Teoria de Semigrupos, grupos iinios,
cuerpos y polinomios, series formales y otras, y por otro lado
aquellas que tienen aplicaciones en problemas de la fisica y
la mecinica tales como Algebra Multilineal, grupos de Lie,
representaciones lineales de grupos y olras.

Andlisis Numérico. Para esta disciplina se utilizan tambicn
otras denominaciones: Matemdtica Numérica, Mérodos de
Céalculo o Métodos Numéricos.

La disciplina Andlisis Numérico ha cobrado en los dltimos
afios un gran interés gracias al impetuosy desarrollo de los

medios de computo. La mayoria de los diversos campos de
la ciencia y la ingenieria producen actualmente problemas
matemdticos para los cuales no hay solucidn analitica o por
el contrario, €sta puede ser obtenida pero de una manera tan
complicada que la hace inaceptable para propdsitos practicos,
Dentro del Andlisis Numérico se han desarrollado métodos
nuevos ¥ poderosos para resolver problemas cada ver més
complejos. Por otro lado, el desarrollo impetuoso de los medios
de computo ha impulsado a los matemdticos numéricos a
rccxaminar los métodos ya existentes desde el punto de vista
de como hacerlos mids racionales en las nuevas computadoras y
con ello se han confroniado problemas nuevos y de gran interés.

Dentro de la amplisima gama de posibilidades de empleo
de los métodos numéricos para la solucidn de problemas ma-
temdticos pueden mencionarse la Aproximacion de Funciones,
la Diferenciacion e Integracion Numérica, la solucidn de siste-
mas de ecuaciones algebraicas o trascendentes, lineales, la s0-

Kodak Alphabetl & Imape

Aveces L realidad iguala o supera a b imaginacidn, He aqui un ser manno cuya

forma es semejante a la de una fpura geoméines estudiada por los malemdilicos.
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lucidn de sistemas de ecuaciones diferenciales ordinarias y en

derivadas parciales, la solucién de problemas de optimizacion,
cte.

La creacidn, adaptacidn a situaciones concretas, implemen-
tacion en computadoras, y andlisis del comportamiento de los
errores de los miltiples métodos numéricos en la temdtica de
trabajo o investigacion de los matemdticos dedicados a esta
disciplina. Su aplicabilidad es cvidente en todos los problemas
précticos donde se emplean modelos matemdticos y se deseen
obtener resultados numéricos utilizables.

El andlisis numérico constituye especializacion en los planes
de estudio de los matemdticos, cibernéticos y especialistas ¢n
computacion de todo el mundo.

Especial énfasis queremos hacer en las investigaciones rela-
cionadas con aproximacion de funciones, dlgebra lineal, ecua-
ciones no lineales, ecuaciones diferenciales ordinarias, ecuacio-
nes diferenciales en derivadas parciales, problemas de la fisica-
matemdtica, métodos de Monte-Carlo, problemas incorrecta-
mente planteados, optimizacién de los métodos numéricos y
problemas précticos planteados por la ciencia y la técnica.

~ Ecuaciones Diferenciales e Integrales. La teoria de las ecua-
ciones diferenciales e integrales constituye una de las mds
amplias ramas de la matemética contempordnea, excepcional-
menie rica por su contenido y que se desarrolla vertigino-
samente en estrecha relacidén con otros dominios de la ma-
temdtica y sus aplicaciones.

Hisléricamenic, la teorfa de las ecuaciones diferenciales ha
estado compuesta por dos extensos dominios de la matemdtica,
con sus caracteristicas y métodos propios de trabajo: las ecua-
ciones diferencialcs ordinarias y las ecuaciones en derivadas
parciales.

. Al csludiar un fendmeno fisico de las ciencias naturales, el
investigador ¢rea su idealizacidn matemdtica, menospreciando
las caracteristicas secundarias del fendmeno, es decir, construye
un modelo matemdtico basdndose en las leyes fundamentales
que rigen dicho fendmeno. Con mucha frecuencia esas leyes y
modelos s¢ expresan en la forma de ecuaciones diferenciales
¢ integrales. Para la composicién del modelo matemidlico
en forma de ecuaciones diferenciales, por lo general hace
falta conocer solamente relaciones locales, mientras que la
introduccién de ecuaciones integrales implica la necesidad de
informacidn sobre ¢l [endémeno fisico como un todo.

Podemos decir que el primer rasgo caracterfstico de las
ecuaciones diferenciales e integrales es su estrecha vinculacion
con las aplicaciones ya que su desarrollo tedrico surgio de
ellas. Precisamente las ciencias naturales son para la teorfa de
las ecuaciones diferenciales e integrales una fuente inagotable
de nuevos problemas, ellas determinan en gran medida la
direccidn de sus investigaciones y les dan una orientacion
correcta. Otra particularidad de esta disciplina radica en su
estrecha relacién con otras secciones de la matemilica Lales
como el andlisis funcional, la teorfa de funciones, la topologia,
la geometria, el dlgebra, el andlisis complejo y la teoria de
probabilidades.

Las investigaciones en esta temdtica estardn dirigidas funda-
mentalmente a problemas de las ecuacioncs diferenciales ordi-
narias, ecuaciones diferenciales en derivadas parciales, ecuacio-
nes integrales, ecuaciones diferenciales sobre variedades, teorfa
especiral de operadores diferenciales, problemas de la fisica
matemidlica, problemas de las cicncias técnicas, problemas que
plantean Ja Biologia, la Medicina y otras Ciencias Naturales.

Estadistica Matemdiica. La realizacion y el andlisis dc los
resultados de los experimentos, es una aclividad comidn e
imprescindible en el desarrollo de teorias y sus aplicaciones en
las Ciencias Naturales y Técnicas, asi como en ¢l proceso de
preparacién tecnoldgica de la industria para la introduccion de
los avances cicntificos.

Rol similar le corresponde al andlisis de los datos ya
existentes, en las Ciencias Sociales, la Flanificacion Economica
y la Direccion Cientifica de [a Agricultura.

Los abjetivos en relacion con el andlisis de los datos, ya sean
experimentales o simplemente recolectados pueden ser de di-
versa indole: la comparacién de métodos, tratamientos o tec-
nologias, ¢l prondstico de indicadores econOmicos, tecnolGgi-
cos, agricolas, etc., en diferentes condiciones o en periodos de
tiempo futuro.

Los principios y métodos de la Estadistica Matematica cons-
tituyen una metodologia cientifica para propiciar la consc-
cucitn de estos objetivos. Avalada por docenas de afios con
experiencias positivas en la industria, en las ciencias naturalcs,
agricolas, médicas, bioldgicas, cic. La interaccidn creciente de
la estadfstica con algunas de las ciencias particulares menciona-
das, ha dado origen al surgimiento de disciplinas hibridas como
la Econometria, la Biometria, la Sociomeiria, cic.

La base tedrica de la Estadistica Matcmdtica estd dada en
la Teoria de Probabilidades de cuyo lenguaje hace uso para
formular y resolver sus problemas fundamentales.

Tomado de: Los Insectos, Time Life
-_ ._ ‘.-.-:_.‘-."" A .

La estadistica matematics es una disciplina con miltiples aplicaciones al estudiar
poblaciones de seres vivos.
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Son de interés particular en esta linea los problemas
relacionados con la teorfa de estimacién, teorfa de prueba de
hipGtesis, disefio experimental, teoria del modelo lineal, anélisis
multivariado, muestreo, métodos no—paramétricos, problemas
planteados por la ciencia y la técnica.

Geomeiria. La geometria ha constituido durante siglos
una de las ramas mds fecundas de la matemdtica. En el
siglo pasado s¢ inicid un gran movimiento de geometriza-
cidn de las concepciones matemdticas mds importantes. Esto
provocd el desarrollo impetuoso de la Geometria Diferencial,
la Geometrfa Algebraica y la Topologia Algebraica. Uno
de los puntos culminantes fue la creacidn de la Geometria
Riemanniana que constituye la base de la Fisica relativista.
Este desarrollo dura hasta estos momentos pudiéndose afirmar
gue ha sido una caracteristica del desarrollo moderno de la
matemailtica.

Desde hace aproximadamente dos décadas se comenzaron
a aplicar técnicas refinadas de la Geometria Diferencial,
Geometria Algebraica y Topologia Algebraica al estudio de
problemas de la Fisica Moderna. El €xito en estas aplicaciones
ha creado todo un movimiento de geometrizacion de la Fisica
actual.

Los intereses esenciales en esta drea los concenlramos en
la geometria algebraica, la geometrfa diferencial, la topologia
algebraica y problemas relacionados con los sitemas dindmicos
y aplicaciones en la Ciencia y 1a Técnica.

Légica Matemdtica. La Ligica Matemsdtica es una de las dis-
ciplinas bdsicas de la Matemdtica por lo que ¢s imprescindible
para ¢l desarrollo de la misma en nuestro pafs, conlar con cierta
cantidad de especialistas de alto nivel en esta especialidad.
Ademds, si por un lado, en sus origenes la i0gica matemdtica
centraba su atencién en problemas de fundamentacitn de la
matemdtica misma, por otro lado, en la actualidad diversas sub-
especializaciones de ella constituyen herramientas imprescindi-
bles de trabajo para la cibernética y las ciencias de computacidn.

Consideramos gue dentro de esta disciplina hay tres lineas
de trabajo que deben merecer nuesira especial atencion.

I. Teoria de algoritmos, la cual estudia las diferentes
formalizaciones del concepto de algoritmos y sus implicaciones.
Es a nuestro entender la parte mds importiante de la ldgica
matemdlica en la actualidad.

2. Algebra de la 16gica, la coal estudia las matrices y
funciones de Boole, formas normales, IGgicas K—valentes, etc.
Su importancia radica fundamentalmente en su aplicabilidad a
la clectronica, la cibernética y la computacidn.

3. Autdmatasy lenguaje, cuyo objeto de estudio son la Teoria
de Autdmatas y los lenguajes formales.

Esta linea tiene importancia crucial para diferentes esferas
de la ciencia aplicada, tales como el disefio de computadoras,
la teorfa de la programacidn, el disefio de lenguajes de
programacién y la construccion de compiladores, el disefio de
robots industriales, etc.

Maiemdrica Discreta. A pesar que desde un principic ¢n su
desarrollo la matemdlica siempre contluvo aspectos discretos,
es solamente a mediados de este siglo que la matemdtica
discreta comienza a desarrollarse impetuosamente, debido
fundamentalmente a las necesidades de la Cibernética y Ia

Fote: Chede Hare

Los métodos numéricos son cominmeénle aproximaciones a wa cieric modelo
matemitico. Su desamrollo estd igado al de las computadoras.

Computacion, ciencias que dieron la posibilidad de procesar
grandes voldmenes de informacién discreta y que a su vez se
vieron necesitados de fundamentaciones tedricas.

Actualmente en cualquier especialidad de matemdtica o
cibernética se imparten disciplinas que forman parle de la
matematica discreta. En Cuba el desarrollo de esta disciplina
€5 muy incipiente desde el punto de vista tedrico, aunque se
realizan madltiples y variadas aplicaciones de esta teoria en
distintos organismos del pafs.

La parte mds desarrollada y bédsica de toda la matemdtica
discreta ¢s cl Andlisis Combinatorio. Esta disciplina que también
se conoce como “Combinatoria” en el sentido cldsico o como
Teoria de Conteo es la que permite por lo general, descubrir
las propiedades mds importantes y profundas que se necesitan
para resolver problemas discretos.

Especial interés tiene en la actualidad la utilizacién de estas
herramientas para el andlisis de los Algorinmos Combinatorios,
el estudio de los cuales constituye una linea que desempefia un
papel cada vez mds importante en las ciencias de computacién.

La Teorfa de Grafos y Redes desempefia un papel funda-

mental en la solucidn de problemas de transporte, comunica-
ciones, econdmicos-matematicos, ete.

Gran actualidad tiene el estudio combinatorio de los Polie-
dros por las distintas aplicaciones que éstos tienen en proble-
mas algoritmicos de la optimizacién discreta, en especial en los
problemas de programacidn lineal y entera. Gran importancia
reviste la teorfa de conjuntos ordenados, reticulos finitos ¥ €n
general la Combinatoria Algebrdica.

La investigacidn en problemas matemdticos discretos del
Reconocimiento de Patrones y de la Inteligencia Artificial
deben scr de las lincas que a mds corto plazo rindan frutos
précticos.

~ Actualmente son conocidas miltiples aplicaciones de esta
disciplina en medicina, sociologia, robdtica, prospeccién geo-
IGgica, andlisis de sefiales, levantamiento de mapas, andlisis de
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Tomado de: Enciclopedia Temdtica La Tierra
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El modelo matemdtico para describir ¢l movimieato del agua o cualguier otro
liquidoes una ecuacién diferencial parcial y no lineal. He aqui cémo un [endmeno
colidiano induce una posible rama de investigacidn en matemsticas.

escenas y voces, ete. Es de destacar ademds, que se preveé que
las computadoras de las subsiguientes generaciones tendrén por
fucrza que estar fundamentadas en los resullados de esta linca
de trabajo.

Otras lineas importantes que son por su contenido parte
de la matemdtica discreta no las mencionamos aqui porgue
iradicionalmente se han considerado como parte de la l6gica
matemdtica (dlgebra de la I6gica, autdmatas y lenguajes) o del
dlgebra (semigrupos finitos, grupos finitos, etc.).

Los (rabajos pricrizados en esta linea se dirigirdn a la
solucidn de problemas de andlisis combinatorio, teoria de
grafos, teorfa de algoritmos combinatorios, reconocimiento
de patrones, teoria de codigos, teoria de programacidn y en
especial elaboraciGn de sistemas de programas basados en
algoritmos l6gico-combinatorios y sus aplicaciones en otros
campos de la ciencia y la técnica.

Méiodos Matemiticos de la Optimizacidn. En précticamente
todas las esferas de la actividad humana es siempre necesario
lomar las mejores decisiones, o como suele decirse, las deci-
siones optimas. Como toda la Matemdtica Aplicada, esta rama
ha tenido un desarrolio vertiginoso paralelo al desarrollo de las
computadoras clectrénicas, mutuamente interactuando ambos
desarrollos. Su objeto de estudio son los modelos mateméticos
que reflecjan sisicmas para los cuales se desea obtener una so-
lucidn dptima respecto a uno o mas criterios u objetivos prefi-
jados.

Los principales campos de trabajo en la Optimizacidn Ma-
temdtica son la Teoria del Control Optimo de Sistemas Dindmi-
cos, la Programacion Matemdtica y la Teoria de Juegos. Una
considerable cantidad de resullados matemdticos y aplicaciones
pricticas ha tenido lugar en los Gltimos 40 afios, Las aplicacio-
nes s¢ han extendido a casi la toalidad de esferas cientificas y
sociales con resullados extraordinarios en la eficiencia de los
sistermas; No obstante, sigue siendo un campo muy aclual de la

matemdtica en pleno desarrollo y con muchos problemas abicr-
tos, planteados por las nuevas aplicaciones y el desarrollo de las
computadoras.

Estdn en el centro de nuesiros intereses los problemas rela-
cionados con la programacion lineal, programacion no-lineal,
programacidn discreta, programacidn multiobjetivo, progra-
macidn de control de sistemas de ecuaciones diferenciales ordi-
narias, ieoria de control de sisiemas discretos, teoria de control
con sistemas con pardmelros distribuidos, teoria de control de
sistemas estocdsticos, juegos diferenciales y aplicaciones en la
ciencia y la técnica.

Probabilidades v Procesos Estocdsiicos. La teoria de las
Probabilidades estudia las regularidades de los fendmenos
aleatorios (casuales). Los origenes de la disciplina se remontan
al siglo XVTI, pero su desarrollo como teorfa ha tenido lugar
durante el presente siglo y estd estrechamente vinculado por
una parte al desarrollo de otras disciplinas matematicas, en
particular el Anélisis Matemdtico y por otra el desarrollo de las
Ciencias Naturales.

La Teoria de los Procesos Estocdsticos, en nuestra opinion,
es la direccidn fundamental de desarrollo de la disciplina en el
momento actual; estuvo estrechamente vinculada a la solucin
de problemas concretos de 1a Fisica, la Biologia, y las Ciencias
Técnicas. Los resultados de esta Teoria se aplican ahora en el
cstudio de diversos problemas de la Fisica Nuclear, la Medicina,
la Economia, la Sociologfa, etc.

Las amplias posibilidades de aplicacion de los mélodos de
la Teoria de Probabilidades, asi como las necesidades de nue-
vos resultados para el desarrollo de otras disciplinas matemadti-
cas, estrechamente relacionadas con la Teoria de Probabili-
dades, como son la Estadistica Matemdtica, la Programacion
Estocdstica, 1a Teoria de Colas, etc., hacen imprescindible la
creacion de grupos dedicados al desarrollo de esta disciplina,

Los estudios fundamentales estardn vinculados a los proce-
508 de ramificacidn, serics cronoldgicas, teorfa de colas, tecorfa
de confiabilidad y aplicaciones en la Biologfa, la Medicina, la
Economia y otras ramas.

Teorfa de funciones de variable real y compleja. Esla es una
disciplina sumamente amplia y cldsica. Se encuentra ubicada en
el contexto de varias asignaturas de cardcter bdsico-cspecifico
de la Licenciatura en Matemdiica, como son la Teoria de la
Medida y la Variable Compleja, y €n cursos optativos relativos

a la Teorfa de la Aproximacidn.

En realidad sus limites no estdn precisados, pues es base
tedrica dc muchas subespecializaciones, tales como Andlisis
Numérico y Andlisis Armdnico. A su vez, utiliza las técnicas
generales del Andlisis Matemético, en particular del Andlisis
Funcional. 5S¢ aplica continuamente en problemas disimiles,
casi siempre de manera indirecta. Los problemas fundamenta-
les que se abordardn estdn en ¢l marco de la teorfa de aproxi-
macidn, el andlisis armonico, la teoria espectral de operadores,
el dlgebra dc Banach, la teoria de representaciones, la teoria de
potenciales, 1os problemas de contorno de las funciones analiti-
cas, represcniaciones integrales de funciones analiticas y apli-
caciones cn la ciencia y la 1écnica.

Como se puede observar en la Figura 2, esta proyeccidn
coincide en gran medida con la concepcidn que sobre la
estructura actual de la Matcmdtica y sus aplicaciones propone

el Académico lliev, de la Academia de Ciencias de Bulgarial®,
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Josep Fenau

Es importante subrayar que esta proyeccién tanto en re-
lacién con las lincas como con las temdticas que en ella se desa-
rrollarin no excluye la posibilidad de trabajar en otras lineasy/o
en otras temiiticas. SGlo pretendemos resaltar la importancia de

] I Ldgica Matemdtica
Estructuras Bdsicas { Algebra

Universalcs Topologia
]

Software de computadoras y sis-
4 lemas.
Cibernética Matemdtica.

Estructuras Biasicas
Orientadas

.1

las aqui mencionadas para nuestra concepeion de desarrollo de
la Matematica en nuestro contexto.

Conclusiones. Si lenemos en cuenta las condiciones objeti-
vas y subjctivas existentes en Cuba el 1o. de enero de 1959, las
circunstancias de blogueo, de plaza sitiada, en las que hemos
tenido que trabajar durante mds de 26 aflos y los resultados al-
canzados, podemos considerar satisfactorio el trabajo realizado
en Matemsdtica y dptimas las condiciones actuales para iniciar
un proceso vertiginoso de ascenso cuantitativo y cualitativo.

Un instrumento de vital importancia para el desarrollo de
las investigaciones mateméticas en nuestro pais lo constituye
el de la Politica Cientifica para ¢l Desarrollo de la Matemética
nasta el afio 2000, Su implementacidn prictica mediante una
Comisidén Nacional de Matemdtica, respaldada por todos los
matemadticos y centros de Malemilica del pafs, garantizarén los
resultados esperados. Como dirfa en su discurso de apertura
del I Congreso Nacional de Matemitica el entonces presiden-
te de la Academia de Ciencias de Cuba, Dr. Wilfredo Torres
Yribar: “..es importante que todo este polencial cientifico
conjugue sus esfuerzos en aras de un uso mds efectivo del
mismo. Es imprescindible que exista una mayor colaboracidn,
una mejor organizacion del desarrollo de la Matemadtica de
nuestro pais, de forma tal que sc coordinen todas las acciones,
que no se dupliquen esfuerzos innecesariamente y que sc
seleccionen adecuadamente las temdticas acorde con nuestras
condiciones y posibilidades. Pensamos que la Sociedad Cubana
de Malemadtica puede desempefiar un importante papel en este
sentido. Es necesario que todos, ademsds, colaboremos con la

Sociedad para que €sta cumpla cabalmente con su {}bj&tim.”ﬂ

Considero que estas ideas pudieran ser extendidas a Centro
América y el Caribe, a América Latina y al Tercer Mundo
en general. Coincido con la Dra. Ana Lydia Brizuela cuando
afirma: “Existe el potencial material y humano para convertir
la cooperacion entre nuestros paises en un poderoso factor
dindmico para contribuir a nuestro desarrollo autdnomo ¢

'mtegra[“m.

Anilisis Matematico
Estructuras Especiales ] Andlisis Funcional
Universales Ecuaciones Difercnciales
| Geometria

( Métodos Numéricos
Estructuras Especiales | Teoria de Probabilidades
Orientadas Estadistica Matemdtica

| Optimizacidn

o

Matemdlica

Estructluras

Estructuras Bisicas
Universales
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Orientadas

Estructuras Matemdticas Universales L] Fstructuras
diel Andlisis

Estructuras
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cspeciales
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Figura 2. Estructura de la Matemidtica (en fa actunlidad y sus aplicaciones).
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Piensoque Centro América y el Caribe, que América Latina,
que el Tercer Mundo estdn urgidos de acciones encaminadas a
un uso mds racional y eficiente de los recursos materiales y so-
bre todo de los humanos, de la inteligencia diseminada en to-
dos nuestros pueblos. Estoy persuadido que scré esta una de las
pruneras preocupaciones de la naciente Federacion Centroa-
mericana y del Caribe de Malemadltica, que serd también preo-
cupacidn de la Federacidn Latinoamericana de Matemdtica y
que cuando la organicemos, también la Federacion del Tercer
Mundo de Matemdtica abordara esta cuestion. Creo que se han
1do creando todas las condiciones objetivas y subjetivas que fa-
cilitardn eslos hechos. Estamos obligados a ser altamente efi-
cientes y sustituir la cantidad con calidad, organizacion y cola-
boracitn.

iUndmonos pues, centroamericanos, caribefios, latinbame-
ricanos, tercer mundisias, con inleligencia y dedicacion, en la
obra de desarrollar la Matemalica en nuestros pueblos!
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