Un vistazo a los
mamiferos mesozoicos

INTRODUCCION

Al pensar o imaginarnos la vida durantec
el Mcsozoico, lo primero que nos vienc
a la mente s un paisaje con vegetacion
exhuberante, con helechos arborcscenles
donde los grandes dinosaurios herbivo-
ros, como brontosaurios y [riccralops,
estdn tranguilamente alimentdndose y no
falta ¢l temible carnivoro tiranosaurio
acechando, micntras que un plerosaurio
anda volando no muy lejos de ahi. Pero
si fuera posible observar dicho paisaje
méds detenidamente, sc encontraria una
diversa y abundante microfauna formada
por los pequefios mamifcros y olros gru-
pos de vericbrados de pequeiia lalla.

La Era Mesozoica ¢s conocida como
la “Erade los Reptiles” y se divide cn tres
periodos: Tridsico, Jurdsico y Cretdcico;

abarcando de 240 a 64 millones de afos. -

Los mamilcros aparccen en ¢l regisiro
fsil desde el Tridsico Tardio, 1o que in-
dica que han existido desde hace por lo
menos 200 millones de anos; sicndo ¢l
Mesozoico la era en que se desarrollan
las dos terceras partes de su historia. El
registro fGsil de los mamiferos mesozoi-
cos consta principalmente de dientes ais-
lados asi como de mandibulas y de alguno
que otro csquelcto.
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Desde su aparicion, mamiferos y di-
nosaurios ocuparon diferentes nichos. El
andlisis de la morfologia dental de los
primeros sugicre que, a excepcion de
los multituberculados y docodontes, es-
10s eran pequefos carnivoros que pro-
bablemente s¢ alimentaban de insectos
adultos y de sus larvas, asi como de olros
pequefos veriebrados, Mas tarde, du-
rante ¢l Cretdcico, una variedad de mar-

supiales y placentados [ueron frugivo-
ros y omnivoros. Micntras que los di-
nosaurios tenian tendencia hacia el gran
tamafio, los mamiferos se mantuvieron
pequeiios, casi todos del tamafio de una
musaraia. El mamifcro mesozoico mds
grande que s conoce €5 un marsupial
del tamafio de un tejdn, conocido en ¢l
Cretdcico de Norteamérica,
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La literatura sobre los mamiferos me-
SOZOICOS €5 muy ¢scasa y no fue sino
hasta el afio de 1979 que aparece el li-
bro titulado “The Mesozoic Mammals:
The First Two-Thirds of Mammalian His-
tory”, editado y compilado por Lillegra-
ven, Kielan-Jaworoska y Clemens, donde
hacen una recopilacién de toda la infor-
macién escrita hasta €s¢ enlonces acerca
de la biologia, paleontologia, sistemdtica,
y morfologia de los mamiferos mesozoi-
c0s.

El conocimicnto de la historia de
los mamiferos durante el Mesozoico ha
avanzado significativamente en la Gltima
década debido a varios factores: a) en
¢l método de colecta se ha enfatizado
en la basqueda de localidades de micro-
veriebrados, con lo que se ha recupe-
rado nuevo material fsil y asf se han in-
crementado las colecciones y las posibi-
lidades de descripciones y comparacio-
nes mds detalladas; b) la revision y re-
finamicnto de las 1écnicas radiométricas
han permitido detallar las edades de las
rocas donde sc encuentran los fosiles y
las corrclaciones intercontinentales; ¢) el
andlisis cladistico de los mamiferos y rep-
tiles mamiferoides ha ayudado a rees-
tructurar la clasificacion y a determinar
las semejanzas y difcrencias entre los gru-

pos.

FPALEOGEOGRAFIA

El reconocimiento de que las masas te-
rrestres fueron y son maviles ha influido
en lainterpretacion y en las soluciones de
los problemas de biogeogralia. Ladea de
csle resumen, ¢s presentar la distribucion
de las masas terrestres durante ¢l Meso-
Z0ico y enfatizar 1as conexiones intercon-
tinentales que se establecieron entre cllas
asi como las posibilidades de migraciones
de los vertebrados.

Durante las dos Gltimas décadas, la
geologia ha sufrido una revolucién pro-
funda, tan significativa como fue la re-
volucidn darwiniana en la biologia hace
mads de un siglo. La nueva revolucidn en
la geologia mostrd, como resultado de la
acumulaciion de evidencias, que 10s con-
tinentes han tenido movilidad y han sido
mulables a través del tiempo geoldgico.
En suma, s¢ ha demostrado que la Tierra
es un planecta dindmico. La teorfa de la
tecténica de las placas postula que la cor-
leza tlerresire estd constituida de varias
placas grandes, que conslantemente s¢
MUEVEN UNAS CON respeclo a las olras, Al-
gunas de estas placas conticnen 10s con-
tinentes tal como los conocemos: otras

contienen cuencas ocednicas. Las fronte-
ras entre las placas pueden quedar den-
tro de las cuencas ocednicas o, en algu-
nos casos, bisectar algunas partes de los
continentes.

De acuverdo a esta teorfa, hace mds
de 400 millones de afos, en ¢l Paleo-
zoico, existia un solo supercontinente co-
nocido como Pangea. Segdn parece, ¢5-
tuvo constituido por dos mitades adya-
centes, Laurasia en ¢l hemisferio norie
y la ticrra de Gondwana en ¢l hemisfe-
rio sur. Al terminar la era Paleozoica ¢
iniciarse la Mesozoica, hace unos 200 mi-
llones de anos, este supercontinente em-
pexd a fragmentarse y los fragmentos re-
sultantes, cada uno de ellos trasportado
en una placa tectonica, comenzaron a de-
rivar, apartdndose 10s unos de los otros.

La ruptura probablemente comenzé cn
la tierra de Gondwana, cuando Sudamé-
rica se separd de Africa y derivd hacia
¢l oeste, generando asi ¢l Atldntico meri-
dional. Casi simultincamente, otra de las
porciones de Gondwana, que posterior-
mente iba a convertirse en la peninsula
indostdinica, se separd y se deslizd hacia
¢l norte a lo largo de la costa oriental de
Africa, hasta chocar finalmentc con Asia.
La Antdrtida y Australia, que permane-
cieron unidas durante el Mesozoico, se
apartaron de sus posiciones originales,
proximas al extremo sur de Africa. Por
ultimo se separaron y la Antéirtida sc des-
plazd hacia ¢l sur hasta su posicidn ac-

tual, mientras que Australia lo hizo ha-
cia el noroeste. Entretanto, Laurasia gi-
raba en relacién a la tierra de Gond-
wana, abriendo un antiguo brazo de mar,
el Tethys, que fue el ancestro de una
parie del Mediterrdneo; y Norteamérica
se separaba de la frontera mauritdnica de
Africa, y por dltimo de Europa, abriendo
asf el Atldntico septentrional. Estos suce-
508 ocurricron a lo largo de un periodo
muy prolongado, que en realidad todavia
€514 en proceso.

Segdan parece, al princapo de la ¢vo-
lucidn de los tetrdpodos, la Pangea era
una gran masa terrestre continua adn no
rota por ¢l proceso de fragmentacion que
tendria lugar después, Como consecuen-
cia, existian amplias rulas lerresires para
la dispersion de las faunas de tetrdpodos.
Por lo tanto, los anfibios y reptiles de Eu-

Central, cstuvicron estrechamente
relacionados con los anfibios y reptiles de
MNortecamérica. Ciertos fdsiles muestran
que hubo intercambio de tetrdpodos en-
tre Africa Meridional y Sudaméricay Ru-
sia. Una de las ewvidencias de este inter-
cambio €3 la fauna de Lystrosavwrus, dis-
tribuido en la tierra de Gondwana. Ha
sido colectado en Alrica meridional, Su-
damérica, en la India, China y Antdrtida.
Una fauna ligeramente postenor, que se
distribuyd en Gondwana, es1d constituida
por reptiles mamiferoides como Cynog-
nathus y Kanneneyeria.

Al mismo tiempo, faunas de tetrdpo-
dos bastante diferentes habitaban el he-
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misferio norte, como anfibios laberinto-
dontos y los primeras reptiles. Aparente-
menie pudo haber cierta dicotomia entre
las faunas de los scgmentos seplentrio-
nal y austral de la Pangea en csta fase de
la historia de la Tierra, pero si esla dico-
tomia fue real, desaparecit con ¢l adveni-
miento dei Tridsico Tardio. Para ese en-
tonces, los dinosaurios ya se hablan dis-
tribuido ampliamente en las masas con-
tinentales. S¢ encuentran dinosaurios si-
milares cn todas las porciones de la Pan-
gea (con excepcion de Australia y de la
Antartida), lo que indica una continua
disponibilidad de migracidn.

Como ya se menciond, la ruptura de
la Pangea habia empezado en ¢l Tridsico
Tardio, y continud durante ¢l Jurdsico.
Para esc entonces Sudamérica se es-
taba separando de Alrica, abriéndose ¢l
Atldntico meridional, dejando conecla-
das todavia las porciones seplentriona-
les de los dos continentes, Laurasia ex-
perimentaba una rotacidn en ¢l sentido
opuesto al de las manccillas del reloj,
scparando asi la costa oriental de Nor-
teamérica de la costa africana y gene-
rando la parte inferior de un Ocedno
Alldntico scptenirional;, pero ésic per-
manccid cerrado ¢n su exiremo superior
por la firme unidn entre Luropa y Nor-
tcamérica a lo largo de Groenlandia. La
Antdrtida y Auvstralia estaban aan firme-
mente unidas y no s¢ habian separado
de Africa. Algunos aulores describen la
Penisula Indica durante ¢l Jurdsico, como
una isla que Nolaba alejddose de su po-
sicidn original, pero hay grandes dino-
SAUIOS Jurdsicos y cretdcicos en los sc-
dimentos de la India, lo que indica, que
de alguna manera, csla (ierra maniuvo
un firme contacto con ¢l resto del mundo
durante estos periodos mesozoicos (Col-
bert, 1982).

Hacia el Cretdcico, las placas scguian
desplazdndonse y Sudamérica estaba vir-
tealmente rodeada por mar; pero €s po-
sible que haya retenido una conexiGn con
Alrica como lo Lestifican los dinosaurios
gue s¢ cncucniran en ambos continentes.
La parte nororicnial de Noricamérica y
la parie noroccidental de Furopa conti-
nuaban unidas. Al mismo tiempo, una ro-
tacion habia aproximado a las otras extre-
midades de estos continentes en la region
de Bering, de modo gue hubo un in-
tercambio de dinosaurios entre la parte
occidental de Nortcamérica y la parte
oriental de Asia. En ese iempo, un brazo
de mar cpicontinental se extendia de
norte a sur a través de los estados centra-
les y separaba las regiones ornental y oc-
cidental de Norteamérica. Otro brazo de
mar epicontinental en la regidn caucdsica
dividic a Eurasia en un segmentooricntal
y ung occidental, Africa probabicmenic

retuvo su conexida con Eurasia mediante
el drea hispanomarroqui,

La historia continga durante ¢l Ceno-
zoico cuando los continentes siguen se-
parandose hasta llegar a su posicion ac-
Lual.

{QUE ES UN MAMIFERO?

No hay un solo cardcter que por sf solo
exprese el concepto de mamifero (Ker-
marck y Kermarck, 1984). Para la ma-
yoria de la gente, mamifero significa un
organismo de sangre calicnte, con pelo,
y que la madre alimenta a su progenie
con su leche. Tal definicitn es de poco va-
lor para ¢l estudio paleontoldgico, pues
s¢ necesitan elemenlos esquelcticos para
definirlos. En los representantes moder-
nos, los tres huesccillos del oido interno
mds la articulacidn del edndilo dentario
y la fosa glenoidea del escamoso, son las
caracter(sticas que se observan como dni-
cas para los mamiferos. Agufl cabe men-
cionar, que el tiempo de ongen de los
mamiferos dependerd de los caracteres
escogidos. sto es, si ¢l arributo escogido
s la posesion de 3 articulacidn dentario-
escamoso, entonces el grupo aparcce
en ¢l Tridsico-Jurisico. En cambio, si es-
cogemos ¢l completo desarrollo de los
tres huesecillos del oido interno, enton-
ces ¢s0 ocurre en el Jurdsico Medio. Y
si la definicion de mamifcros estd basada
en que la mandibula estd formada por
un solo hueso, el dentario, entonces el
primer mamifero hace su aparicion cn el
Jurdsico Superior.

En las dlumas décadas las tcorias del
origen y la clasificacidn de los mamiferos
han sido cucstionadas, particularmenie
por aquclios estudiosos que se han dedi-
cado a realizar andlisis cladisticos. Esto
se debe también, en parte, al descubri-
micnio y andlisis de material craneal y
postcrancal coleclado en sedimentos de
edad Triisica tardia y Jurdsica, asi como
al estudio de la morfologia dental de los
sindpsidos,

Los estudios de Kermarck y Kermarck
{ 1984) sobre la evolucién de los sindpsi-
dos y mamiferos primitivos, sugieren gue
s necesila un cambio en la interpre-
tacitn de las relaciones entre estos dos
grupos. Tradicionalmente se incluye a
los sindpsidos dentro de la Clase Rep-
tilia, pero s& ha sugerido, que si la cla-
sificacion debe denotar relaciones filo-
genéticas, deberfan ser agrupados dentro
de la Clase Mammalia, Actualmente s¢
incluye a los sindpsidos en la Clase Mam-
malia y no en la Clase Repuilia.

Cuando se pregunta si 108 mamileros

son polifiléucos, hay que ser cuidadosos
en lo que la pregunta significa. Si csta-
mos diciendo: éEstaban los grandes 1axa
de los mamilferos ya separados y defini-
dos unos de otros cuando cruzaron el
Iimite que escogimos? la respuesta en-
tonces €5 of. Pero si preguntamos: £Estdn
los grandes taxa de mamiferos mds cerca-
namente relacionados entre ellos que con
olros grupos taxondmicos? cntonces la
respucsta €5 quc no sabemos ( Kermarck
y Kermark, 1954).

La utilidad de emplear la evolucion de
la articulacion dentano-escamoso como
cardcter diagndstico de la Clase Mamma-
lia, ha sido cuestionada por el descubri-
miento de una articulacion compleja que
se presenta en Diarthrognathus y Morga-
nucodon, donde no sdlo existe la articu-
lacidn tipo mamifera, sino que existe olra
de tipe repliliana donde ¢l cuadrado y el
articular [orman parte de la articulacidn.

Aqui definiremos como diagnosis de
mamiiero el que prescnte una arlicu-
lacion de la mandibula con el crineo
del nipo dentario-escamaso. Esto es en
la transicion del ‘Tridsico- Jurdsico; y los
primeros mamiferos son los morganuco-
dontos y kuehneoterios descritos para cl
Rético-1Lidsico de Furopa.
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ORIGEN DE LOS MAMIFEROS un prupo de pelicosaurios como Dane-  los chiaiquadonios ded iifsico Medio de

Il ancestro de los mamiferos se encuen-
tra en los mismos horizontes y localida-
des en gue sc encucniran 10s primeros
reptiles Hylonomus del Pensilvdnico de
Joggins, en Nueva Escocia. Durante ¢ste
periodo, hay una diversificacion de los
amniotos y ¥a sc distinguen las lineas que
gstdn relacionadas con 1os reptiles y los
mamiferos.

A los ancesiros de los mamiferos
usualmente sc les agrupa ¢n la subclase
Synapsida; s¢ les conoce como repliles
mamiferoides o mamiferos repliloides y
consta de dos subdrdenes: los pelicosau-
rios y 10s terdpsidos. Fstos grupos repre-
sentan radiaciones secuenciales; los pri-
meros van del Pensilvinico al Pérmico y
los dltimos aparceen en ¢l Pérmico y de-
saparecen en el Jurdsico Medio,

Los pelicosaurios mads primitivos se di-
ferencian de los amniolos primitivos por
su gran lamado, proporcitn de la den-
ticion y el crineo, lo que sugiere una dicla
carnivora y la presencia de una apertura
temporal lateral. Fucron los amniotos
mds comunes del Pensilvinico y Péemico
inferior. En su apariencia se parccen a
las grandes lagartijas como 1guanas, aun-
que sus exiremidades son mds cortas.
Se sugicre que de los Sphenacodontidac,
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trodon y Sphenacodon, que vivicron en
¢l Pensilvinico Superior, dieron lugar a
1os terdpsidos. Dimetrodon es el que dis-
linguimos por una “vela”™ dorsal soste-
nida por las espinas neurales y que fun-
ciona como regulador térmico. Los regis.
1ros fosiles de los pelicosaurios provienen
principalmente de Sudéfrica, Rusia, Nor-
tcamérica y Europa.

Los terdpsidos mds anliguos se co-
nocen desde el Pérmico de Rusia y
Suddfrica, donde se disligucn ya varios
grupos. Los teripsidos, se dividen cn dos
grupos: los teriodonlos que son principal-
menle carnivoros y los anomodontos, que
son herbivoros.

L.os teriodontos presentan especiali-
zacioncs ¢n los dicnics, estos estdn com-
rimidos lateralmente y presentan una
seri¢ longitudinal de cuspides. S¢ obser-
van cambios en ¢l mecanismo de masti-
cacion, asi como en la musculalura de la
mandibula, y el hueso dentario se apro-
xima al cscamoso, como un estado ini-
cial en la formacién de la articulacion
gue se presenta en los mamiferos. Algu-
nos grupos desarrollan un paladar secun-
dario, sulren cambios en el complejo de
vériebras atlas-axis, asl como ¢n 1as cin-
turas péivica y escapular y en los miem-
bros apendicularcs. Por las caracteristi-
cas anteriores, dentro de los teriodontos,

Sudamérica, presentan afinidades con la
linca que da origen a los mamifcros.

Un grupo tridsico de los terdpsidos
herbivoros, l0s tritylodontos, se asemejan
al patrén mamifero en el esqueleto post-
crancal, pero difieren en la pérdida de
los caninos y los dientes anteriores; ¢n los
dientes superiores presentan tres hileras
de cispidesy en losinferiores dos hileras.

En los terdpsidos ya sc observa un in-
cremento del metabolismo, el cual esid su-
gerido por el desarrollo de un paladar sc-
cundario y otras caracteristicas del 1irax.

BIOLOGIA DE LOS MAMIFEROS PRI-
MITIVOS

En contrasie con los terdpsidos, el denta-
rio y el escamoso de los mamiferos for-
man la principal articulacidn del crdnco
y la mandibula, aungue en los primeros
mamiferos la articulacion repliliana se
preserva. Los incisivos, caninos y premo-
lares son reemplazados una sola vez y los
molares ninguna. 'resentan un patrinde
oclusion en ¢l que ja mandibula s¢ mucve
medialmente al igual que dorsalmente y
la oclusidn de los molares superiores ¢ in-
feriores ocurre en un lado del cridnco aun

Liempo.
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Las proporciones y tamafio del cuerpo
de los primeros mamiferos se parece a
la de los insectivoros modernos, por lo
que se sugicre que su modo de vida y
fisiologia hayan sido similares. Eran en-
dotérmicos, lo cual hace necesana la pre-
sencia de pelo ¢ implica el desarrollo de
glindulas sebdceas y sudoriparas. Tenian
un metabolismo mas alto que el de los
sindpsidos. Por su pequefia talla, proba-
blemente seé vieron [orzados a dar a Juz
a progenie que nacia ¢n un estado inma-
duro de desarrollo y eran totalmente de-
pendientes de la leche materna, necesi-
taban proteccion y calor, Se alimentaban
de inscctos y pequefios verichrados; pro-
hablemente eran de hdbilos nOCIUrNos,
esta idea se basa en que en los mamiferos
primitivas actuales hay una predominan-
cia de bastones en vez de conos (Walls,
1942). El cerebro era relativamente mds
grande que ¢l de los reptiles del mismo
tamano, lo que puede atribuirse a la inte-
gracidn de los sentidos auditivo, olfativo
y tactil.

DISTRIBUCION Y DIVERSIDAD

En esta seccidn se hard una breve revision
de los principales grupos de mamiferos
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que vivieron en el Mesozoico. En la Tabla
1y Figura 1 se resumen la clasificacion y
distribucidn de las familias de mamiferos
durante csa era.

Tridsico tardio-Jurisico Temprano

{ Rético-Liasico). Durante ¢l Tridsico Su-
perior vy Jurdsico ‘Temprano hay un rico
registro de mamiferos primitivos. Du-
rante¢ cste periodo, los caracteres fi-
sioldgicos y esqueléticos que distinguen
a los marsupiales y placentados evolucio-
nan. El registro fasil del Rético-Lidsico
abarca 15 millones de afos, ¢n contraste,
no hay registro de fdsiles en los siguien-
tes 20-30 millones de afos, sino hasta el
Jurdsico Medio (Batoniano).

Los morganucodontos son los mamife-
ros primitivos mejor conocidos, puecs
s¢ han recupcrado crineos y esquele-
tos completos. Se les ha descubierto
en China, [luropa, Suddfrica y Nor-
tcamérica. La denticidn esid ya diferen-
ciada en INCISIivos, Caninos, premolares y
molares. Su fdrmula dental es 54, 1/1,
4/4, 4/4. La mandibula de Morganucodon
es tipicamenie mamifera cn vista lateral,
con un dentario ocupando la mayor parte
de la superficie; s¢ presentan los proce-
sos coronoides y condilar para la articu-
lacidn con ¢l cranco. Los molares estdn
comprimidos lateralmente y las clspides
estdn a lo largo de una linea. El esque-
leto postcrancal fue descrito por Jenkins
y Parrington (1976), mide 10 cm de largo;
pesaba aproximadamente 20-30 gramos y
las extremidades eran esbelias. En la co-
lumna vertebral s¢ observa una diferen-
ciacidn de las véricbras.

Existen grupos de mamiferos, no tan
bien conocidos, que han sido reporta-
dos en sedimentos del Tridsico Superior-
Jurdsico Inferior de Sudamérica, Europa,
India, China, Nortcamérica. Sinocadon,
colectado en China, s¢ considera gue
representa un estado evolulivo primi-
tivo, donde los dientes anteriores son re-
emplazados v son similares en morfo-
logia a Morganucodon, pero el patrén de
oclusion es diferente. Sin embargo, pa-
rece ser menos primitivo que Morganu-
codon en las caracleristicas de la fosa gle-
noidea, la cual es mds profunda y con una
reduccidn de los huesos posdentarios.

En Suddlrica s¢ han colectado res-
Lo de Megazostrodon, que es similar a
Morganucodon cn la estructura posicra-
neal pero con oclusion dental diferente,
esto s, los dienies superiores € inlerio-
res ocluyen alterndndnse.

En Norteamérica, Dinnetherinm di-
fiere de Morpanucodon en el patrdn oclu-
sal, ademds presenta una rotacion de la

mandibula a lo largo de su eje durante la
oclusidn.

Estos géneros retienen la estructura
bdsica de la denticién, parecida a la de
los ancestros lerdpsidos, en la cual las
cuaspides estan arregladas en linea.

Existen otros grupos donde el patrdn
de oclusion es diferente, por ejemplo, en
la linea que se conoce como Theria, las
principales cuspides estdn arregladas en
triangulo con dngulo obluso. La cdspide
central de los molares superiores estd si-
teada lingualmenie y en los infenores se
dirige hacia la parie bucal.

En esta linea se encuentra Kuehneot-
heriwm, colectado en Gales, donde tam-
bién se ha colectado Morganucodon; pro-
bablemente los esqueletos de estos dos
géneros hayan sido muy similares y sea
dificil diferenciarlos. La mandibula re-
tiene la depresion donde se alojan los
huesos extradentarios, al igual que en
Morganucodon, lo que sugiere que existe
una doble articulacién con el crdneo. Su
formula dental es P 75-67/74-67, M 74/4-
5. Este género s importante en la evo-
lucitn de la linca gue lleva a los mamife-
ros mads avanzados.

Durante el ‘Tridsico Superior se en-
cuentran los haramidos, que se cono-
cen por dientes aislados solamente, Las
coronas de los dientes son amplias con
miltiples cuspides arregladas en ¢l mar-
gen. Su posicion taxondmica s discu-
tida, pero sus posibles afinidades con los
multituberculados hace incluirios con los
mamiferos (Hahn 1973). De hecho es el
primer grupo de mamiferos que se co-
noce; s descubrid mientras se preparaba
un dinosaurio colectado en Halberstad,
Alemania, que probablemenic es de edad
pre-Rético (Kihne, 1968).

Entre las localidades mds importan-
tes, que han producido gran cantidad
y diversidad de material de mamiferos,
estd Saint Nicolas de Port en Francia,
estudiada por Sigogneau-Russell (1978)
donde haramidos, morganucodontos,
kuehneotherios han sido colectados. Lo-
calidades en otras partes de Europa como
Suiza, Bélgica y Alemania han producido
una diversidad parecida,

En la India se han reportado tres ti-

diferentes de kuchneotherios (Datta,
Yadagiri y Rao, 1978). La presencia de
esta familia en la India amplia la disiri-
bucidn geogrdfica de los mamiferos pri-
mitivos hacia Gondwana,

Juriisico Medio y Superior. Hasta
hace poco tiempo, Nuestro conocimicnto
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Distribucién peogrifica y temporal de bos drdencs v subelases de mamiferus.

de la diversidad de mamiferos del Jurdsico
Medio estaba reducida a una sola loca-
lidad en Inglaterra. Otras localidades se
han descubierto recientemente en Gran
Brelafia, pero nuestro conocimiento de
la fauna del Jurdsico Medio sigue siecndo

muy pobre.

En cambio, localidades del Jurdsico
Superior son mds numerosas; s¢ han
descubierto en diversos lugares de Eu-
ropa. Dentro de las mds productivas
estdn las minas de carbdn en Guimarota
y Porto Pinheiro en Portugal (Kihne,
1961, 1968). También exisien localida-
des imporiar.tes en Norteamérica, China,
Espafia y Escocia.

Las faunas fésiles documentan la so-
breviviencia de morganucodontos, kuch-
neotherios més alld del Jurdsico Superior;
para el Jurdsico Medio, casi todos las fa-
milias conocidas en Jurasico Superior y
Cretdcico Inferior de Norteamérica ya
habian hecho su aparicidn. También para
el Jurdsico Medio s¢ encuentran los pri-
meros registros de varios grupos que se
mencionan a continuacion.

Los docodontos son el grupo de mds
corta vida y el menos diverso de todos los
grupos de mamiferos mesozoicos; son co-
nocidos del Jurdsico Medio y Superior ¢
incluyen cuatro géneros en Nortcaménca
y Evropa. Sus ancestros no s¢ han re-

conocido y no han dejado descendien-
tes. El patrdn molar que distingue a los
docodontos de los otros mamilferos, cs
que los molares inferiores son rectangu-
lares con una hilera de cdspides buca-
les y las caspides linguales son mids cor-
tas; ¢éstas probablemente evolucionaron
de un cingulo lingual. Los molares supe-
riores estdn mds expandidos transversal-
mente. Su formula denta' es 1 773, CU/L,
P 3/3-4, M 6+ 7/7-8.La miandibula reticne
una depresion, lo que indica una articu-
laciéin con ¢l crdnco de tipo reptiliana.

Los anfiléstidos conservan un patrén
de denticidn como los morganucodontos,
con una sola hilera de caspides. Formula
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dental 1 7234, C 211, P 74, M 755
Muestra reemplazo de los molares. Se
han colectado esqueletos en sedimentos
del Jurdsico Medio-Superior y Cretdcico
Inferior de Mongolia y Norieamérica
(Figura 1). El cuerpo tenfa 35 cm de
largo sin cola y era tan grande como
una zarigheya actual. Desarrollaron una
fosa supraespinosa en la clavicula, que ¢s
Lipica de los terios.

Los triconodontos son conocidos desde
el Jurdsico superior y sobrevivieron hasta
el Cretdcico superior. El hecho de que
las cdspides principales estén arregladas
en un patrén lineal es un caracier primi-
tivo. Sin embargo, ¢l hecho de que las
cispides sean de una allura uniforme los
hace mds especializados. Su fdrmula den-
tales 1 272, C /1, P 4/4, M 5/5. Algunos
autores incluyen a Morganucodon den-
tro de este grupo (Jenkins y Crompton,
1979). Los triconodontos cretdcicos lle-
gan a alcanzar grandes lamainos como ¢l
de una zarigiicya. Se les ha coleciado en
Europa, China, Mongolia, Norteamérica
y Sudamérica (Figura 1).

Los multituberculados son el grupo
mas numeroso del Mesozoico; se les co-
noce como los roedores del Mesozoico.
Los primeros multituberculados provie-
nen del Jurdsico Superior. Su lamafo
varfa desde un peyuefio ratdn hasta una
marmota. La apariencia de roedores es
debida a que presentan un par de inci-
sivos largos, procumbenies, seguidos por
un diasterma. En los multituberculados
Ins premolares inferiores se modifican,
éstos se comprimen lateralmente y for-
man como una navaja. Los molares tic-
nen dos o tres hileras de caspides usadas
para moler.

Clemens y Kielan-Jaworoska (1979)
atribuyen el gran éxito de este grupo du-
rante el Mesozoico Superior y Cenozoico
Inferior a la radiacion de las angiosper-
mas, que resullaron scr un recurso ali-
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laterpmetacion actual de las relaciones de bos mamiferos mesozoicos. Tomado de Camroll 19858,

menticio muy explotado por ellos. A fina-
les del Cretdcico algunas lincas de multi-
tubcrculados s¢ extinguicron, pero olras
sobrevivicron hasta ¢l Oligoceno. Su ex-
tincidn se dehid a la competencia con los
herbivoros placentados tales como roe-
dores, primates y condilartros ( Van Valen
y Sloan 1966). La distribucién geografica
de este grupo comprende Asia y Nor-
teamérica. Es ¢l grupo de mamiferos con
un promedio de vida geolOgica mis alto
{(Jurdsico hasta ¢l Oligoceno) esto es,
apraximadamente 100 millones de afos.
Es ademdis ¢l grupo mas diverso del Me-
sopoico, comprendiendo 11 familias y 50
géneros.

Otro grupo importante €5 ¢l de los
Symmetrodonta, caracierizado por laapa-
ricncia simétrica de los molares superio-
res ¢ inferiores, los cuales estén domina-
dos por el trigdn y con un taldnido poco
desarrollado (Figura 2). Los dientes son
triangulares, si ¢l dngulo s agudo se le
considera dentro de los Spalacotheridae
y s¢ les encuentra desde el Jurdsico Me-
dio hasta el Cretdcico Superior en Nor-
teamérica, Asia y Europa. Asimismo, los
que forman dngulos obtusos, como Kueh-
reotheriwm, forman un grupo dentro de
los Kuchneotheriidae que existe desde ¢l
Tridsico Superior. Los Amphodontidae
también presentan un Angulo obtuso y se
les ha colectado en sedimentos del Jurd-
sico Superior de Norcamérica.

Kuelneothernem es importanic, como
ya se habfa mencionado, desde el punto
de vista de la hDlogenia de las grupos
de mamilceros llamados lerios, pues se
aproxima a la conliguracion tena por la
presencia de un taldnido incipiente en la
parte posterior de los molares inferiores,

y los molares ocluyen uno con otro al
gual que en los lerios,

La principal linca evolutiva hacia los
marsupiales y placentados esid repre-
sentada por los Eupantothena, donde
¢l taldnido cn los molares inferiores
estd mads desarrollado. Los molares su-
periores ¢ inferiores tienen forma de un
tridngulo agedo y los superiores son mu-
cho mdds anchos que los inferiores; la
mand(bula inferior desarrolla un proceso
angular notorio. Este grupo aparece en
el Jurisico Medio y comprende cuatro
familias: ﬁmphlthcnd‘lc Paurodontidae,
Dryolestidae y Peramurnidae. Los Pera-
muridae son los mids importanies para
la filogenia de los mamiferos, pues s
les considera como los mds cercanos a
0§ ancesiros de los enios; ¢l alonido
estd ya muy bien desarrollado y estd ro-
deado de las tres cispides que mds tarde
s¢ encucntran en los Lerios, sin embargo
en los molares supernores no estd Lo-
davia desarrollado ¢l protocono {Me-
kenna, 1975). Los cupantolerios estdn re-
lacionados con 1os simétrodontios y pro-
bablemente sean descendientes de Kueh
neotheriium

En Tanzania s¢ ha descubicrio una
mandibula sin dientes que corresponde
a un cupantoterio (Dietrich, 1927). En
Santa Cruz, Argentina, s¢ han identifi-
cado unas huellas de pisadas que se su-
gicren pertenceen a mamileros y se les
ha designado como Ameghinichnus (Ca-
samiguela, 1961).

En ¢l Jurdsico Superior los primeros
mamiferos se habian diversificado y lle-
garon a ser capaces de explotar diferen-
tes Lipos de recursos alimenticios, por lo
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que s¢ observan dientes adaptados a des-

garrar carnc, a triturar plantas, a cortar
cuticula de artrdpodos, ete.

Creticico Inferior. Al principio del
Cretdcico los grandes grupos de mamife-
ros tenfan amplias distribuciones. La evo-
lucidn de las angiospermas provocd cam-
bios en las faunas de invertcbrados,
dinosaurios, etc. Hacia mediados del
Cretdcico se observa una mezcla de
grupos tales como simetrodonies, (rico-
nodontes, multituberculados junto con
mamiferos que ya habian alcanzado la
denticion tribosfénica. Al mismo tiempo
s¢ obscrva una extincion de varios gru-

pos.

Las localidades fosillferas del Cretéci-
co Inferior son escasas y los especimenes
son raros y dificiles de colectar.

El desarrollo de los molares en un
patrdn tribosfénico, se alcanza por medio
del desarrollo definitivo del talonido en
los molares inferiores y de la presencia de
un protocono en 108 molares superiores
(Figura 2). Este tipo de dientes se pre-
senta en mamiferos del Cretdcico Infe-
rior (Neocomiano-Albiano) de Europa,
Norteamérica y Asia (Daszeveg y Kiclan-
Jaworoska, 1984). Los géneros mds anti-
guos colectados con estas caracleristicas
son Aegualodon y Pappotherium.

Todos los mamiferos cenozoicos con
molares tribosfénicos son marsupiales
o placeniados, dependiendo del patrdn
de recmplazamicnto de su denticion,
nimero de molares y premolares, osifi-
cacitn del crdneo, etc. Los marsupiales
pueden ser reconocidos por su férmula
dental 1 5/4, C 1/1, P 373, M 4/4; mientras
gue la de los euterios o placentados es |
33, C1H1L, P44, M 33

Los primeros dientes tribosfénicos co-
nocidos del Cretdcico no pueden ser re-
conocidos como marsupiales o placenta-
dos, pues presentan una mezcla de ca-
racteres que no permile incluirlos en
ninguno de los dos grupos. Estos es-
pecimencs han sido agrupados en un
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grupo informal, conocido como terios de
grado metaterio-cuterio. S¢ ha interpre-
tado que representan un grupo ancestral
que existid antes de la divergencia de los
dos infradrdencs o que pucden represen-
tar distintas lincas de tenos que cocxistic-
ron con los primeros placentados y mar-
supiales (Clemens y Lillegraven, 1986).

Diferentes autores han clasificado
dientes aislados colectados en ¢l Albiano
(Cretdcico Inferior) de Texas como lerios
de grado metaterio-cuterio o como per-
tencicntes a un infraorden especifico. Tal
es ¢l caso de Holmesina, quc ha sido con-
siderado como metaterio por Slaughter
(1981) ¥ Fox (1980), en cambio Patter-
son (1956) y Butler (1978) lo consideran
como terio de grado metalerio-eulerio.

Recientemente ¢n Sudaménica, en la
Formacion La Amarga, Provincia de
Neuguén, Argentina, s¢ ha descubierio
una mandibula inferior con denticidn
completa junto con elementos postera-
neales, se le ha designado como Fince-
lestes y es considerado por Bonaparte
(1986) como una nueva familia de los Eu-
pantoterio.

Dientes aislados han sido colectados
cn ¢l Cretdcico Inferior de Mongolia y
han sido designados como Prokennales-
tes, Prozalambdalestes . Estos son consi-
derados como los primeros eutenos re-
portados, pero no han sido descritos o
ilustrados, sdlo han sido listados como
parte de una fauna de mamiferos (Belia-
jeva, Trovimov y Reshetov, 1974),

Cretiicico Superior. Las localidades
del Cretdcico superior sOn numerosas y
han producido gran cantidad de mate-
rial fdsil, tanto en Europa, en Sudamérica
y en Nortcamérica, como en Asia. Hay
que hacer notar que se observan diferen-
cias en la composiciGn faunistica en los
diferentes continentes. En Norteamérica
los multituberculados y marsupiales son
muy abundantes y 10S CUlEnos CSCAs0s; en
cambio, en Asia los cuterios y los multi-
tubcrculados son numerosos, sélo se co-
noce un especimen de marsupial; en Eu-
ropa s¢ tienc ¢l registro de un eutenio.

El primer registro indudable de mar-
supiales ometaterios¢s en Nortcamérica,
¢n scdimentos del Campaniano y Maacs-
trichtiano, ¢n el sur de Canadd y ocste
de Estados Unidos (Fox, 1979, Clemens,
1966). Clemens reconoce tres familias
para ¢l Cretdcico Superior, agrupadas
cn la Superfamilia Dhdelphoidea que in-
cluye a las zangdeyas acluales. Restos de
marsupiales en Norteamérica se encuen-
tran hasta ¢l Mioceno, dentro del cual
sc¢ extinguen. Los marsupiales migran ha-
cia Europa durante el Eoceno y de ahi al

norte de Africa durante ¢l Eoceno y Oli-
goceno (Crochet, 1984; Bown y Simons,
1984).

En Sudamérica s¢ han descubicrio
dos localidades muy ricas ¢ importanies
dec cdad maaestrichtiana: la de Laguna
Umayo, en Perd, descrita por Grambast,
et al. (1967), Sigé (1971, 1972) y cerca de
Tiupampa en Bolivia (Marshall, de Mui-
zon y Sigé, 1983). Dc la pnmera s¢ han
descrito tres tipos diferentes de marsu-
piales y un placentado, ¢l notoungulado
Perutheriumn . La edad de la localidad bo-
liviana es dudosa, pero s¢ han descrito
cinco especics de marsupiales y dos de
placentados.

El lugar de origen y las rutas de dis-
persion de los marsupiales continda en
debate. Hay quienes apoyan que se ongi-
naron en Norteamérica, pucs es donde s¢
encuentra el registro mds antiguo del in-
fraorden; otros opinan que ¢l Cretdcico
Superior de Sudamérica €5 fan poco co-
nocido y que la radiacidn y diversidad de
marsupiales a principios de Paleoceno In-
ferior es tan grande, que la dnica ma-
nera de explicarlo, es que ¢l origen del
grupo ¢s austral. La verdad es que no hay
suficiente evidencia definitiva para apo-
yar una u otra weorfa (Marshall, 1980).
Una cosa que hay que hacer notar, ¢
que los grupos de marsupiales que scen-
cuentran en Norte y Sudaménica en el
Cretdcico tardio, estdn relacionados, y
que eslos continenics s¢ separaron du-
rante el Cretdcico Superior y ¢l intercam-
bio faunistico se redujo cn gran medida
hasta el surgimienio del puente de Pa-
namd, con el que s inicia ¢l intercambio
faunistico a finales del Terciario.

Otras localidades del Cretdcico Supe-
rior en Sudamérica se¢ han reportado cn
Argentina (Bonaparte, 1986a). Enla For-
macién Los Alamitos s¢ han colectado
varias cspecies de mamileros: Mesengu-
lanum houssayi y Groebertherium, 10s cua-
les representan nuevas familias dentro de
los eupantoterios drioléstidos. Tambicn
s¢ ha colectado un nuevo tipo de trico-
nodonto y blementc uno de multi-
tuberculado, representado por Feruglior-
herium . Gondwanatherium representa un
especimen muy inlercsante, ya que pa-
rece estar relacionado con los Xenart-
hra ( Edentata) del Paleoceno y csid asig-
nado a la infraclase Paratheria (Bona-
parte, 1986). La composicién [aunistica
de Argentina ¢s muy difercnie a la que
cxistc cn Perd y Bolivia, esto puede de-
berse a que csta fauna sea mds antigua o
a razones ccologicas (Bonaparte, 1986b).

Los placentados o cuterios son fi-
logenéticomente distinguibles desde el

Cretdcico Inferior, pero los registros mds
antiguos, identificados positivamente co-
mo culerios, provienen del Santomano-
Campaniano (Cretdcico Superior) de
Mongolia y han sido descritos en una
serie de articulos por Kiclan-Jaworoska
(1984 y otros). Cuatro géneros s¢ cono-
cen de crdnecs complelos y esgueletos
completos en algunos casos: Kennalestes,
Asioryctes, Barunlesies y Zalambdalestes.
Su férmula dental es 5/4, 1/1, 4/4, 373, que
representa la condicidn primitiva de los
cuterios. Los dos primeros estdn relacio-
nados con los Tupaia. Los otros parecen
representar lineas mis espeaalizadas.

De edad maacsirichtiana, en ¢l oesic
de Canadd y Estados Unidos sc encucn-
tran localidades muy ricas en fosiles (Ar-
chibald, 1977, Clemens, 1966, 1984). Va-
rios géneros de euterios s¢ han descrito
de estas faunas: Cimolestes, Procerberus,
Gypsoniciops cuyos dicnles relicnen un
patr6n general como ¢l de Kennalestes y
Asioryctes,

Paranycloides s¢ considera que repre-
scnta ¢l primer insectivoro (Fox, 1984),

lanem es el condilartro mejor co-
nocido, los descendientes de 1os condi-
lariros incluyen a los 6rdencs modernos
de Artiodactyla, Perissodactyla, Tubuli-
dentata, Proboscidea, Sirenia, Hyracoi-
dea, Cetacea y OIros grupos ya extinios,
Ademds estd Purgatonus que representa
Ia linea de los primates.

Los carnivoros creodonta y un grupo
que incluye primates, musarafas, mn-
sectivoros y murciélagos, divergen de una
primera radiacién cuy0d ancesiro s¢ pa-
rece a Asioryctes y Kennalestes.

Todavia se especula mucho sobre las
relaciones ancestro- descendiente de los
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géneros cretdcicos y los grupos cenozoi-
cos. ¢Qué grupos dicron lugar aqué? Hay
mucho debate y discusion al respecto.

México. En la Formacidn El Gallo,
en Baja California Norte, s¢ colectd una
mandibula derecha con premolares y mo-
lares; fue designado Gallolestes pachy-
mandibularis por Lillegraven en 1976
A este mamifero se le ha considerado
como un culcrio inceriae sedis. Junto
con este mamifero, los multitubercalados
Mesodma y Stygimys han sido reconoci-
dos, asi como también ¢l marsupial Fe-
diomys. Esta fauna es considerada de una
edad Campaniana (Cretdcico Superior).

En ¢l Noroeste de México, en sedi-
mentos Jurdsicos de Tamaulipas, se des-
cubrid Bocatherium mexicanum, que re-
presenta un nuevo género de la familia
Tritylodontidae (Clark y Hopson, 1985).
Hay que rccordar que son los dltimos
sobrevivienies de una gran radiacion de
mamiferos reptiloides. El material consta
de un crdneoque mide 5cm. y eseltritilo-
donte mds pequefio de la familia. Mucs-
tra adaptaciones herbivoras. Muestra afi-
nidades con Bienotheroides de China,
y Stereognarhus de Gran Bretafia. Este
registro representa ¢l primer mamifero
reptiloide y el vericbrado terrestre mis
antiguo conocido para México.

INTERRELACIONES DE LOS MAMI-
FEROS MESOZOICOS

Kueneotherium y otros mamiferos terios
primitivos puedcn ser rcconocidos como
grupo monofilético con base cn las carac-
teristicas dentales compartidas. En cam-
bio, es mds dificil establecer las interre-
laciones entre los mamifcros Atheria. Se
ha pensado que representan grupos que
esldn caracterizados por un nivel de evo-
lucidn méds primitivo. El conjunto entero
pucde ser inclufdo en la Subclase Proto-
theria, que también incluye a los mono-
iremas, pero es imposible establecer si cs
un grupo natural o no. Casi todas las ca-
racleristicas que comparten las familias
incluidas en este suborden son primitivas
para todos los mamiferos.

Morganucodontos, anfiléstidos, y tri-
conodontos estdn inclufdos en el Orden
Triconodonta por presentar las caspides
de los molares arreglados cn una sequen-
cia lincal (Jenkins y Crompton, 1979).
Este es ¢l patrdn primitivo (plesiomorfo)
para todas las lineas de mamiferos y ¢5
similar al presentado por los cinodon-
tos carnfvoros. Las familias “Triconodon-
tidae, Amphilestidac y Dinnctheriidae
s¢ pueden definir por sus caracteristicas

apomdrficas, pero no podemos hacer o
mismo con los morganucodontos.

La presencia lan temprana y la mor-
fologia tan distintiva de los dientes de los
hardmidos, sugicren que son filogenéti-
camente distintos a los otros mamife-
ros. Si los hardmudos estdn rclaciona-
dos con los multituberculados, los carac-
teres derivados del esqueleto que mds
tarde comparten con los morganucodon-
108, apoyarfan un origen comin a nivel de
mamifero. Pero si los multituberculados
no ¢stdn relacionados con los hardmidos,
entonces los multituberculados evolucio-
naron de un morganucodonte Tridsico o
Jurdsico, Los docodontos pueden haber
evolucionado independientemente a un
mivel similar (Figura 3).

La historia de los mamiferos ¢s bdsica-
mente una historia de la evolucion de la
denticidn. Los ancestros de los 1erios, o
s¢a, los que poseen dientes tribosfénicos,
s¢ pueden reconocer desde Kuehenothe-
riem ¢n la transicién Thdsico-Jurdsico.
Este ¢s el grupo bdsico que estd relacio-
nado con los eupantolenia gue son los
mds cercanos a la linea que did lugar a
los Theria (Figura 3).

Entre los mamiferos actuales, los mo-
notremas Cithorhynchus, Tachyglossus
y Zaglossus son dnicos en las caracteristi-
cas primitivas de su sistema reproductivo;
dejan hueveos y tiencn una configuracion
reptiliana de los ductos reproductores.
Al mismo ticmpo, también poseen ca-
racteristicas anatdmicas y fisiologicas de
mamileros, como 1a poscsion de pelo, [a
temperatura de su cucrpoy amamantan a
su progenic. Griffiths (1978) sugicre que
los monolremas comparten mds un an-
cestro comin con los marsupiales y pla-
centados que con los reptiles. Su crdnco
estd altamente especializado y los equid-
nas, por ¢jemplo, no ticnen dicntes; cn
cambio platypus tiene dos superiores y
tres inferiores, pero los reemplaza por
un “pico” especalizado durante su ma-
durcz. Su cintura escapular ¢s similar
a la de los anodontos (sindpsidos). El
registro (Gsil més antiguo proviene del
Oligoceno-Mioceno, aunque Archer et
al , en 1985, descubrieron cn Australiaun
posible monotremalta cn sedimentos del
Cretdcico superior.

Su posicion filogenética estd en de-
bate. Entre las tcorfas que existen para
explicar su relacidn con otros grupos
esid la de Kermarck y Kermarck ( 1984)
que sugiere que estan rclacionados con
los no ternos, como 108 multitubercula-
dos. En cambio, Kemp (1982, 1983) su-
giere que comparten un ancestro comdn

con los terios hacia, ¢l Jurdsico Supe-
rior, Pero no se ha podido llegar a ningan
acuerdo sobre el tema.

TRANSICION DEL CRETACICO-
TERCIARIO

1Y los dinosaurios s extinguieron de la
Tierra! Este sucle ser ¢l resumen o la
conclusidn de los eventos que ocurneron
en ¢l limite de Cretdcico-TTerciario, hace
&4 millones de afios.

Los mamiferos muestran un patrdn
mezclado de extincidn y sobrevivencia
en el limite Cretdcico-Terciano. Los re-
presentanies de tres grandes grupos de
mamileros, multituberculados, marsupia-
les y placentados dominaron las faunas
del Maaesirichtiano (Clemens, 1984),

Durante la transicidn, cuatro de once
géneros y dos de ocho [amilias de mul-
tituberculados s¢ extinguicron. Sin ecm-
bargo en ¢l Paleoceno Inferior, las lincas
sobrevivienies se diversificaron y llicga-
ron a ser una parte importante de la
favna del Palcoceno de Nortcamérica.
Con respecto a los marsupiales, dos de
las tres familias cretdcicas se extinguic-
ron ¢n las faunas holdrticas. Aparente-
mente los marsupiales no sufren una de-
clinacion drdstica ¢n los continentes aus-
trales, si juzgamos por las subsccuentes
radiaciones ¢n Ausirahia y Sudamérica,

Por el otro lado, los mamifcros pla-
centados culerios cruzaron ¢l limite sin
ninguna reduccidn sigmificativa ¢n ¢l nd-
merode especies. De cuatro familhias, una
s¢ extingwid, y de nucve géncros, uno s¢
extingui. La mayor radiacion que cul-
mind con la dominancia en ¢l Terciario
[nferior empezd en el Cretdcico Supe-
rior.

Fote: Lorea Melalyre
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Clase Mummalis
“Frototherin™
Sabclase Allotheria
Cirden Muliituberculaix

Suborden Plaglaulscolden
Pauchoflatisdae Jua-Cie:E
Plagiasulacidae Jta-Cre: E; Ju-Cre?: NA; CiecAc

Suborden Pliledontoiden
Neoplapaulacadae Cta; NA
TNeopligisulacidae Cia: A, NA
Fiilodontidae Cra: NA
Cmolodostidae Cla: NA

Saoborden Teenbolabddolden
Taeniolabididae Cra: A, NA
Escosmodontidse Cia: A, A
Chulsanbaataridae Cla: A
Shanbatardas Cla: A

Suborden incotor sediy
Simolomyidae Cla: NA

T™Multitubercalata imeertar soadir
Haramiyidae RL: E

Sgbelase Eatherin
Orden THeodonis
Morganucodonatidae RL-Jm: E; RL: AL A
Amphilestidae Jm: E; Jta: NA
Trcodontidae Jia-Cra; NA; Jua: E; Cre: A: Cras 5A

TTricodontidae icertor seclis (“Sinoconodontidae™) RL: A

Orden Dooodonia
Diocodontidae Jia: NALE

*Theria™
Inlracinss Puniotherin
Orden Symmetrodonts
Kueneotberiidae RL: E
Amphidontidae Jia: NA; Cle: A
Spalacothenidas Cre-Cra: NA; Ta-(Cie: E
Spalacotberiidee Jm: E; Jta: Na

Las extinciones del Cretdcico noestdn
relacionadas con el tamaiio del cuerpo o
el tiempo de vida del organismo, 0 si eran
endotérmicos o ectotérmicos. Tampoco
s¢ puede determinar si las extinciones
fueron producidas por el incremento de
la tasa de extincidn o por el decremento
de la tasa de origen, o por ambas.

Existen evidencias porporcionadas por
fuentes como la palecbotdnica y la micro-
paleontologfa, de que la temperatura glo-
bal e a descender a la pérdida de
equabilidad del clima.

Es dificil aceptar la teoria catastro-
fista que postula que un meteorito cayd a
la Tierra hace 64 millones de afios, oca-
sionando la extincidn de los dinosaurios,
ademds de otros grupos de veriebrados
¢ inveriebrados. La mezcla de {actores
climdticos mas la aparicion y diversifi-
cacitn de las angiospermas, ocasionaron
grandes cambios en las composiciones
faunfsticas de veriebrados. (=

TABLA 1
Clasificacién y distribucifn de
familias de mamiferos en el
Mesozoico

Ohrden Evpantlotheria

Amphitheriidae Jm: E

Peramuridae Jta: E; Jta: Al Cre: A?
Pauwrcdontidae Jua: NALE

Driclestidae Jm-Cla: E; Jua: NA; Cra: 54
TMesungulatidae Cra: SA

TWincebestidae Cre: 5A

Infraclese Metatheris
Orden Marsupialin
Didelphidac C17-Cra: NA; Cra: BA
Pediomyidse Cra:NA, SA?
Stagodoatidae Cta: NA

I nfreciase Eatherin
Ordenes inciertos o discutidos ea ¢l Mesopodon

Endotheriidae Cre: A
Leptictoidae, nov. fam. Cia: NA, A7
Palacoryctidae Cra: A, NA
Falambdalestidae Cre?-Cia: A
Fa idae Cra; HA
Arciocyonidae Cta: NA

Infracinse TParatherin
Gondwanatheridae Cia: 5A

Therln de grado meiatherio-catherio
Acgialodoatidae Cie: E, A, NA
FPappotheriidac Cre: NA
Deltatheriidae Cua: A, NAT
Familia incherta Cle: NA

Simbolos usados en la distribuckén cronokigica: te, inferior; m, medio; ta, supenior;
T, Tridsion; RL, Rético- Lidsico; J, Jurdsico; T, Creticico.

Simbolos usados para la distribucida geogrifica: A, Asia; AL Africa; E, Europa;
NA, Noneamérica, SA, Sudamérica

(Tabla tomada de Clemens, Lillegraven y Kiclan-Jaworoska, 1979)

Tomado de; Time Life
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