Acerca de las perspectivas
de las investigaciones
matematicas en Cuba

(1a. Parte)

INTRODUCCION

El objetivo de este trabajo es describir a grandes rasgos la
evolucion de la matemitica en Cuba, en particular de las inves-
tigaciones matemdticas y sus perspectivas hasta el afio 2000. E!
trabajo consta de tres partes esenciales: una descriptiva, que por
cierto no pretende ser exhaustiva sino que toca sélo elementos
que considero fundamentales para dar una imagen lo més nitida
posible de lo que éramos antes del triunfo del Primero de Enero
de 195% y lo que hemos alcanzado después de 26 afios de
esfuerzos en diferentes direcciones: una segunda parte dedicada
a exponer los conceptos y principios que considero bisicos y
sobre los cuales descansa la proyeceién que proponemos para la
Matemadtica en Cuba en los préximos 15 afios; y la tercera parte
¢n la cual, apoyindonos en una serie de contribuciones de
matematicos cubanos,! ! proyvectamos lo que consideramos
debe ser el trabajo en los proximos tres quinguenios en las
investigaciones matemdticas en nuestro pais. Quisiera aclarar
que este prondstico es una versidn preliminar que serd sometida
a anilisis por los miembros de la Sociedad Cubana de Matemé-
tica y del Consejo Cientifico Superior de la Academia de Cien-
cias de Cuba y propuesta, luego de enriquecerla, a la Direccidn
del Gobierno como parte de la politica cientifica para el des-
arrollo de la Matemdtica en Cuba hasta el afio 2000.

I. BREVE RESENA HISTORICA

Después de mas de 30 afios de esfuerzos de un grupo de las mds
significativas figuras de la ciencia de la época en Cuba, ¢l 19 de
mayo de 1861 se inaugurd la Real Academia de Ciencias Médi-
cas, Fisicas y Naturales de La Habana. Esta institucién se cred
con el objetive de estudiar las mencionadas disciplinas, por lo
que la Matemdtica no estuvo en el marco de los intereses
esenciales de la misma. La Real Academia tuvo una primera
etapa que pucde considerarse brillante si se tiene en cuenta que
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en ella participaron relevantes figuras de la ciencia cubana que
llegaron a alcanzar reconocimiento mundial como son Felipe
Poey, Carlos J. Finlay. Alvaro Reynoso y Carlos de la Torre,
entre otros; por cierto ninguno de ellos matemético. Sin embar-
go esta etapa de brillantez fue truncada por la invasién de los
yanquis a nuestro pais. Como afirmara el Dr. Antonio Nifiez
Jiménez (primer presidente que tuvo la actual Academia de
Ciencias de Cuba)'®: “Resulta curioso que la Real Academia
tuviera una vida con verdaderos investigadores cientificos en
los afios en que el fendmeno imperialista no estaba presente con
todas sus caracteristicas y que aquella Academia, a partir de esa
invasion extranjera, no produjera. en la ciencia, los mismos
valores universales que se produjeron en el siglo pasado, y esto
no es una casualidad tampoco”. Como el propio presidente
dijera:"* *'Desde 1898, época en la cual hicieron desembarcar
sus ejércitos en las playas, bajo la engafiosa apariencia de
aliados, comenzaron a debilitar nuestras modestas instituciones
cientificas ¥ sistemiticamente frenaron el desarrollo cientifico
del pais. La primera Real Academia de Ciencias Médicas, Fisi-
casi v Naturales de La Habana, fundada por decreto de la Reina
Isabel 11 de Espafia, hace mds de un siglo, fue languideciendo
hasta morir de inanicion bajo la égida norteamericana, con la
colaboracidn despreciable de sus lacayos nacionales”.

Mis de un siglo antes de la creacion de la Real Academia, en
1728, fue fundada la Real v Pontificia Universidad de San
Gerdnimo de La Habana (hoy Universidad de La Habana), una
de las mds antiguas universidades de América Latina y del
Caribe. Tampoco esta institucién considerd en sus inicios a la
Matemdtica. No es hasta la promulgacion de la Ley Docente de
1937 que se permite la creacién de un plan de estudios para la
varrera de Ciencias Fisico- Matemdticas, Esta carrera formaba
profesores que mds tarde ocuparian las llamadas cdtedras de
Maremdticas en los institutos de segunda ensefianza vy, por
excepcidn, en la propia Universidad. Muy pocos de los egresa-
dos alcanzaron un mivel cientifice significativo y de estos 0lu-
mos muchos fueron a formar parte del ejéreito de cerebros
robados a la América Latina por el poderoso vecino del Norte,
lo que bien pudiera considerarse parte de la deuda que ellos
tienen con nosolros.

De esta forma. al triunfo de la Revolucion, ¢l panorama
desolador del analfabetismo, la subescolarizacion, el desem-
pleo, la discriminacidn racial v de la mujer y los restantes rasgos
distintivos del subdesarrollo caracterizaban la situacidon del
pais. A ello se unid la fuga traidora de una parte de los pocos
especialistas que en nuestro pais se ocupaban de la Matematica,
S6lo un exiguo grupo de profesionales dignos quedd para ha-
cerle frente a la dificil obra de formar a los primeros mateméti-
cos de la naciente escuela. A este grupo se unid posteriormente
la fraterna v desinteresada ayuda de especialistas provenientes
de paises socialistas, también la honrosa presencia de matemati-
cos latinoamericanos v, mas tarde, la de grupos progresistas de
Europa Occidental. Por lo gue de hecho, podemos alirmar que
en Cuba no existia ni investigacion matematica m tradicion de
estudios en esta disciplina, ni condiciones objetivas ni subjetivas
minimas para trabajar en esta drea. A esto hay que aiadir la
nociva tradicion de consumidores de ciencia v recnologlas muy
propia de paises colonizados y dependientes. ;Quién iba a soflar
antes de 1959 con hacer investigaciones matemdticas serias en
Cuba? Lo gue se ha hecho es, por tanto, obra de la Revolucidn
Cubana.

B ieni L
Wallpewles Lawmn: BT Tereer Al
I'_as‘nu; uelas del subdesarrollo han devenido en obstaculos a la hora
de implementar proyecios de desarrollo cientifico, Una sociedad
que tene muluples carencias presenta un desenvolvimienio bastanie
irregular. Willredo Lam —pintor cubano— plasmd agui su
concepcion del Tercer Mundo. (Usied gué opina?

Desde los primeros momentos la Direccion del Estado mos-
trd claridad v vision de futuro en cuanto al necesario desarrollo
cientifico v técnico del pais. Fidel afirmaba el 15 de enero de
1960 en el acto de fundacidn de la Sociedad Espeleol6gica de
Cuba: “El futuro de nuestra Patria tiene que ser necesariamente
un futuro de hombres de pensamiento, porgue precisamente €s
lo que mds estamos sembrando; lo que estamos sembrando son
oportunidades a la inteligencia, ya que una parte considerabili-
sima de¢ nuestro pueble no tenia acceso a la cultura ni a la
ciencia™ y mds tarde, en 1963, decia: *La revolucidn social se
hizo precisamente para hacer la otra revolucion: la revolucion
técnica™. Por su parte, el entonces Presidente de la Repablica,
Dr. Osvaldo Dorticds Torrado expresaba el 15 de juliode 1963:
“Es necesano desde ahora comenzar a sentar las bases de
nuestro futuro desarrollo cientifico, y debemos hacerlo partien-
do de la conviccibn de que si no logrisemos ese desarrollo
cientifico no podriamos avanzar mucho mas en nuestro des-
arrollo econdmico™. Estas afirmaciones, entre muchas otras,
ponen de manifiesto que desde el inicio se considerd que para
poder realizar una verdadera politica cientifica nacional era
necesaria la unidad del progreso cientifico y técnico con el
desarrollo social. Mas no se limitd la Direccidn de la Revolu-
cidn a expresar criterios o trazar lineas. A la campafia de
allabetizacién terminada en diciembre de 1961 siguieron una
serie de medidas que fueron creando las bases objetivas para el
despegue en todos los ordenes.

El 10 de enero de 1962 el Consejo Superior de Universidades
dicta la*Reforma General de Ia Ensefianza Superior araizde la
cual se crea la Escuela de Matemaitica dentro de la Facultad de
Ciencias de la Universidad de La Habana. Con posterioridad se
crean las de la Umiversidad Central de Las Villas y de la
Universidad de Oriente. En la Universidad de La Habana,
centro rector de la carrera de Matemiticas en el pais, se abrieron
sucesivamente las especialidades de matemdtica puraen 1962, la
de estadistica maremdtica v la de andlisis numéricoen 1963, la de
invesiigacidn de operaciones en 1967 y la de computacién en
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1970, la cual evoluciond hacia la actual cibernética matemdtica
en 1977.

El 20 de febrero de 1962 fue creada la Comision Nacional de
la Academia de Ciencias de la Repiblica de Cuba que tuvo
como funciones, entre otras, la de dirigir, coordinar, estimulary
orientar los estudios, investigaciones vy demds actividades cien-
tificas, no docentes, en todas las ramas de las ciencias naturales
y sociales y planificar las investigaciones cientificas de acuerdo
con la Junta Central de Planificacién, sirviendo como organis-
mo consultante a la misma en todo lo que concierne a la
actividad cientifica y tecnolbgica. Entre los primeros pasos que
dio esta comisién estuvo el de encargar a un grupo de profesio-
nales el estudio de las posibilidades del desarrollo futuro de un
Instituto de Matemdticas, por considerar esta disciplina como
fundamental para el progreso general de las ciencias en Cuba.
En una primera instancia se cred ¢l Grupo de Matemdtica que
inicié sus trabajos en algunas de las lineas fundamentales:
Algebra, Geometria, Anédlisis Funcional y los primeros intentos
de modelacidn matemitica por medio de Estadistica Mateméti-
ca. En 1973 se cred el Instituto de Matemdtica, Cibernética y
Computacién en cuyo seno se desarrollaron tanto la Cibernéti-
ca Técnica, la Econdmica, cuestiones de las Ciencias de la Com-
putacidn como las antes mencionadas lineas de la Matematica.

Como es comprensible, todos estos intentos por desarrollar
la Matemdtica fueron a un costo elevado por las condiciones
iniciales de las que partimos. El esfuerzo de nuestras universida-
des en la formacién bdsica de los jévenes matemiticos y el
inapreciable apoyo de los paises socialistas, en particular la
URSS y la RDA, en la formacion postgraduada, crearon las
condiciones cbjetivas para que a partir de 1980 se desarrollara
un fuerte movimiento en torno a las investigaciones matemdti-
cas, muy en particular, en la Academia de Ciencias v en la
Universidad de La Habana.

A nivel nacional, después de las ya mencionadas acciones
realizadas después de la Campaifia de Alfabetizacion, sccrearon
mis de 130 unidades y dreas de ciencia ¥ téenica en las que
laboran mds de 30 000 trabajadores en diferentes perfiles, de los
cuales paulatinamente han ido apareciendo reclamos hacia la
matematica, en especial, en problemas de modelacion matema-
tica. No menos de 11 000 profesores universitarios estin direc-
tamente vinculados a la investigacién y en su mayoria han ido
introduciendo en su trabajo las técnicas de computacion y los
modelos matematicos. En la actualidad han defendido sus tesis
de Doctor en Ciencias v Candidatos en Ciencias en diferentes
perfiles mds de 1 200 especialistas. El potencial total de trabaja-
dores categorizados como personal docente y cientifico en las
diferentes ramas se eleva a més de 15 000.

En el caso de la Matemidtica, el pals ya cuenta con més de
2 000 graduados de la especialidad en los Institutos Superiores
Pedagdgicos, mas de 500 graduados de Licenciatura en Mate-
matica, mas de 600 en Computacién y Cibernética Matemdtica
¥y con mds de 50 candidatos en Ciencias.

En el aspecto de la informaci6n cientifica y téenica se ha dado
un salto cuantitativo,y cualitativo considerable. De la nada
hemos pasado a tener un Instituto de Documentacion e Infor-
macién Cientifica y Técnica en la Academia de Ciencias que
cuenta con una red nacional de Centros Multisectoriales de
Informacién Cientifica y Técnica que cubre todo el pais; Cen-
tros de Informacidn andlogos a estos en todos los Centros de
Ensefianza Superior del pais y, a pesar del blogqueo imperialista
en ¢l marco del cual hemos trabajado, s ha adquirido un gran
volumen de informacidn especializada, también en Matemati-
ca, que si bien aldn no cubre las exigencias del desarrollo actual a

nivel mundial, nos mantiene relativamente actualizados de la
realidad metamética mundial. En estos momentos estd en ejecu-
cién un monumental proyecto: la Biblioteca Central Nacional
de Ciencia y Técnica, cuyas pretensiones sobrepasan las realida-
des informacionales actuales de todos nuestros paises latinoa-
mericanos ¥ del Canbe.

En el plano de la colaboracidn cientifica ¥ técnica con el
exterior, hemos contado en estos afios con ejemplares conve-
nios de trabajo con la URSS y la RDA desde nuestros primeros
pasos, ¥y ya en la actualidad se han extendido a Polonia, Checos-
lovaquia, Bulgaria y Hungria en el contexto de los paises socia-
listas. En la medida que nuestra Revolucién se ha ido consoli-
dando y los pueblos del mundo han ido conociendo la realidad
de nuestro pais, el bloque impuesto por los yanquis se¢ ha ido
desmoronando. En el caso de la Matemdtica también en la
actualidad existen convenios de trabajo con instituciones cienti-
ficas en México, Espafia, Francia, Nicaragua y se estudian
documentos andlogos con Canadi, Veneruela, Colombia vy
otros paises. Nuestros investigadores mantienen contacto con
todos los principales grupos de trabajo a nivel mundial. Estas
relaciones constituyen un importante punto de apoyo para el
avance de nuestra disciplina en el pais.

Ya hemos ido obteniendo algunos resultados que ponen en
evidencia que la Matemdtica en Cuba se encuentra en la fase
plena del despegue: en 1978 se cred la Sociedad Cubana de
Matemdtica; el I Congreso Nacional de Matemdtica se celebrd
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Las matemiticas hasta el siglo XIX abordaban sus investigaciones
desde una tiva de comjunto. En la actualidad el alio grado
de especialimcion hace dificil gque eso suceda; es algo que en alguna
medida impide un desarrollo adecuado de esta ciencia,
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En el ando anterior a la sevolucion la dependencia en el campo
cientilico y técnico era total. Cuando [allaba una miquina habia que
llamar a personal norleamericano para que la repara.

en 1982, en el que participaron 278 delegados, se debatieron 97
trabajos y se dictaron 22 conferencias; del 23 al 26 de febrero de
1986 nos disponemos a realizar el I1 Congreso Nacional; nues-
tro pais fue aceptado como miembro del Centro Internacional
de Matemitica 'Stefan Banach™ y dos de nuestros investigado-
res son miembros de su Consejo Cientifico; Cuba participbenel
iltimo Congreso Mundial de Matemiticos con 5 trabajos y 6
delegados, lo que constituyd la delegacidn latinoamericana mas
numerosa, y nos diponemos a participar en el Congreso de Los
Angeles de 1986; en febrero de 1987 se celebrard el Seminario
Internacional sobre Teoria de Aproximacidon y Optimizacién,
evento que es auspiciado por la Union Internacional de Mate-
méticos (IMU); en julio de 1987 se celebrardn en Cuba las
Olimpiadas Mundiales de Matemdtica, y en nuestro pais ya se
realiza un trabajo especial que no sélo redundard en beneficio
de las Olimpiadas sino, v muy en especial, del desarrollo de la
Matemdtica en el pais. Si a estos hechos unimos la creacidn de
una Comision Nacional de Matemitica adscrita al Consejo
Cientifico Superior de la Academia de Ciencias de Cuba, la
elaboracidn de una Politica Cientifica Nacional para el desarro-
llo de la Matemética hasta el afio 2 000 y el nivel de comunica-
ciébn y colaboracién efectiva alcanzado a nivel nacional, se
evidencia que hay razones para pensar que nuestro desarrollo
cientifico es pricticamente una realidad.

Junto a estos esfuerzos hay que mencionar el trabajo monu-
mental desarrollado en torno a la ensefianza. En primer lugar
podemos afirmar que es verdaderamente nacional en toda la
ensefianza; en segundo lugar, es gratuita, afadiéndose a esto
una gran cantidad de otras gratuidades como libros, utensilios
de estudio, alimentacién en la primaria, becas a todos los
niveles incluido ¢l universitario, y otras. En el caso de la Mate-
mética, en colaboracidn con especialistas de la RDA se ha
realizado una labor de reformulacidén de los contenidos y for-
mas de ensefianza en los niveles primario ¥ secundario, se han
titulado los maestros a todos los niveles de la ensefianza en el
pais, se ha realizado un satisfactorio movimiento en torno a los
concursos nacionales de Matematica y las Olimpiadas Mundia-
les en las que Cuba participa desde hace mis de 10 afios, se han
ido introduciendo técnicas auxiliares para la ensefianza que van
desde los medios audiovisuales mas elementales hasta la com-
putacién. Es natural que todos estos hechos hayan creado

“Cesmnedes alez "o Coreinn Towvariaeans, 19676,

condiciones objetivas que permiten una planificacién sobre
bases concretas, sdlidas y un prondstico optimista para nuestro
futuro desarrollo.

II. CONCEPTOS Y PRINCIPIOS

El objetivo de este epigrafe es poner de relieve los conceptos y
principios que de una manera u otra han estado en la base de
nuestros razonamientos a la hora de proyectar el desarrollo de
la Matematica en nuestro pais hasta el afio 2000. No pretendo
en modo alguno teorizar en torno a la realizacién de politicas
cientificas ni dictar pautas de cémo hacerlas. Discurrir, sin
embargo, sobre estas ideas, considero que es de beneficio para ana-
lizar y juzgar lo que nos proponemos y también, por qué no, para
que matematicos del Tercer Mundo puedan encontrar motiva-
cion en éstas v proyectar las propias en el contexto en que viven.

CONCEPTO |. La Matemiitica es una tinica ciencia.

Aligual que la Fisica, la Quimica, la Biologia, la Matemdtica es
una unica ciencia, con absoluta coherencia interna indepen-
dientemente de que posea ramas con un inmenso desarrollo que
puedan sugerir disciplinas independientes. Mas no son las re-
percusiones técnicas las que nos preocupan en torno a la singu-
laridad o no del concepto. Son sus nocivas consecuencias pric-
ticas las que tenemos que prever. Es usual oir y leer sobre la o las
Matemdticas Puras y las Mateméticas Aplicadas. Esta falsedad
técnica, demostrada histbricamente, tiene un nocivo efecto al
dividir las pocas fuerzas con que podemos contar. Suele ocurrir,
y no sdlo en Cuba, que los unos miren con desprecio a los otros,
que unos se crean dtiles v supongan pardsitos a los otros, que
unos se consideren capaces e incompetentes a los otros. Niunos
ni otros tienen razdén, aunque unos y otros tengan elementos
para sustentar sus afirmaciones. Ambos parten de una concep-
cidn equivocada: identifican un quehacer con la ciencia misma.
En este sentido el Dr. Alfredo Goémez* da una interesante
caracterizacién: “pienso que la Matemdtica es una sola, como
disciplina cientifica, y que lo que es vilido es clasificar o caracte-
rizar el quehacer de los matematicos en relacidn con las aplica-
ciones. De acuerdo con ello, considero que existen cuatro nive-
les de relacidn entre Matemdtica y Aplicacidn:

I. Existen problemas pricticos actuales que pueden resolverse
aplicando directamente y sin cambio, resultados matemdti-
cos conocidos o clasicos. Este nivel podra llamarse DJ-
RECTO.

2. Existen problemas pricticos actuales que no pueden resol-
verse aplicando los resultados conocidos y que dan lugar al
planteamiento de problemas tedricos mis o menos comple-

jos en la Matemdtica. A este nivel podriamos llamarlo JN-
DIRECTO,

3. Existen problemas matemdticos de investigacidn, que no
responden a necesidades particulares actuales, planteadas
por la prictica, pero que pueden asociarse a necesidades
perspectivas. Este nivel seria el PERSPECTIVO.

4. Existen problemas matemiticos de investigacién que no
responden a necesidades particulares actuales ni perspecti-
vas de la prdctica, sino a necesidades propias de la teoria
matemitica. Este podria ser el nivel ABSTRACTO.

Si bien esta caracterizacidén del quehacer matemitico no es
exhaustiva y entre los mencionados niveles pueden existir situa-
ciones intermedias, no cabe duda que al menos plasma las
facetas esenciales de la investigacién matemdtica. Especifico
esto Bitimo ya que considero, coincidiendo con el Académico
Ljubomir Iliev, de la Academia de Ciencias de Bulgaria, que:
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En la década de los 70 las matemirticas cubanas pusieron el acemio
en el desarmollo de la computacion. 5S¢ trata de una herramienta
fundamental en la modelacién matemdtica.

“El desarrollo de la Matemdtica y la instruccidn en Matemdtica
son procesos creativos. Ellos constituyen un vasto campo para
ser explorado por los mateméticos™.'* Para los que defendemos
este concepto de unicidad de la Matemdtica, es un gran placer
coincidir con el pretigioso matemdtico biilgaro cuando afirma:
“Es ya claro que la Matemdtica pura y aplicada no existen, no
son dos tipos de Matemitica; existe sélo la Matemdtica y aplica-
ciones de la Matemdtica por medio de la modelacidn matemdti-
¢a”. Luego, remiténdonos a la caracterizacidn anterior, tan
matematico es el que trabaja en el nivel directo come en &l
abstracto, tan 0nl para la sociedad puede ser ¢l uno como el
otro, tan capaz y competente puede ser el uno como ¢l otro. Es
inmediato que no es ¢l nivel en el que se trabaja el que determina
la utilidad, capacidad creativa, la competencia del matemético.
No obstante, soy de la opinién que ningin matemdtico debe
enmarcar su quehacer exclusivamente en unosolo de los niveles
antes mencionados. De hecho esto ha sido la causa de la divi-
sidn, del divorcio antes citado. Estoy persuadido de la idea que
tanto el quehacer como las distintas ramas de la Matemidtica
crean una especifica ideologia cientifica que caracteriza incluso
hasta la proyeccidn social del especialista; pero aunque diferen-
tes, en modo alguno son antagdnicas ¥ hay sobradas razones
histdricas para pensar que la convergencia de dos o mas de ellas
implican avances cualitativos importantes para la Matematica,
que integrando todas estas ideologias (0 mds bien aquélias
derivindose de ésta) conforman un todo Gnico. Es decir, que las
diferencias entre los mateméticos no deben buscarse dentro de
la Matemdtica sino en su posicién, én su actividad en ¢l contexto
politico-social, en que vivan. Asi, pudiera hablarse de una inte-
gracién mundial de todos los matemdticos independientemente
de su quehacer, de su especializacidn, diferenciados sélo por
razones extra matemaiticas.

CONCEPTO 2. La Investigacién Fundamental constituye la
base del desarrollo de la disciplina y la (inica garantia de enfren-
tar los problemas del futuro. Trabajar en investigacivones fun-
damentales es trabajar esencialmente para el futuro.

De todos es sabido que la actividad en este terreno estd
plagada de procesos creativos, muchos de los cuales poseen
gran belleza y producen grandes placeres (y sufrimientos, por
supuesto) a sus realizadores. Sin embargo, no soy partidario de
la creacidn por la creacién. Me parece que los matemdticos de
nuestros pueblos subdesarrollados, mucho menos de los restan-
tes, no deben darse el lujo, no deben adoptar la egoista actitud de

dedicarse a la creacidn por la creacion. Es cierto que no siempre
es fdcil delimitar cufindo estd uno trabajando en una tarea que
no va a ser itil ni a la matemdtica, ni fuera de ella. Sinembargo,
existen infinidad de problemas de gran complejidad vinculados
a cuestiones vitales para el desarrollo de la Matemdtica ¥ en
particular para sus aplicaciones. jPor qué no priorizar estas
investigaciones fundamentales? Quierc aclarar que prionzar
aquellas investigaciones fundamentales relacionadas con pro-
blemas de la prictica social de un pais dado no quiere decir
hacer depender ¢l desarrollo de la Matemética de la demanda de
sus aplicaciones, ya que esto implicaria ira la zaga y porende no
estar en condiciones de abordar dichos problemas. Quiere esto
decir lograr un balance adecuado, armbnico, entre unas investi-
gaciones fundamentales y otras, guiere decir trabajar a mediano
y a largo plazo, quiere decir trabajar no de espaldas a su pais, a
su regidn, a sus pueblos sino por el contrario, de frente al futuro
de los mismos y sin olvidar, por supuesto, el desarrollo univer-
sal de la disciplina. En resumen, es trabajar en investigaciones
fundamentales en su confexto.

CONCEPTO 3. La aplicacion de la Matemdtica es la materiali-
racibn en la practica social, en otra ciencia o en la propia
Matemdtica, de los esfuerzos por desarrollar la disciplina, yesla
retroalimentacién necesaria para la creacidn y/o perfecciona-
miento de los modelos y teorias matemadlticas.

Podemos establecer la aplicacién de la Matematica en dos
elapas: la descripcidn de objetos v/o fendmenos mediante téeni-
cas matematicas, y ¢l procesamiento matemitico de la informa-
cibn proveniente de los mismos. La primera etapa consiste,
pues, en construir el modelo matematico que se convertird de
hecho en un problema matemético a resolver,"® A esta actividad
s¢ le llama modelacidn matemdtica, La segunda etapa aqui
descrita es llamada por el Académico Iliev “informética mate-
mitica®,'® aclarando que este término y el de informdrica com-
puracional, que utiliza comao sindnimo en los casos en que &l
procesamiento requiere como medio de dispositives computa-
cionales, no son sindnimos de ciencias de la computacidn.

Evidentemente estas etapas estan muy relacionadas aunque
se puede trabajar en cualquiera de ellas con cierta independen-
¢1a una de la otra, en ¢l sentido que puede asumirse una de las
etapas como cafa negra. Esta actitud no es recomendable. Con-
sidero que para el que construye un modelo matemdtico parala
solucién de un problema o de una familia de problemas le es
muy beneficioso, al menos alguna que otra vez, procesar la
informacién y estudiar de cerca el comportamiento de su mode-
lo en todas sus fases. Por su parte, el que procesa la informacidn

£

Temado de; Doce Mil Grandes de las Ciencias Exactas

La Universidad Carclina de Praga es uno de los centros de ensefianza
superior gqué ha colaborado con Coba en ¢l drea cientifica.

22

CIENCIAS O revista de difusién O 1987



segiin un modelo que no construyd, ¥ se mantiene en esa posi-
cién extrema, corre el riesgo de llegar de ser matemitico para
convertirse en un usuario inteligente de la misma. Advierto que
incluso pudiera llegar a perder la fnreligencia.

PRINCIPIO I. Desarrollo planificado de la Matemdtica en
funcidn del progreso social.

Este principio fundamentalisimo encierra dos cuestiones que
fuera de un contexto como el que tenemos en Cuba, pudieran
ser discutibles. Para nosotros estas dos cuestiones, la planifica-
cibn y la funcidn social del trabajo, son inherentes a toda
actividad y no por dogma, sino por convencimi¢énto en cuantoa
su optimalidad y justeza. Sinembargo, algunos colegas de otros
paises, que viven en otro contexto, encuentran dificultades y
reparos en las mencionadas cuestiones.

Considero que el aspecto de la planificacién de la investiga-
cibn matemdtica es de vital importancia, en primera instancia,
para la Matemdtica v los matemdticos del pais en cuestidn, ya
que permite no duplicar esfuerzos, evita ¢l ostracismo y la falta
de informacidn, de criterios, de discusién cientifica, facilita la
interaccién entre especialistas en la misma linea v en lineas
afines, crea las condiciones objetivas para un uso mas racional
de los pocos recursos materiales v humanos con los que pode-
mos contar en nuestros paises a escala de pais, en nuestra regidn
a escala de regién, ¥ en el Tercer Mundo a escala del Tercer
Mundo. Es la via ideal para optimizar el trabajo a nivel de
grupos, de pais, de regidn. Claro que hay algunos paises latinoa-
mericanos en los que primero hay que llegar al convencimiento
de la necesidad del grupo de trabajo para el desarrollo de la
disciplina. Primero se tienen que convencer que hay que susti-
tuir la idea del genio individual por la del genio colective. Y noes
que se niegue en modo alguno la necesidad de las virtudes, de los
esfuerzos y del trabajo individual; por el contrario, en el grupo
de trabajo es que éstos cobran vida, toman razdn de ser y se
hacen elementos indispensables de un mecanismo que, una vez
acoplado, es incomparablemente superior a la estrategia del
osiracismo y del genio incomprendido. Por otra parte, si pensa-
mos un instante con responsabilidad en las obligaciones que
contracmos con nuestros paises y con la Humanidad al alcanzar
niveles cientificos superiores, conocimientos; sabiduria, nos
damos cuenta gque tenemos que garantizar la continuidad del
trabajo, que tenemos que transmitir nuestros conocimientos a
otros que puedan continuar esta interminable marcha hacia el
constante avance de la disciplina ¥ la sociedad; v para ello el
grupo de trabajo ez una de las vias mis eficaces.

Mo es la primera vez, por supuesto, que esta cuestibn se
aborda. En la V Reunidn del Comité Consultivo del Centro
Regional para la Educacién Superior en América Latina y el
Caribe realizada en Caracas, en noviembre de 1984, la Dra. Ana
Lydia Brizuela, Vicerrectora de la Universidad de La Haba-
na, afirmaba: **Las tentativas de la planificacién educacional en
Latinoamérica serfin controvertidas metas de aproximaciones
sucesivas, pero no obstante constituirdn base de conocimiento
para establecer directrices de desarrollo programado. En la
medida que la propia sociedad tome cuenta de la utilizacidén
social del trabajo universitario, se establecera una correspon-
dencia orgdnica entre universidad y sociedad.

Es imposible hablar en términos de vinculacién al desarrollo
social sin hablar directamente de las caracteristicas particulares
ideolégicas y politicas de los Estados imperantes, pero ¢llo no
constituye nuestro objetivo. Sean cuales sean las caracteristicas
estatales, se hace evidente que de un modo u otro, con mayor
rapidez o lentitud, con mayor o menor efectividad, las universi-
dades inciden en el desarrollo social. Las universidades no
determinan los estados gobernantes, pero si aportan a cada

Tomreder de: Loy Guwerra v el Desarmie, Salvai,
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El triunfo de la revolucién en Cuba trajo una translormacion radical
en la isla. Algunas actividades —como la ciencia— teadicionalmente
relegadas recibicron entonces un impulsoe considerable.

¢poca el conocimiento de las contradicciones v métodos cienti-
ficos para superarlas™.!” Lo afirmado aqui en cuanto a la educa-
cién puede decirse también de las investigaciones matemdticas.

PRINCIPIO 2. Asimilar ¢l conocimiento mundial come prerre-
quisito indispensable del desarrollo real y hacer énfasis especial
en la produccidén matematica nacional (endbgena).

La Matemética, como cualguier otra ciencia, no es local.
Carece de sentido hablar de los resultados matemdticos alcan-
sados en un pais dado desvinculindolo del resto del mundo.
Mis ailin, solamente tiene sentido hablar de un resultado mate-
miético en un pais cuando aquél sea mundial, ¥ su valor e
importancia tedrica serdn aquéllos, que alcance a nivel mundial
y no a nivel local. Por tanto resulta inmediato que la asimilacién
de conocimiento mundial es un prerrequisito indispensable del
desarrollo, pero esto no se logrard hasta tanto exista una pro-
duccién nacional y, por supuesto, con reconocimiento interna-
cional.

En el caso de nuestros pueblos, aceptar este principio consti-
tuye, en primera instancia, abordar el desarrollo de la Matemé-
tica con una dptica de compromiso, con el convencimiento de
que ¢5 también una tarea nuestra v, en segunda instancia,
plantearse el problema de la optimizacidn de los recursos mate-
riales ¥ humanos como condicidn necesaria para poder llevarlo
a vias de hechos. En este sentido concuerdo plenamente con el
Dr. Juan Carlos Tedesco, Director del Centro Regional de
Educacidn Superior para América Latina y ¢l Caribe, cuando
afirma: “'El desarrollo para los paises del Tercer Mundo y para
América Latina y el Caribe en particular, consiste en lograr la
férmula que les permite participar de la revolucidn cientifico-

terica como protagonistas ¥ no como meros espectadores y
consumidores™."*

PRINCIPIO 3. Combinacién adecuada entre los desarrollos
fundamentales y las aplicaciones de la Matemdtica, haciendo
énfasis en estas (iltimas pero sin comprometer el futuro desarro-
llo de la disciplina.

Queda claro, que en especial para nuestros paises del Tercer
Mundo las aplicaciones de la Matemdtica, sobre todo a esferas
de la produccibn y los servicios, tienen una singular importan-
cia. Para nuestros paises es vital que todos hagamos por incidir
en el desarrollo econdmico de una manera o de otra. Esta
realidad objetiva, conjugada con el primer principio enunciado,
determina de manera inmediata la priorizacién de las aplicacio-
nes de la Matemadtica. Sin embargo, pretender mantener una
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posicidn extrema en cuanto a las aplicaciones, ademds de insos-
tenible es poco inteligente, va que la descalificacion es una de las
consecuencias directas que obtendriamos. Por otra parte, como
ya enunciamos anteriormente en el concepto de investigacidn
Jundamental, esta es la Gnica garantia de enfrentar los proble-
mas del futuro. De ahi que combinacidn adecuada en el enuncia-
do de este principio significa la necesidad de tener en cuenta
estos elementos a la hora de proyectar cada una de las lineas que
se decidan abordar y antes incluso, en la seleccidn de éstas.

Si ya hemos aceptado los dos primeros principios, este terce-
ro nos obliga a ganar conciencia que tenemos que hacer investi-
gaciones matemdticas fundamentales cuyos resultados tengan
valia universal y aplicaciones de la Matemdtica que tengan un
satisfactorio impacto en la economia local. En otras palabras,
debemos hacer Matemdtica teniendo en cuenta el contexto, es
decir, hacer Matemidtica en Cuba, hacer Matemética en Améri-
ca Latina y el Caribe, hacer Matemitica en el Tercer Mundo.

FPRINCIPIO 4. Los estudiantes constituyven una fuerza produe-
tiva en el trabajo cientifico y técnico.

Este principio es una extensidén del principio de estudio vy traba-
jo, de raices martianas e implantado en todo nuestro sistema
educacional. Para paises de pocos recursos humanos esta fér-
mula resulta dptima en ¢l sentido de que se obtiene una pronta v
mas adecuada incorporacién del cuadro en formacidn a la
realidad de la disciplina en el pais y, como se ha demosirado en
la préctica,'” luego de un inevitable periodo de preparacién se
multiplican las fuerzas y los resultados cientificos aumentansin
pérdida de calidad. Este trabajo permite establecer una relacién
entre las investigaciones fundamentales, la modelacién mate-
mdtica'y la formacidn de cuadros cientificos de altos beneficios
para ¢l desarrolo de la Matematica en el pais.

PRINCIFIO 5. El desarrollo de las investigaciones mateméticas
es una via estratégica* para la solucién del problema de la
enseflanza de la Matemdtica a todos los niveles,

El desarrollo de la Matemdética encuentra en la falta de re-
cursos humanos uno de los obsticulos fundamentales. Es nece-
sario por tanto que de las Universidades salgan mis y mejores
especialistas, pero para ello esimprescindible que a ellas lleguen
més ¥ mejores estudiantes. A su vez esto obliga a que los
egresados de la enseflanza media superior sean mds y con mejor

formacidén matemdtica y de esta forma llegamos hasta la ense-
fianza primaria. En cada nivel el factor de calidad en los estu-
diantes estd fuertemente correlacionado con la calidad de los
profesores y maestros que a su vez son o fueron esfudiantes de
otros profesores. Asi las cosas, resulta una especie de circulo
vicioso cuyo resultado se resume en que no tenemos més y
mejores alumnos por falta de mis ¥y mejores profesores y no
tenemos mds v mejores profesores por falta de més y mejores
alumnos. Por supuesto que ¢l problema de la ensefianza es mis
complejo pero de seguro este aspecto aqui analizado es uno de
los fundamentales.

Como ya dije en ¢l primer epigrafe de este trabajo, en nuestro
pais s¢ hace un ingente esfuerzo por el perfeccionamiento del
sistema de educacién nacional: recalificacidn permanente de
todo ¢l personal docente, métodos y medios actualizados para
una ensefianza mas efectiva y otros esfuerzos encaminados a resol-
ver este problema a escala nacional en todas especialidades.
Estamos persuadidos de la idea que la investigacién matemdtica
es una via que puede ser conjugada armbdnicamente, en nuestro
caso con las acciones del Ministerio de Educacidn en torno a la
ensefianza de la Matemdtica y de hecho ya hemos iniciado este
camino, En la medida que los profesores de nuestros Institutos
Superiores Pedagdgicos y Universidades aumenten su partici-
pacifin efectiva en la investigacidn cientifica, los efectos, sobre
todo en la calidad de los egresados en todos los niveles educacio-
nales, crecerdn paulatinamente. En este sentido también se
expresd la Dra. Ana Lydia Brizuela en la citada reunidn del
Comité Consultive del Centro Regional para la Educacién
Superior en América Latina v el Caribe; decia en esa ocacidén la
Vicerrectora de la Universidad de La Habana: “Tarea perma-
nente del proceso educacional ha sido y es el sistemético perfec-
cionamiento del proceso docente, a través de las revisiones
periddicas a programas v planes de estudio... Un segundo as-
pecto a abordar fue el de la integridad del trabajo cientifico
profesional a través de la realizacidn de investigaciones sistemd-
ticas. Si bien existia una actividad de investigacién andrquica y
de intereses individuales, la nueva directriz fue ¢l hacer uso
extensivo de la investigacién, lo cual redundd en una mejor
formacioén de los cuadros docentes vy de hecho una mayor
actualizacién y creatividd de los planes de estudio. Ya estableci-
da la interrelacidn docencia-investigacidn como factor indis-
pensable que categoriza los objetivos de todo centro de Educa-
cidbn Superior, era necesario abordar la planificacidn de las
investigaciones para que las mismas abordaran problemdticas
concretas del desarrollo social con la consiguiente racionaliza-
cidn de los recursos humanos y materiales.!” Teniendo tam-
bién en cuenta estas razones ¥ experiencias hemos confeccionado
la proyeccidn cientifica de la Matemadtica; de ahi que figure este
principio entre los que subyacen al mencionado proyecto.

Fistir: Micham] AL Mugdiy.
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