reportaje

Vasijas precolombinas frente a la Fisica Moderna

Arqueologia y
Mossbauer

[.a carretera parece interminable, largas
rectas gue junto al ruide del camidn v el
humedo calor le quitan a uno la nocion
del tiempo. De repente aparece el letre-
ro: “Palengue a la derecha—- Escarcega
al [rente”. Doblamos a la derecha
acercandonos al arul indigo de las mon-
lafias. La vegetacidn ¢s cada ver mds
exhuberante; cruzamos arroyos v pozas
de agua clara. y al fin ahi, resguardada
por ¢l follaje de inmensas ceibas v lia-
nas: la apertura al centro ceremonial de
Palengue.

Es hermoso entrar v dar el primer
sorbo a la frescura de cse espacio. Col-
ma de infinitud: como si la luz jupara a
saltar de una pirdmude a otra, pozara
fingicndose atrapada desde un tiempo
inmemorial, que en ver de oscurecerla
lc ha conlerido tension de metal elerna-
mente brunido.

Adentro puede uno subir al observa-
torig, recorrer ¢l acueducto de la réina v
curiosear entre las pirimides menores,
formulando mil preguntas gue adn no
s¢ responden a plenitud: jqué significan
los simbaolos de las paredes? jcudl cra la
organizacion de los hombres que los
inscribieron? por gué cstos contros ce-
remoniales fueron repentinamente aban-
donados?

Toda nuestra geografia estd llena de
lales misterios: Chichen ltza o Teol-
huacan. Bonampak o Tajin. Monte Al-
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Bin o Xochicalco. Nucsiros ancestros
habian desarrollado una cultura pro-
fundamente integrada a la naturalesa,
su calendario superaba ¢on mucho al
curopeo de su época, poseian un vasto
conocimiente  boldnmico, una numera-
cion posicional con un cerp semcjante
al de las matemdticas modernas v mu-
chos otros conocimientos v rasgos cul-
turales que ante ¢l brutal chogue de la
CONyguIsta perecieren.,

fA CHNCIA ANTE EL TIEMPO

Hoy debemos inferir esos rasgos a
partir de pacientes estudios donde cola-
beoran diferentes artes y ciencias: la an-
tropologia, la botanica. la computacion,
la restauracion, la arguiteclura, la esta-
distica, y olras.

La fisica no podria estar ausente de
este esluerro. [Desde hace algin tiempo
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se vienen utilizando lécnicas fisicas y
quimicas para el estudio de objetos an-
tiguos o artisticos. A esta disciplina se
le conoce con el nombre de Arqueo-
metria.

En el laboratorio de Fisica Atdémica y
Molecular de la Facultad de Ciencias,
s¢ han realizado irabajos de este tipo.
aplicando la espectroscopia Maossbauer
al andlisis de cerimicas prehispdnicas,
pues muchos de los hallazgos en exca-
vaciones consisten en objetos de ceré-
mica rolos, conocidos como Jepalcares.

Estos objetos fueron originalmente
moldeados en arcilla y su descubrimien-
to induce muchas interrogantcs, éntre
otras podrian ser: jqué tipo de horno
cocid esta arcilla? jqué emperatura al-
canzaba? jqué material se consumia?
Las respuestas a esie lipo de pregunias
ilusirarian el nivel alcanzado ¢n la ma-
nipulacién de materiales de los antiguos
mesoamericanos, v quizi pueda ayudar
en cuanto & la organizacion del trabajo
que involucraba.

]

Repasemos brevemente en qué con-
siste la espectroscopia Mossbauer. Para
ello hay que recordar que los objetos fi-
5ic0s muy pequeiios —alomos y mo-
léculas— emitén o absorben energia en
cantidades muy definidas, al conjunto
de las cuales acostumbramos denomi-
nar especiro, la forma de éste depende
de los nimeros atdmicos involucrados,
la organizacién electrdmea, ete., de ma-
nera que los especiros vienen a ser una
especie de huella dactilar de los mate-
riales. En la espectroscopia Mossbauer
nos fijamos en los espectros de absor-
cion de los ndcleos atdmicos, bafdndo-
los para ello con radiacién de carac-
teristicas conocidas e introduciendo un
movimento relativo entre la fuente de
radiacidn vy el material bajo estudio que
nos permite —por electo Doppler—
“barrer” muchas energias hasta encon-
trar ¢l espectro que buscamos.

Lo primero que podriamos hacer con
esla técnica es comparar a los diversos
tepalcates y determinar si se¢ trata del
mismo malerial, ¥ semejantes procesos
de horneado e inclusive, seria posible
avanzar respecto al origen de la arcilla
involucrada; sin embargo, para infenr
las temperaturas de cocido v la atmédsfe-
ra dcl horno que se empled debemos
—en el lenguaje de Sergio Aburto y
Manuel Jiménez, dos de los participan-
les en esle proyecto— “poner de nuevo
a caminar el reloj™. Para explicar ésto
hay que acudir a cicrtas caracteristicas
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de los procesos de reaccidn quimica y
aleaciones; para ahorrarnos ésto, hare-
mos una analogia con el cocido del pan.
Cuando se prepara, después de mezclar
los ingredientes en las proporciones
adecuadas, obtenemos una pasla suave.
Si entonces aplicamos el “espectrogra-
fo™ de nuestros ojos advertiriamos cier-
tas caracteristicas de color, brillo, ete.
Al introducirlo al horne, estas caracte-
risticas varian, v una vez cocido son
permanentes mientras ¢l pan s¢ encuen-
tre en un cierto intervalo de temperatu-
ras por debajo de la coccidn. Si lo
metemos ahora a un horne més calien-
1e, advertiriamos cambios en el “espec-
tro™ del pan: lo veriamos chamuscarse.

Igualmente podemos colocar pedaci-
tos de la cerdmica bajo estudic en hor-
nos a distintas temperaturas y durante
determinados lapsos de tiempo. Com-
parando los espectros de estos pedacitos
con los obtenidos al iniciar el proceso,
podemos detectar —bajo ciertas circuns-
lancias— la temperatura a que fueron
cocidos.

Estos métodos se han utilizado en
material arqueocldgico de El Salvador,
Oaxaca, Jalisco, Yucatan y actualmente
s¢ usan en Teotihuacan, con ello se ob-
tienen resultados atiles a los antropélo-
gos, quienes dan la pauta a estos
trabajos v ¢l papel de los fisicos involu-
crados se concenira en aportar elemen-
tos para la disciminacidon de las
distintas hip&tesis que ellos proponen.
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