No basta con sélo describir el orden cronolégico
de los acontecimientos
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A MANERA DE PRESENTACION

El autor del presente ensayo no pretende reclamar o hacer suya la originalidad de las ideas aqui
expuestas. Muchas de ellas estan discutidas en algunos trabajos de los miembros del personal aca-
démico del Instituto para la Historia y Filosofia de la Ciencia y la Tecnologia de la Universidad de
Toronto (Ontarie, Canad4). Otras son del dominio pablico. Sin embargo, el autor considera que su
divulgacién y conocimiento son de vital importancia para todos aquéllos que deseen iniciarse en él
estudio de la historia de las mateméticas y de las ciencias. En particular, una de las obras del ya fa-
llecido Dr. Kenneth O. May!' fue de fundamental importancia para el desarrollo del presente trabajo.
(Kenneth O. May. Bibliography and Research Manual of the History of Mathematics. Toronto:
University of Toronto Press. 1974).

QUE ES Y COMO SE HACE
LA HISTORIA DE LAS CIENCIAS

INTRODUCCION

a inquietud de los matematicos y cientificos por conocer
I los origenes y desarrollo de sus respectivas disciplinas ha
sido motivada, en general, por razones didécticas. La
mayoria de los pedagogos encontraron que la manera mas
natural de introducir la materia bajo estudio en un libro de
texto fue la de presentar un “bosquejo histérico™ de la misma.
En la mayoria de los casos este boceto cronolégico consiste
gnicamente ¢n una breve descripeion de los eventos que el autor
considera relevantes para la formacion del marco tedrico del
tema en discusidn. Por otro lado, también es frecuente observar
al investigador buscando las raices y origenes de los términos y
conceptos por él utilizados. Sin embargo, hoy dia existe asi-
mismo un gran nimero de individuos que consideran el estudio
de la historia de las ciencias valioso en si mismo.

Pero jqué se entiende por hacer historia de las ciencias? La
historia de las ciencias, como casi cualquier otra disciplina,
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pretende encontrar respuestas a ciertas cuestiones. Obviamente,
comao su nombre lo indica, estas preguntas son de crigen histo-
rico y generalmente involucran el desarrollo de una cronologia.
Existen varios tipos de interrogantes, igualmente vilidas todas
ellas, La diferencia esencial radica en ¢l posible interés que
despierte en nosotros una pregunta eén particular. Cuestiones
cuya formulacién parezca a primera instancia trivial (jcudndo?,
iquién?, ;dénde?, ;por qué?) pueden provocar dificiles ¢ intere-
sanles respueslas; o viceversa, interrogantes que a primera vista
semejen involucrar razonamientos muy complejos, pueden tener
soluciones relativamente muy sencillas,

Como historiadores de las matematicas v de las ciencias nos
interesa conocer cudles [ueron los origenes de los problemas
que ¢l hombre se propuso resolver en el pasado, cudles eran las
ideas que utilizaron como punto de partida, y qué era lo que
ellos esperaban como respuestas. Pero no nos intéeresa —o no
creemos provechoso y si muy injusto— el acusar a los intelec-
tuales del pasado de ignorantes debido a su desconocimiento de
nuestros conceptos ¥ métodos actuales; como también critica-
mos el aplicar nuestros conceptos y métodos modernos a las
ciencias del pasado. Nuestra finalidad como historiadores de las
ciencias no es la de mostrar qué tan parecidos son los conceptos
del pasado comparados con los de ahora. La meta del historia-
dor €5 juzgar —no simplemente describir— los eventos del
pasado tal ¥ como se dieron en el pasado, en si mismos y como
producto de su cultura.

De acuerdo con la politica editonial de la revista Historia
Mathematica, su comité estd dispuesto a publicar manuscritos
que traten aspectos de la historia de

“... todas las ciencias matematicas en todas las partes del
mundo y de todos los periodos, incluyendo tearia y priac-
tica; ciencias de la computacidn, estad{stica, cibernética,
investigacion de operaciones, ciencias actuariales, tecno-
logia matemdatica, ambas, haradware (desde el Abaco hasta

la computadora) vy soffware (algoritmos, lenguaje, nota-
cidn y tablas); todas sus aplicaciones; intérrelaciones ¢on
las ciencias naturales, ciencias sociales, humanidades,
artes v educacidn, filosofia, psicologla y sociologla de las
matematicas: comunicacidn matemdtica, incluyendo
sistemas de informacion y bibliografia; biografias de ma-
temdticos e historiadores; organizaciones ¢ instituciones,
historiografia; v la interaccidn entre todas las facetas de
actividad matemdtica ¥ otros aspectos de la cultura y la
sociedad (Historla Mathematica 10 (1983) informacién
para autores).

Y &sta es Onicamente Una revista entre quinientas, aproxima-
damente, de las que publican periddicamente artlculos de la
historia de las ciencias y la tecnologia.

Aungue la finalidad del historiador es clara —intentar re-
eonstruir el pasado— es absurdo tratar de sugerir como debe
uno aproximarse a la historia de las ciencias; y, peor alin, cédmo
debe uno llevar a cabo el andlisis histdrico. Seria similar a
pretender decirle a un cientifico como deberia efectuar su inves-
tigacidn y mas tarde, decirle cdmo deberia interpretar sus resul-
tados. El historiador podria estaratraido por la historia intelec-
tual de las ideas; es decir, en el codmo una idea se origina,
desarrolla v transforma para ir conformando el campo de las
ciencias (véase, por gjemplo, David C. Lindberg, Theories of
vision from Al-Kindi to Kepler, Chicago. Chicago University
Press. 1976). Otros podrian estar interesados en la historia
social de las ciencias; donde interesa explicar de qué forma los
distintos factores sociales que rodean al individuo moldean su
concepcidn de las ciencias (véase por gjemplo Wolf Lepenies.
“Anthropological perspectives in the sociology of science™,
contenido en Science and cultures: Anthropological and histo-
rical studies of the sciences. Everett Mendelsohn & Yehuda
Elkana {editores). Dordrecht: Reidel. 1981). Algunos otros
podrian estar intrigados por aspectos historiograficos o meto-
dolégicos (véase: Henry Guerlac, “Some Historical Assumptions
of the History of Science”, contenido en Scientific Change. A.
C. Crombie (ed.). Londres: Heinemann. 1963, p 797-812.)

Tal vez seria mas provechoso y practico el sefialar algunos de

los errores que con mayor frecuencia se comelten al hacer histo-
ria de las ciencias.

. Mo basta simplemente con describir cronclégicamente el
orden de los eventos (Louis N. Magner. A History of the Life
Sciences. New York: Marcel Dekker, Inc, 1979, Véase también
la resefia que hiciera sobre el mismo libro Peter J. Bowler, Isis
70 (1980) 500-501). La cronologia. por si sola, no explica como
y por qué s¢ han desarrollado las ciencias. De la misma manera
que los datos expérimentales v la observacidn no conforman las
ciencias naturales. Como dice Kenneth O May: “la historia
surge cuando la cronologia es seleccionada, organizada, rela-
cionada vy explicada™ (Kenneth . May, Op. cit. p 28). Este
errar normalmente cometido por cientificos y matematicos., sim
un entrenamicnto profesional en historia, involucra ¢l hecho de
producir analisis no historicos, o mejor dicho, historia sin andli-
sis, Es decir. que el interesado no toma en cuenta las circunstan-
cias ¥ los motivos por los gue se dieron dichos eventos. Como se
dijo con anterioridad, nosotros estamos interesados en exami-
nar v cxplicar cdmo surgieron los problemas en el pasado, en
conocer las herramientas o conocimientos que se podian utilizar
para resolver el problema. vy en comprender qué era lo que sc
entendia entonces como una solucidn a dicha cuestion,
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2. OMro error, estrechamente relacionado con el anterior,
censiste en pretender que “el pasado hable por si solo™
{Hubert Kennedy. Peano: Life and Works of Giuseppe Peano.
New York: Reidel. 1980. Consaltese también la resefia de este
libro que presentara Beairice Lumpkin. Science and Nature No.
4 (1981) 72-76). Numerosos autores se limitan simplemente a
citar en numercsas y largas ocasiones a los intelectuales del
pasade, sin comprender que lo realmente importante es cxpli-
car €l por qué se establecen tales argumentos.

3. Tampoco debemos forzar las fuenles para demostrar la
validez de ciertas hipdtesis prefabricadas —error cominmente
cometido por aguéllos que pretenden probar que las condicio-
nes sociales han determinado indefinidamente el desarrollo de
las ciencias— (véase como un ejemplo del uso de hipdtesis
prefabricadas el libro de Imre Lakatos. Pruebas y Refutaciones.
Madrid: Alianza Editonal. 1978, Es particularmente interesante
la resenia de este libro publicado por Martin Gardner en el The
New York Review of Books, el 13 de agosto de 1981, p 37-40).
No debemos olvidar que las condiciones histdricas se encuen-
iran en constante y continua transformacidn; de la misma ma-
nérd, lampoco debemos tratar de establecer modelos gue pre-
tendan explicar la historia de las ciencias en su totalidad
{David Bloor. Knowledge and social imapgery. Londres:
Routledge & Kegan Paul. 1976, Constliese: Gad Freudenthal.
How Strong is Dr. Bloors “Strong Programme™ Studies in
History and Philosophy of Science 10{1979)67-83). Enla lucha
idecldgica ¢s comiin recurrir a la opinion de algin intelectual
del pasado para fortalecer o apovar nuestro propio punto de
vista. sin tomar en cuenta las condiciones histéricas bajo las
cuales se establecid dicho juicio en el pasado.

4. Es de fundamental imporiancia el evitar la credulidad. Uno
debe leer y analizar rodas sus fuentes criticamente. En especial
aquéllas que son de orden autobiografico (Alan Wood. Ber-
trand Russell, el escéptico apasionado. Madrid: Aguilar. 1967,
en relacion con la autebiografia de Bertrand Russell. Bertrand
Russell. La autobiografia de Bertrand Russell. Madrid: Agui-
lar. 3 vols. En el caso de las obras autobiogriaficas también es
muy interesante consultar cémo es que James D. Walson des-
cribe su descubrimiento de la estructura molecular del ADN,
Véase: James D. Watson. La doble hélice. México: Conacyt,
1981. Los dos siguientes libros presentan diferentes interpreta-
ciones —al menos en lo relacionado con el papel que jugd
Rosalind Franklin en dicho descubrimiento— a la presentada
por Watson: Robert Olby. The Path of the Double Helix.
Seatle, Wash.: University of Washington Press. 1975 v Anne
Sayre. Rosalind Franklin and DNA. New York: W. W. Norton.
1975). La simple existencia de un documento no parantiza la
veracidad de su contenido. Es recomendable comparar la infor-
macidn can olras fuentes que puedan comprobarla. Aun cartas
personales deben ser juzgadas criticamente. Si debemos ser
cautclosos con el uso de las fuentes primarias, este cuidado debe
ser aun mayer con el estudio de las fuentes secundarias. Debe-
mMos Lomar en cuenta que en ¢l pasado algunos autores escribie-
ron con el finde eniretener o el de popularizar las ciencias, y que
en muchas de estas obras se distorsiond la verdad aunque fuera
de una manera accidental. Recordemos por un momento el
interesante ensayo de Alexandre Koyreé (“Galileo v el experi-
mento de Pisa: a propdsito de una leyenda™ contenido en su
libro Estudios de Historia del Pensamiento Clentifico. México:
Sigle XXL1. 1977, p 196-205.) donde éste discute las deformacio-
nes que han surgido alrededor del relato original de Viviani. En
este aspecto de deformar el pasado en aras de presentarlo de una
manera mis entretenida, 1al vez el campedn —y por consecuen-
cia el mas peligroso— sea el hbro de Eric T. Bell. Los Grandes
Matemdticos. Buenos Aires: Editorial Losada,
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5. Elwratar de resolver problemas de prniornidad (cuando esta-
mos Iratando de establecer plena justicia) no conduce, general-
mente, a resultados valiosos (Girolamo Cardano. The Great
Art or the Rules of Algebra. Camb.. Mass.: M.LT. Press p
xvii-xxii}. Carl B. Boyer. en uno de sus libros sobre historia de
las matemdlticas, ha enunciado al menos treinta casos —enire
los capitulos dieciocho a veinticuatro, esencialmente cubriendo
de la mital del siglo XVII a la mitad del siglo X1X— de resulta-

La literatura secundaria ha pretendido mostrar que Gauss se oponia al
uso del infinito aetual en Matemdnticas, a teavis e exiraer un prirralo i
una carta persanal.




dos v tcoremas matemdticos gue no han sido bautizados bajo Y en scguida agrega gue €sla cs ti_il vez una de las pocas leyes
los nombres de sus descubridores originales. Hubert Kennedy cuyo argumentio confirma su propia validez,
llegd incluso a establecer la siguiente ley:

Ley de Boyer: las formulas ¥ leoremas mnlcm:’uicm_n_n 6. Otro grave error usualmente cometido es Jo que Ken May

son llamados usualmente como sus descubndores origli-  ha llamado ¢l Sindrome Saloménico. Este error consiste en

nales (Hubert Kennedy. Who discovered Boyers law?  guerer juzgar, desde un punto de vista actual, quién en el pasado

American Mathematical Monthly 79 (1972) 67). estaba en lo ‘correcto” v q'l.lil:'ﬂ en ¢l ‘error’, El p:mmpﬂl —

blema ¢x que este tipo de ensayo no nos explica ni qué paséniel

por qué paso (véase: Alexandre Koyré, “Un experimento de

medicién™, contenido en Koyré, Op. Cit, p 274-305, y véase

también la critica a este ¢nsavo por Thomas B. Settle. An

——— i : cxpeniment in the history ol science. Science |33 (1961) 19-23).

7. El hacer historia especulativa puede presentar proflundos
problemas. Es natural encontrar argumentos especulativos en
la mavoria de los trabajos historicos. debido a gue nuestras
fucntes presentan, por lo general, grandes lagunas de oscuridad
¥ s¢ vuclve necesario el suponer qué podria haber sucedido.
Desgraciadamente, existen dreas del conocimiento matemadatico
v cientifico de las cuales se desconocen casi por completo todas
sus fuentes (por ¢jemplo, jcdmo surgid el proceso de contar?).
En ¢l presente cjemplo nosotros podemos su poner cémo pudo
haber surgido. pero a pesar de que nuestro relato suene muy
logico y consistente nunca lo podremos concebir como un
hecho (véase, por ejemplo: Richard J. Gillings, Mathematics in
the time of the Pharaohs. New York: Dover, 1982 v Otto
Neugebauer. The exact sciences in antiguity. New York: Dover.
1969: quienes presentan dos interpretaciones diferentes de un
irea eminentemente especulativa de Ia historia de las matemdti-
cas: la matemanca cgipcia).

& Ken May también ha sefialado el dafio que puede ocasio-
nar el Sindrome de Mateo. Es costumbre de los historiadores el
tratar de asignar mds o de exagerar, los ya increibles logros de
algunos cientificos del pasado (conshltese: Leopold Infeld. El
elegido de los dioses. La historia de Evariste Galois. Buenos
Aires: Siglo XX1. 1974, v Tony Rothman. Genius and Bio-
graphers: The Fictionalization of Evariste Galois. The Ame-
rican Mathematical Monthly 89 (1982) 84-106), Fs muy comiin
cl poner dnicamente atencion a las “estrellas’ y dejar de lado a
todos aquellos peones que poco a poco hap contribuido al
enriguecimiento de las distintas ciencias (véase: Eric T. Bell.
Op. cit.).

9. Este error. estrechamente relacionado con el mencionado
en el inciso cinco. es ¢l de suponer que porgue estamos apo-
vando nuestras ideas en las opiniones de otros historiadores y/ o
fldsofos, esto automdticamente garantiza su eredibilidad. Este
defecto es lacil de detectar cuando encontramos una gran canti-
dad de citas o las fuentes de consulta no incluyen fucntes
primarias (véasc: Laurence Ch. Young. Mathematicians and
Their Times: History of Mathematics and Mathematics of
History. New York: North Holland. 1981, Consilicse también
la reseila de esie libro presentada por Philip C, Enros. Historia
Mathematica 11 {1984) 99-100). Las citas deben ser usadas con
mucha cautela. Para demostrar su comprensidn es mas reco-
mendable expresar las ideas con nuestras propias palabras o.en
su defecto, parafrasearlas,

10. Por dltimo, uno de los errores méds graves en los que s¢
_ R pucdc incurrir es el de plagiarismo (el copiar o imitar ¢l len-
o S guajc. wcas y pensamicnto de otro ¥ pasarlos como si fuera ¢l

’ irabajo original de uno. Standard Desk Dictionary. New York:
e — . Funk & Wagnalls. 1977, p 502)."La manera mas (icil de evitarlo
= peeresariooser extremadamente egidadosos con Bs notas autobiogrifivas, Varios es el de seguir el método de notas, que luwerza de una manera
it o historisdores lan sefalalo mmerosos @ ageraomnes v sis natural ¥ sutil. el desarrollo de un trabajn ﬂ-l'igiﬂﬁl

eeupilaciones,

. e ——
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EL PROCESO

Pero jedmo se lleva a cabo dicho fin? ;Como es posible —o
qué pasos son nécesaros— para conducir a buen término nues-
tra investigacion? Para que ésta sea atil de alguna manera a la
comunidad de historiadores, debe contener

nuevos datos histaricos obtenidos de fuentes primarias,
anilisis de datos conocidos, resefia de trabajos historicos
anteriores, examen de recientes investigaciones cientifi-
cas o historicas, manuscritos previamente no publicados,
traduccidn o reimpresién de materiales inaccesibles, bi-
bliografias anotadas y cronologia eritica (Historia
Mathematica 10 (1983) Informacién para autores).

Obviamente no s¢ exige que un ensayo presentado en un
curso de licenciatura sea necesariamente publicable. Al estu-
diante basta con exigirle que presente un problema —aungue
no necesariamente sea original— ¥ lo resuelva de una manera
légica y convincente. El alumno podria incluir nueva evidencia
para apoyar sus puntos de vista o basarse en los de otros
—siempre y cuando respete los derecho de los autores y no se
vea envuelto en problemas de plagiarismo— para presentar
viejos puntos de vista bajo una nueva perspectiva.

El historiador debe, con respecto a la informacion necesaria
para producir un trabajo: recobrarla, almacenarla, analizarla y
presentarla. Obviamente estas elapas no son rigidas ni exclu-
yentes, sino que se encuentran retroalimentindose constante-
mente. En casi cada pase del trabajo ¢l investigador usa simul-
tineamente informacién cientifica, bibliogrifica e histérica.

I:"I:II':I IH.*'- Ilih'l“riillll:lﬂ'.‘- wies =ann Dens l'ihrl:i_-; |:|_-=. (LENl4=as I-llq-r'llm-: e rridunciu.

La mayor dificultad que enfrenta cualquier historiador es la
ignorancia ¥ limitaciones de las fuentes a su alcance, Ademds,
por mas rica que sea una biblioteca —aun en paises desarrolla-
dos— siempre nos encontraremos con inminentes limitaciones
bibliograficas.

Ante todo es necesario describir las fuentes necesarias para el
desarrollo de una investigacion histdrica. La clasificacidn gene-
ral incluye:

i} fuentes primarias: son fuentes de informacién directa o de
evidencia e incluyen normaimente publicaciones que contienen
contribuciones originales al conocimiento cientifico o filosd-
fico, correspondencia personal, diarios personales, escritos
autobiograficos, manuscritos, art¢factos, peliculas, fotografias,
cintas.

ii) fuentes secundarias: son escritos basados en fuentes prima-
rias. Las fuentes secundarias incorporan a nuestra bibliografia
publicaciones histdricas, tratados generales y algunos libros de
texio.

i) fuentes terciarias: son aquéllas que tratan generalmente
los materiales de referencia. Estas fuentes comprenden diccio-
narios generales, diccionarios biogrificos, diccionarios cientifi-
cos, enciclopedias generales, enciclopedias cientificas, manuales
cientificos, el catdlogo de la biblioteca, catdlogos impresos,
revistas de resefias, indices de revistas y periddicos, bibliogra-
fias, guias, indices de citas cientificas, directorios, tratados his-
téricos. Es aqui, en las fuentes terciarias, donde se encuentra el
punto de partida més légico para iniciar nuestras investigacio-
nes. Las enciclopedias acostumbran describir las posturas o
-r:::-n-:-mmwntas generalmente aceptados y éstos, en ocasiones,
no snemprﬂ presentan el punto de vista de los expertos. No es
necesario hacer hincapié en gque la categoria o clasificacién de
nuestras fuentes estd en relacion directa al tema de investiga-
cibn. En ciertas ocasiones algunas luentes serdn consideradas
como fuentes primarias, en otras como secundarias, y viceversa.
Sin-embargo ¢s importante seiialar que toda fuente debe ser
analizada con extremo cuidado. Siempre debemos estudiar
nuestras fuentes sin importar si son primarias, secundarias o de
orden n-ésimo con ¢l mismo caricter critico y escéptico.
Todas las fuentes pueden presentar la misma naturaleza indigna
de confianza y ser incorrectamente interpretadas.

e — —
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2. Los ficheros deben ser trabajados periddicamente.
3. Debe conservarse un solo dato por tarjeta.

4. Cada tarjeta debe ser catalogada bajo una palabra o pala-
bras clave,

3. Uno debe ser explicito, claro, concreto y legible.

6. En ¢l caso de transcribir una cita, ésta debe ser copiada
cuidando exageradamente todos los detalles del original, inclu-
vendo puntuacion.

El siguiente sistema, modificado del original de Ken May, ha
probado ser muy util, preciso y funcional para el autor del
presente ensayo. Ante todo las tarjetas de informacién han de
ser divididas en dos grandes categorias: bibliogrificas v de
notas. Las primeras, a su vez, pueden ser subdivididas en dos:
por autores y temdticas. Las segundas —las de notas— también
deben ser subdivididas en dos: temdticas y cronolégicas. De tal
manera que obtendriamos el siguiente cuadro:

Una vez recobrada la informacién necesaria, ¢l problema
mds inmediato es como conservar la informacién vital para
nuestra investigacién. Debemos tomar en cuenta ante todo que

si la nota ue hemos e¢laborado no la podemos localizar mas autares
tarde, nuestra labor fue infructuosa. Por cuestiones de manejo bibliogrificas <

de grandes cantidades de informacién, el medio que ha demos- tematicas
trado ser el mds prictico para escribir y conservar nuestras  fichas _
notas es el de fichas o tarjetas. Sin embargo, antes de entrar a los temdticas
detalles de cémo se maneja este tipo especifico de notas, haga- notas 9

mos algunas observaciones vilidas para cualquier sistema de cronologicas
infarmacidn.

. No es necesario —ni recomendable— hacer notas cuando
s¢ puede hacer uso del eriginal o de una fotocopia del original.

2. Es necesario clasificar todas las notas haciendo referencia
al tema de que se trata, la fuente de la que proceda yla fechaala
que corresponda.

3. Es necesario escribir de tal manera como si otra persona
fuera a leer las notas. Muchas veces nuestras notas son tomadas
con tan mala caligrafia que el propic autor las encuentra impo-
sibles de descifrar més tarde. Es innecesario recalcar que no
resulta aconsejable convertirnos en hermenéuticos de nuestros
propios textos.

4. Es también necesario clasificar las notas bajo temas gene-
riles o clasificaciones cronolégicas.

Tal vez unc de los sistemas de mayor uso en el mundo sea el
de las fichas o tarjetas (de 3 X 5, 4 X 6 o hasta 5 X 8 pulgadas).
La mayoria de las bibliotecas que no cuentan con un sistema de
micropeliculas o microfichas para el uso de sus catdlogos, cuenta
con un sistema de tarjetas —parece ser que la razén principal
para la existencia de dicho sistema es el poder satisfacer las
demandas de su continuo crecimientoe. La biblioteca general de
nuestra Facultad cuenta con dicho método vy es la manera mas
practica —cuando se tienen recursos limitados— para describir
el acerva de una biblioteca, ya sea ésta pablica o personal,

Es necesario esbozar ciertas caracteristicas (que se aplican a
diversos sistemas de fichas) antes de entrar en detalles de cémo
elaborar nuestras propias tarjetas.

1. Elsistema se debe planear en funcién de las necesidades de
uno mismo,
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Todo el sistema de informacion se puede mantener en un solo
fichero, o se puede utilizar un fichero para cada una de las
distinias categorias. Es importante hacer notar que entre mas
tarjetas se tengan, aungue muchas de éstas contengan esencial-
mente la misma informacion, mas ficil sera localizar referencias
cruzadas de los datos necesarios. Se ha encontrado el uso del
papel carbdn muy prictico para producir una, dos ¢ hasta tres
copias simultineamente —para evitar malgastar tiempo rees-
cribiendo los mismos datos hasta en tres o cuatro ocasiones
distintas. El duplicar la informacion ¢s particularmente bené-
fico en el caso de fichas bibliogrdficas, las cuales pueden ser
arregladas por medio del nombre del autor y el tema de estudio.
El clasificarlas bajo el titulo del atticulo o del libro no representa
ninguna ventaja. De la misma manera toda ficha lemdtica puede

ser catalogada simultineamente bajo uno o varios subdrdenes
tematicos y otro cronoldgico.

Una de las formas més completas para elaborar las fichas
bibliograficas es la siguiente:

1. Afio de publicacién. Es de vital importancia que ¢l afio de
publicacién s¢ encuentre en la esquina superior derecha, pues
una ver clasificada la ficha por autor, ésta debe ser catalogada
en orden cronolégico. El subindice alfabético puede ser utili-
zado para distinguir entre distintas obras publicadas —o escri-
tas— por el mismo autor en el mismo afio. Es recomendable
usar estos caracteres aun en el caso en que s6lo se cuente con
una obra por ano.

2. Mombre del autor empezando por el apellido.

3. Titulo complele de la obra.

4. Lugar de publicacidon y editor.

5. Informacién acerca de posibles republicaciones v otras
ediciones. También se puede indicar si ¢l libro contiene alguna

importante introduccidn o prefacio por algin otro autor. Es
prictico producir distintas fichas para las traducciones.

6 Fisica cudntica 1972a 1
2 WEISS5KOPF, Victer F.
3 Phvsics in the Twentieth Cemury:

Selecred Eszars.

4 Camb.. Mass.: M.LLT, Press

Prefacio: Hans Bethe. 5
7 Marzo 1977,
8 i} !
71 Q
10 Moore (1979a, 1) 145 W4
Ejemplo |
Otro ejemplo de ficha bibliogrifica es el siguiente:
Darwin. Evolucion 1981a

BRENT. Peter.
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Charles Darwin: A Man of Enfarged
CREIOSH”
New York: Harper & Row.
También es autor biog sobre T. E. Lawrence.
Sept 1982,
o !

Isis 73 (Crit Biblio 1982) 114, No. 2012.

Ejemplo 2
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6. Clasificacién temitica (palabra(s) clave), para poder ser
clasificada en un orden temdtico, ademds del de autores,

1. Fecha en que fue leido. La fecha de adguisicidn se puede
indicar dentro del mismo articuloe v/ o libro.

B. Estos caracteres indican si lal fuente se encuentra en la
bibliotcca personal de uno (!) v si conservamaos ¢l original {(0) o
una copia folostatica {x).

9. Este espacio estd reservado para el nimero del catialogo de
la biblioteca, en caso de que uno tenga que relocalizar el mismo
libro en distintas ocasioncs.

10. "Esta informacidn nos puede indicar la procedencia origi-
nal de dicha fuente bibliografca [véase, mas adelante, la des-
eripcion de la ficha de notas {egemplo 41]

Este ejemplo de licha bibliogrilica puede ser utilizado indis-
tintamente para un hibre o un articulo. La dilerencia esencial
seria el caso del inciso 4. en dondeen lugarde indicarel lugarde
publicacion v editor, sefialariamos el nombre de la revista donde
fue publicado indicando el volumen y las pdginas, Otro posible
cambio seria el inciso 5. en donde en lugar —o ademas— de
mencionar posibles reimpresiones, podriamos ennumerar algu-
nas de las obras relacionadas con este escrito. Tal verz el usuario
encontraria il ¢l distinguir entre fichas bibliogrificas que hapan
referencia a fuentes primarias v secundarias. En el caso particu-
lar del que eseribe estas notas no ha encontrad o dicha distincidn
del todo prdctica, pues como lo indicaba con anterioridad. es
muy relative cuando una luente ¢s5 primaria o sccundaria.

Como lambién indicaba anteriormente, en lugar de duplicar
la informacion escribiendo dos fichas distintas para ser clasi-
{icadas {una por el aulor ¥ otra temidticamente), resulla muy
préactico el usar papel carbon para obtencr una copia extra. En
tal sitwacion, el original puede ser clasiiicado por autor y la
copia bajo tema. En este dltimo caso ¢s de vital importancia ¢l
na dejar de indicar la palabra o palabras clave —tal vez abre-
viadas— que nos ayuden a su clasilicacion. Es recomendable ¢l
que estas palabras no definan categorias demasiado generales
que pravoquen que nuestro sistema no resulte ser prictico. Por
ejemplo,

los érminos “Harvey, Malpighi. Hooke™ son mds especificos
que &l vocablo “fisiolopia ™ para caracterizar una de las obras de
Wilson. En la priactica resulta benélico tratar de ser lo mis
preciso posible. En este sentido lambién ¢s recomendable esta-
blecer tantas subdivisiones de una categoria como sean posibles
¥ NeCesarias.

«Cudl es la informacion que se debe transeribir a una tarjeta
al hacer nuestras notas? Esto depende en gran parte de cada
uno: ademds, también estd en funcidn de la fuente que esté uno
consultando y estd también en relacidn directa con el trabajo en
particular y la profundidad descada. Siempre debemos pensar
que hemos de ser lo mds generosos posible con 1a transcripcion
de las indagaciones, simplemente porque nunca sabemos en qué
momcnio nos podrin ser de ulilidad. Mds vale notas de mas,
gue de menos. Es por esto que s fundamental tratar de conser-
var dicha informacion de la mejor mancra posible. A casi todo
investigador le ha sucedido el que olvide sus fuentes y aun las
notas. Es frecuenic el preguntarnos: jdénde lo lei?, jquién lo
dijo?, jen dénde lo dijo?, y asi en adelante, Independientemente
de los enunciados que contenga cada ficha, ésta debe estar de Lal
manera estructurada que siempre nos sea posible determinar la
fuente de informacién original. La siguiente ficha ya no ¢s
bibliografica. sino gue conticne detalles que mas tarde nos
ayudarin a construic nuestra propia versidn de los hechos y,
mas imporiante ain, también nos permitirin regresar a nues-
tras fuentes originales,

WILSON., Leanard G.

feis 510 161-172.

Mov, 1977,
b3 !

Harvey, Malpighi, Hooke

The Transfarmation of Ancient Concepts of
Eespiration in the Sevenieenth Century.

1960¢

Ejemplo 3
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3 Spalding, Imprinting

Gray (1962b) 302,

hijos Frank.

Diario: Lady Amberley. dom 16 Abril
I | Amberley Papers (1937, 11) 401 citado por

los Amberley tratan de contratario
como wtor para ¢l mayor de sus

1871

et

Ejemplo 4

I. Estos datos son mds que suficientes para indicarnos la
fuente de procedencia de nuestra informacién. Los datos pro-
vienen del diario personal de Lady Amberley del dia 16 de abril
de 1871 y se encuentra ¢lla citada en una obra de Gray. El afio
1962 nos seiiala la fecha de publicacion de su escrito y el caracter
alfabético (cn este caso "b™) nos dice que ¢ssu segunda obra que
tenemos ¢lasificada en dicho afio, Los nimeros latinos (en esla
ocasion “3027) nos indican la pagina exacta. Un caracter romano
{junio a la fecha entre cl paréntesis —en este caso *117) nos
indica el volumen preciso, si ¢l trabajo original fue publicado en
mas de un volumen. Clara que en funcion de que nuestro
sistemna luncione perfectamente lue necesario haber claborado
la ficha bibliogrifica de dicha obra de Gray con anterioridad.

2. La fecha del evento nos permite establecer un orden cro-
nolégico que puede —y e¢n la mavoria de los casos resulla— ser
completamente independiente del orden temaltico.

3. Las palabras clave —en nuestro ¢aso particular *Spalding.
Imprinting"— nos indican dénde serd clasificada la licha desde
el punto de vista temdtico. Estas palabras clave pueden resultar
ser demasiado generales (. .. en el caso gque estuvidramos
interesados en eseribir un ensayo biogrifico sobre é1) o muy
precisas {e. o., en el caso que estuviéramos describiendo un
ensayo sobre la historia de la etologia o los origencs del
“Imprinting”). Es importante t(ratar de mantener simultinea-
mente ambas calegorias —temdticas y eronolégicas—, pues en

algunas ocasiones nos interesard conocer la metamorfosis de
cierto concepto en el transcurso del tiempo. pero de igual
manera nos podria interesar ¢l cdmo era interpretado un con-
ceplo porun nimerodeierminado de intelectuales contempord-
neos. Por ejemplo. jcodmo formuld Darwin su concepto de
*seleccion natural’ en 1859 y cdmo lo hizo en 18727 ; Existe algin
cambio ¢n su interpretacion de dicho concepto entre la primera
v la sexta edicidn de El Origen de las Especies por medio de la
Seleccion Natural? 5i mantuviéramos un orden estrictamente
cronclogico tendriamos que consultar todas nuestras nolas
sobre Darwin de 1859 hasta 1872 inclusive— , que en un princi-
pio pueden resultar ser pocas fichas, pero que en un lapso de
tiempo relativamente pequedio pucden alcanzar un namero
extraordinario. En lal caso hubicra sido muy practico haber
mantenido una categoria especial para ¢l conceplo “seleccion
natural®™. ;Como saber qué categoria va a resultar importante?
Esta es una pregunta que no ticne facil respuesta. Tal vezahora
cierta categoria resulle muy provechosa, v tal vez en tres o diez
afos no tenga ninguna razdén de existir. Es por esto que seiiala-
bamos con anlerioridad que es necesario estar (rabajando
constantemente ¢n los archiveros: anadiendo, clasificando v,
posiblemente, reclasificando,

La siguiente licha ilustra claramente una tarjeta que nos sirve
para conservar undato histéricoimportante asi como las distin-
tas fucnies donde es mencionado.

Spadoni (1978a) 24,

Foussell (1959a) 11,
Russell (1944a) 10.
Russell {(1967a) 134,
Egnar-Dennon (1961a) 33.

R ussell,

Lugarcs donde Russell afirma haber sido
fridorcirinadleo en Neohegelianismo.

Carta: Russell 2 Michael Pocke. 19 Enero 1954,

Meohegelia 1894

Ejemplo 5
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Resumiendo: ¢s de vital importancia. independientemente
del sistema gue seleccionemos para tomar nuestras notas, gue
gste nos permila —de una manera precisa. praclica y concrela —
recabrar, almacenar, analizar v presentar la informaciéon nece-
safia para lievar nuesim investigacion historica a un feliz rmino.

SUGERENCIAS GENERALES
PARA PRODUCIR EL ENSAY(O

Nuestro entrenamiento profesional - como malemdlicosy
cientificos— estd altamente basado en la elaboracién de exame-
nes v reportes de laboratorio. En muy contadas ocasiongs se nos
exige eseribir unensayo, por lo que el aprendizaje de las téenicas
y métodos de investigacidn y redaceidn se ven fueriemente
relegadas a lo que el estudiante fuc capaz de asimilar en su
ensefianza preuniversilaria. a su propio potencial o intuicidon
gramatical {51 ¢s que licne alguna). Sin embargo, es muy proba-
ble que nuestra futura actividad profesional nos demande su
conocimiento —vya s¢a a través de la necesidad de escribir
articulos de investigacién y divulgacion, resefias de libros, notas
de ¢lase, repories de trabajo. ¢tc. Escribir un ensayo historico
para un curso universitario se puede convertir ¢én una de las
experiencias mds inolvidables (1éase “positivas™) o, al revés, en
una de las experiencias mds traumdticas v desastrosas ¥, por lo
tanto. también indeleble. La mavar paric de los profesiomsias
se han visto envueltos en ambas siluaciones.

l.a siguientc lista de reglas. una ves mis, ae tiene la finalidad
de describir csas técnicas v métodos de redaccidn v buen escribir,
sino que Onicamente pretende eshozar una serie de lineamientos
priacticos para tratar de hacer més placentero ¢l réquérimientao,
o al menos para sobrellevarlo,

1. PLANEAR. Dchemos siempre. ante todo, plancar ¢l en-
sayo, Se deben seguir cicrtas ctapas, como seleccionar tema.
enlogue, estilo v formato. Al iniciar nuestra investigacion debe-
mos considerar a quién va a estar dingido nuestro ensayo.
También tenemos que tomar cn cuenty ¢l conocimiento deldrca
que estamos dando por supuesto y cdmo se relaciona este pro-
blema con otros cventos cronoldgicamente simultineos.

2. INICIAR INMEDIATAMENTE. Aunguc ¢l dicho
mencione que “no por mucho madrugar amancce mas tem-
prano™ es necesario iniciar la lectura de las fuentes selecciona-
das una vez quc cl ensayo ha sido asignado, [ esla mancra s¢
evitard_al menos, que su realizacion se cruce con la preparacion
de los examencs de otras malerias. Siestamos acostumbradosa
hacer las cosas la vispera poryue trabajamos mejor “con cierta
presion”. es recomendable evitar dicha prictica en este tipo de
siluaciones. Ni aun los mas talentosos redactores pueden hacer
un trabajo decente sin ¢l tiempo sufliciente,

3. HACER UN BOSQUEJO PRELIMINAR. Seria absurdo
pensar gque una ver leidas las fuentes uno se puede sentar a
eseribir el ensayo directamente. Para la mayor parte de nuestros
proyeclos lenemos un punto de partida o una idea preconcebida
de lo que vamos a encontrar, Muchas veces €] proceso de
investigacién nos muestra gue nuestra impresion cra falsa, o
eque al menos podia conducir a malos entendidos. Por esto es
necesario evaluar v discutir —¢on uno mismo— las posibles
consecuencias de lo gue uno ha leido antes de imciar fa redac-
cion del eserito. Bs menester examinar con mucho cudado lo
que queremos decir v, sobre todo. ¢l orden como lo queremos
expresar. Es recomendable hacer una lista de las ideas que
quercmos discutir junto con los ¢jemplos o citas queapoyen o le
den valider a nuestras asercioncs.

= - - R
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4. ESCRIBIR UN MANUSCRITO PRELIMINIAR. No
todos tepemos la claridad v la disciplina mental de Berirand
Russell. guien podia dictarle un libro completo a una de sus
secrelarias en un solo dia { Bertrand Russell, Retratos de memo-
ria v ofros ensayos. Madrid: Alianza Editorial, 1976, p214-218,
Constiltese también: Kenneth Blackwell & Elizabeth Ramsden,
Russell’s unpublished hook on the theory of knowledge.
Russell No, 19 {otofio 1975) 3-14 & I8). El suefo ideal detodo
cstudianie mexicano serla pensar gue ¢l primer manuscrito gue
uno hicicra fuera tan bueno gue después no seria necesario
hacer ningan otro. Sin embarge la realidad es muy distinta, En
el primer manuscrito ¢s recomendable jugar con las palabras,
estudiar en detalle gué vocablo puede expresar mas clammente
lo que gqueremos decir, También ¢s posible cambiar ¢l orden de
algunos de los pirragos o de secciones completas—. anali-
rando el mejor orden ldgico de nuestros argumentos. Debemos
tomar en cuenta que cste primer manuscrito debe ser lnica-
mente para nosotros. No importa qué tan manchado o par-
chado esté, Lo importante es gue debe contener el germen de
nuesiras ideas,

4. DEJAR DESCANSAR Kl MANUSCRITO POR UN
PAR DE DIAS. Ts muy provechoso dejar descantar el ma-
nuscrito por un par de dias para evilar caer ¢n los mismos
crrores o circulos viciosos, Es posible. asimismo, gque ¢l simple
hecho de estar pensando en ¢l escrito nos permita 1€ner una
vision mas clara de sus (inahdades, méritos ydefectos. También
es muy conveniente pedir a una tercera persona que lea cl
ENSAY0 vV EXPrese una opiniin critico-constructiva de los dife-
rentes elementos que lo compaonen, Esto no implica necesaria-
mente que uno WnEa gue tomar en cuenta una y cada una de las
sugerencias del afortunado lector, Pero si pos puede sefialar
graves errores de composicion, comprension, andlisis ¥ hasta
ortografia! —entre otros, los cuales deben ser corregidos antes
de su presentacion linal.

6. IMPRESION FINAL. No es recomendable tratar de
implementar cambios a la hora de estar obteniendo la impre-
sihn [ipal. Tal ver el cambio de una u olra palabra no altere
mavormente la esencia del ensayo. Pero aun en el caso de ser
unia) excelente mecandgralo(a) no esaconsejable intentar cam-
biar partes susianciales del ensayo a la hora de estarlo mecano-
grafiando. Si adn no estamos satisfechos con el resultado hinal,
volvamos al manuxcrito preliminar. Aun en ¢l caso de haber
contratado los servicios de un{a) mecanografola) profesional,
uno cs completamente responsable de la presentacion final,
incluyendo todos los méntos y principalmente todos los errorcs.
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7. CORREGIR EXHAUSTIVAMENTE. La dnica manera
de evitar errores es revisar y corregir, revisar y corregir... Uno
tiene que revisar €n numerosas ocasiones ¢l material escrito en
especial si uno ha sido el que llevd a cabo la copia final, | Una vez
que uno tiene la certeza de que el escrito no contiene errores,
habrd gue revisarlo una vez mas!

8. HACER UNA FOTOCOPIA. Nunca s¢ debe entregar
un trabajo a nivel universitario sin conservar una copia folosti-

tica del mismo. La mayoria de los maestros universitarios han
perdido trabajos realizados por los alumnos y es responsabili-
dad del alectado el poder demostrar que el trabajo fue elabo-
rado v culindo se entregd. Al presentar el trabajo final, solicite a
su maestro que le firme su copia (con fecha). Enalgunas ocasio-
nes la copia fotostitica del ensayo puede parecer mis clara y
limpia que ¢l original. En dicho caso, presente la copia (si asi lo
autoriza ¢l profesor).(B

RESENA DE LIBROS

La mayoria de las revistas de investipacion, ensefianza v divul-
gacion contienén una seccion dedicada a la resefia de libros.
Algunas de ellas difieren en su finalidad v presentacion. En
algunos casos se acostumbra dar exclusivamente una pequeiia
descripcion del contenido del libro con ¢l propdsito de mante-
ner informados a los lectores respecto a las publicaciones re-
cientes (Mathematical Reviews). En algunos otros casos el
procedimiento usual es presentar un andalisis critico de los ele-
menlos centrales del libro (Isis, Annals of Science, entre otras).
Nosolros estamos particularmente interesados en este segundo
caso. Unas palabras de advertencia: por analisis critico no se
debe entender la necesaria presentacion de un ataque despiada-
do —aunqgue algunas veces justificado— de las ideas expuesias.
No todos los libros son iguales y por lo tanto no deben ser
analizados desde los mismos puntos de vista (Mortimer J. Adler
& Charles van Doren). How to read a book. New York:
Touchstone. 1967). Peroi algunos de los elementos gque. por lo
general, deben ser analizados en los tratados histdricos, son los
siguientes:

I. TESIS CENTRAL. Todo libro académico —o al menos
asi lo desecamos— debe tener una razon especifica de existir.

Cuando escribimos algo preiendemos expresar un cierto punto’

de vista: queremos explicar algo: o tal ver pretendemos dar a
conocer algo nuevo. Debemos preguntarnos: jcudl es la tesis
central del hibro? ;Qué tan convincente es ésta? ; Existen otras
subtesis? (van der Waerden, en una de sus reseiias, discute
cuidles son sus razones para estar en desacuerdo con el autor en
algunos detalles de su interpretacion. pero desafortunadamente
no analiza la wesis central del libro. Consilltese: Wilbur Knorr.
The evolution of the Euclidean Elements. Boston: Dordrechrt.
1975, Reseilada en Historia Mathematica 3 (1976) 497-499).

2. ALCANCE, ;Qué es lo que cubre el libro? Tal vez pensa-
mos que el autor debid haber extendido ¢l contenido del libro
para analizar su tesis en un contexto adn mads general o, por el
contrario. reducirlo a un marco de estudio mis especifico.
Quiza la cemplificacidon de su tesis en otras ramas de la discipli-
na lo podria haber ayudado a ser mis convincente, ;,Qué mids se
pudo haber analizado? ; Por qué? (G, H. Moore correctamente
critica la obra de Jean van Heijenoort en lo relative a su alcance.
Moore considera que si tomamos en cuenta los argumentos que
establece van Heijenoort para seleccionar los textos que deben
ser incorporados ¢n su 1exto. entonces también debid haber
tomado ¢n cuenta algunas otras obras. Jean van Heijenoort.
From Frege to Godel: A Source Book in Mathematical Logic.
1879-1931. Camb., Mass.: Harvard University Press, Resefiada
en I{islnrlg Mathematica 4 (1977) 468-471).

-l._l:
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3. ORGANIZACION. Cualguier idea puede ser analizada
desde varios puntos de visia distintos, algunas sccuencias sien-
do mids naturales o logicas que otras. En esie sentido nos
debemos preguntar si1 el libro estid logicamente construido o es
confuso. o repetitivo. etc. Tal ver si no estamos de acuerdo con
su presentacion original, la mejor manera de contestar a dicha
pregunta seria presentando una version alternativa de una me-
jor cadena logica de argumentos (consiliese la obra de
Dauben y la resefia de Hawkins mencionadas en ¢l inciso 9).

4. OBJETIVIDAD. Generalmente mantenemos un punto
de vista particular bajo ¢l cual jurgamos la mayoria de las
acciones gque nos rodean. Al resefar un hbro nos sucede lo
MiSMoe, ¥ reaccionamos negativamente —o positivamente— a
las ideas que nos presenta cierto autor. Pero es también un
hecho gue este ditimo —aungue no lo reconorca explicitamente —
ticne una predisposicion hacia las ideas v luentes. que utiliza
para desarrollar su obra. (Es esta predisposicion clara en el
libro v como afecta ¢l desarrollo del mismo?; Estamos de acuer-
do con dicha predisposicion o fuimos convencidos al final de la
valider de ¢s1a por los argumentos del autor? (Consiiliese la
excelente reseila que escribiera Michael Ruse [Philosophy of
Science 51 (1984) 348-354)] sobre el libro de Philip Kitcher.
Abusing Science: The case against Creationism. Camb., Mass.:
Harvard University Press. 1982).

5. ESTILO. Generalmente un autor busca ser entendido y
por lo tanto intenta expresarse de una manera comprensible v
sencilla, aungue no siempre sea posible, Algunos autores, porel
contrario. pueden incluso llegar al extremo de tratar de escon-
der su ignorancia en un lenguaje técnico y complicado. ; Qué wan
fécil fue leer el libro? jSon claras sus ideas? ; Busca el autor las
palabras mis sencillas para explicar ideas complejas? (En este
caso, constillese la resefia que publicara May sobre uno de los
articulos del Dr. Ivor Grattan-Guinness. Ivor Grattan-Guinness,
An unpublished paper by Georg Cantor: Principien einer
Theorie der Ordnungstypen. Ernst Mitteilung. Acta Mathema-
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