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Introduccion

Hoy en dia el arquedlogo necesita echar mano de mayor niimero
de recursos para lograr una reconstruccién més exacta de los
cambios producidos por el hombre prehispénico. Uno de estos
recursos, que se utiliza cada vez con mds regularidad, es la
recuperacién y andlisis de polen arqueolégico.

En Europa, alrededor de 1900, los arqueélogos encuentran
la utilidad de los anilisis palinolégicos. Empiezan por emplear-
los como una herramienta para determinar cronologias relati-
vas, dentro de un mismo sitio o entre una serie de sitios. En 1941
Inversen, mediante este tipo de analisis, fecha satisfactoriamente
el principio del Neolftico en Dinamarca, basandose en la dismi-
nucién del polen de Ulmus (0lmo) y el aumento del polen de
malezas en su diagrama de polen.

Los anilisis arqueopalinolégicos le dan al especialista infor-
macién de muy variada indole, aunque su aplicacién primordial
en arqueologfa ha sido para descifrar cambios paleoclimaticos y
paleoecoldgicos (Bryant y Shafer 1977, Bohrer 1968, Martin
1963, entre muchos otros). Estos andlisis también ayudan a
determinar dietas y patrones de subsistencia (Bohrer 1968),
funcién de artefactos liticos recobrados en excavaciones (Bohrer
1968), usos de los recursos locales {Hevly 1964), diferentes
métodos agricolas (Burrichter 1961), costumbres funerarias (Le-
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roi-Gourhan 1975) y usos ceremoniales de plantas (Hill y Hevly

1968). El estudio de muestras arqueol6gicas provenientes de la

superficie de los pisos de estructuras arquitecténicas, ayuda al

~entendimiento de fenémenos tanto ambientales (Schoenwetter
1962, Hevly 1964), como culturales (Hill y Hevly 1968).

Actualmente los andlisis de polen arqueolégico se han con-
vertido en investigaciones orientadas a resolver problemas espe-
cificos. Por ejemplo, las cronologias y funcién (Schoenwetter
1970), y sus estrategias se plantean dentro del marco de proble-
mas de investigacién basadas en la perspectiva de un profundo
entendimiento de las teorias y practicas tanto palinolégicas como
arqueolégicas (Fish et al. 1982, Fish y Miksicek 1982). Debido a
que la palinologia arqueolégica es una subdisciplina relativa-
mente nueva, los cambios en planteamientos y metodologfas
contribuyen al refinamiento del registro arqueolégico en el
mundo.

El objetivo principal de este trabajo es determinar qué tipos
de patrones de comportamiento pueden ser detectados en las
diferentes estructuras arquitecténicas de un sitio, en Arizona,
EUA, con base en analisis de polen.-

Descripcidn del sitio

El sitio (AZ ]:6:1 [ASU]) fue excavado por la Seccién de
Salvamento del Departamento de Antropologfa de la Universi-
dad Estatal de Arizona, bajo la direccién del doctor Glen Rice.
En la actualidad esta drea est4 ocupada por la Reservacién India
de los hopis.

Se localiza en la parte noreste del estado de Arizona, en el
condado de Navajo, 28 km al sur del Pueblo Viejo de
Oraibi, a una elevacién de 1800 metros sobre el nivel del mar.
El 4rea presenta un clima drido, marcado con fuertes varia-
ciones en las diferentes épocas del afio. El promedio anual
de precipitacién pluvial es de 18 mm, con temperaturas que van
de los 5 alos 8 Cen el invierno y de los 15 alos 40 C en el verano
(Hack 1942:7) :

La vegetacién es pobre y estd caracterizada por matorrales
de poca altura y escasos pastos. Los més comunes de estos dltimos
son Agrostis exacta, Bouteloua spp. y Muhlenbergia porieri. Los



LA FUNCION DE ESTRUCTURAS ARQUITECTONICAS EN ARIZONA 151

arbustos mis frecuentes son Artemisia sp., Crysothamus sp., Gutie-
rrezia sp., y Ephedra spp. (Hohmann 1983).

Sé6lo el 50% del sitio fue excavado, pero parece tener una
extensién de 30 por 10 m. Todos los materiales arqueolégicos
fueron analizados: cerdmica, litica y muestras de flotacién.

Los tipos cerdmicos recobrados en el sitio reflejan una ocu-
pacién por anasazis de la rama Kayenta (Colton 1939:52) entre
1100y 1225 dC. Correspondiendo al periodo Pueblo I enla cro-
nologfa de los anasazi. El estudio tipolégico y estilistico de la
cerdmica asociado a los diferentes rasgos arquitecténicos identi-
fica dos periodos de ocupacién separados. Uno estd fechado
1080-1100 dC y el otro 1125-1175 dC (Hohmann 1983). Para
situar en el tiempo a los anasazi, se describe brevemente el
desarrollo cultural de este grupo.

El primer periodo importante en la cronologfa de los anasazi
se conoce como Basketmaker I1 (Gumerman y Skinner 1968:187,
Plog 1979:113), el cual abarca el lapso comprendido entre 100
aCy 400 dC es testigo del inicio del sedentismo con la formacién
de pequeiias aldeas temporales o permanentes. £l tipo de casa-
habitacién es una estructura circular semisubterrinea o Pithouse
(Martin y Plog 1973, Plog 1979). El periodo Basketmaker III va
de 400 a 700 dC (Martin y Plog 1973, Plog 1979) y se diferencia
del periodo anterior, tanto en la forma de construccién de
casas-habitacién, como en sus conjuntos cerdmicos. La casa-ha-
bitacién tipo Pithouse sigue siendo tipica, s6lo que en este periodo
se les agrega un alcore o nicho como entrada. La forma de
subsistencia sigue dividida entre caza-recoleccién y horticultu-
ra-agricultura. Cordell y Plog (1979:413) mencionan que los
habitantes de estos dos periodos (Basketmaker II y III) no
dependfan de manera exclusiva de los cultivos. El siguiente
periodo, Pueblo 1, abarca de 700 a 900 dC (Martin y Plog 1973,
Plog 1979).

La transicién de Basketmaker a Pueblo est4a dada por varios
cambios, ocurriendo los més importantes en la arquitectura de
la casa-habitacién. Se agregan a la casa Pithouse ventiladores en
forma de chimenea hechos con lajas alineadas, y entre 700 y 800
dC se construyen casas subrectangulares (Plog 1979:414). Estos
rasgos continiian mis o menos constantes hasta el tiltimo de los
periodos pueblerinos, Pueblo 1V, que va de 1300 dC, hasta el
tiempo del contacto espaiiol. La caracteristica de este uGltimo
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episodio es la concentracién de los pobladores en sitios extensos,
form4ndose de esta manera pueblos con varios cientos de cuartos
(Plog 1979:417).

Estratigrafia

La estratigrafia del sitio estd compuesta de cuatro capas
(figura 1) las cuales fueron reconocidas en el campo con base en
su color, textura y contenido de artefactos. Solamente dos de las
capas contienen los materiales arqueolégicos de las dos ocupa-
ciones humanas (Mckenna 1982).

La capa I cubre el sitio y estd compuesta de arena suelta café,
depositada por la accién del viento.

Tiene de 40 a 60 cm de espesor. La capa [I es una arena més
compacta de color rojo oscuro, también con un grosor de 40 a
60 cm. Estd dividida por la capa 11l en parte del sitio, haciendo
posible una subdivisién en capas Ila y IIb. Estas dos dltimas
contienen los materiales culturales de las dos ocupaciones hu-
manas. La capa III estd compuesta por un deslavamiento de
arenisca blanca de la parte alta del sitio. La capa 1V es una arena
roja muy compacta y representa ¢l sedimiento estéril previo a la
ocupacién humana.

Como ya se dijo, hubo dos ocupaciones en el sitio. Arquitec-
ténicamente, la primera estd representada por tres estructuras
(figura 2): una Kiva, un cuarto de molienda y un cuarto de
mamposteria {designados con los nimeros 1, 2 y 3 respectiva-
mente). De este periodo son también un jacal y su correspondien-
te fogdn (nos. 4 y ). La segunda ocupacién est4 representada por
una Kiva (no. 6), un cuarto de molienda (no. 7) y un cuarto de
mamposteria (no. 8) con su correspondiente fogén (no. 9.). En
esta dltima ocupacién hay dos fogones fuera de las estructuras
(nos. 10 y 11) y un hoyo sin funcién determinada (no. 12).

Metodologia

La autora no estuvo presente en ninguna de las dos tempo-
radas de campo (1980, 1981) que se efectuaron en el sitio. Sin
embargo, tiene la certeza de que las muestras para andlisis
palinolégicos fueron tomadas de una manera sistematica duran-
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FIGURA ¥ 2. LOCALIZACION DE LAS ESTRUCTURAS
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te las temporadas de excavaci6n. Asf, se obtuvo un espécimen de
sedimentos al final de cada nivel de 10 cm (arbitrarios) en cada
una de las unidades de excavacién, que por lo general fueron
de uno o dos metros. De igual manera se obtuvo una muestra
“especial” al llegar a un piso, fogén, o cualquier otro contexto
cultural, estuviesen dentro o fuera de las estructuras arquitect$-
nicas. Cada una de ellas fue recogida con una cucharilla, la cual
habfa sido previamente lavada con agua destilada y secada con
una toalla de papel. Esto se hizo asi para evitar que hubiera
mezcla de sedimentos provenientes de contextos diferentes. Para
obtener datos estadfsticamente representativos, la recoleccién se
hizo empleando el método de muestreo para anilisis palinol6-
gico denominado “multiple pinch sampling” descrito por Cully
(1979:97). Este sistema implica tomar piscas de sedimentos en
toda la superficie expuesta (p. ¢j. ixlm o fogén), teniendo cuidado
de no introducir la cucharilla mas de 1/2 cm de profundidad. El
sedimento obtenido se deposité en un sobre de papel manila de
7 X 12 cm, mismo que anteriormente habia sido rotulado con
los datos pertinentes. De los 538 especimenes obtenidos durante
las temporadas de campo, s6lo 105 fueron utilizados. Aqui, sélo
se reportan los resultados de los 19 provenientes de contextos
culturales, los restantes se presentaron en un trabajo previo

(Limé6n 1983).

En el laboratecrio, todas las muestras fueron tratadas con la
técnica descrita por Mehringer (1967), para lograr la extraccién
del polen. Los palinomorfos fueron conservados en frascos con
glicerina, después de su extraccién quimica, y estin depositados
en el laboratorio de Palinologia del Departamento de Antropo-
logia de la Universidad Estatal de Arizona.

Se contaron 200 granos de polen por muestra, cantidad que
ha demostrado ser la adecuada para esta drea e igualmente
es la apropiada para el andlisis estadistico (Martin 1963:31). El
material palinolégico estaba en muy buen estado y sélo hubo
necesidad de ver al microscopio una sola preparacién para el
conteo de los 200 granos de polen. La identificacién de los
polinomorfos se llevé a cabo compardndolas con la cqleccién
moderna correspondiente, del laboratorio de Palinologia men-
cionado arriba, y con textos con fotografias y claves (Kapp 1969,
Erdtman 1943). :
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Estadistica

Para la identifacién de las similitudes y diferencias estadis-
ticas se empleé la tabla de 95 por ciento de confianza por
variables con distribucién binomial (Snedecor 1956:4). Bohrer
hace notar (1978:3):

El intervalo de confianza de 95 por ciento da al lector una probabilidad
exacta que el intervalo obtenido incluird el porcentaje verdadero que se
estd estimando, El intervale de confianza hace mdés Eicil reconocer las
diferencias significativas en las frecuencias de polen entre las muestras ¥
asi poder ignorar fluctuaciones menores donde se traslapan intervalos de
confianza. :

Resultados y discusicn

Para simplificar el anilisis de los datos, y hacer més aparentes
las diferencias en el registro polinico producidas por actividades
culturales, se formaron las seis categorias siguientes:

a) Ephedra, agrupa a Ephedra tipo T y Ephedra tipo N;
b) polen arbéreo, contiene polen de todas las plantas que se
conocen como Aarboles (Abies, Picea, Pinus edulis, por ejem-
plo); ¢) Cheno-ams y compositae (incluye Artemisia, compuestas
de espinas largas y espinas cortas). Estas se tomaron en cuenta
debido a que, por lo general, son los componentes taxonémicos
dominantes del espectro polinico; d)gramineas, se incluyeron,
pues parecen representar la vegetacidn existente actualmente en
el sitio y tal vez pudieran ayudar a determinar cambios en el eco-
sistema; €) polen “etnobotdnico”, se refiere a un término emplea-
do por Bohrer (1968:2), agrupa tanto cultivos como plantas
silvestres consideradas de importancia econémica para el hom-
bre (p. €j. Zea, Cucurbita, Cleome).

Las reconstrucciones estructurofuncionales son especial-
mente probleméticas en la regién de los anasazi, en los sitios
arqueolégicos donde sélo se excavan una o dos habitaciones o
algiin otro tipo de estructuras arquitecténicas (Plog 1979:20).

No obstante, los anilisis de polen han mostrado ser itiles
para descifrar tanto la funcién de unidades arquitecténicas como
la forma de preparar y cocinar los alimentos (Hill y Hevly 1968).
Se empleé el enfoque de Hill y Hevly para la determinacién de
la funcién de diferentes habitaciones, pues la intencién era ver
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qué tan aplicable es, a pesar de las diferencias tanto culturales y
ecolégicas entre el sitio que ellos estudiaron y el aquf descrito.

Hill y Hevly (1968) en Broken K. Pueblo (fechado dC 1150
a 1280), determinaron diferencias en la funcién de habitaciones
con base en caracteristicas particulares del espectro polfnico. Las
muestras provenientes de los pisos de cuartos-habitacién demos-
traron una mayor diversidad de polen de plantas de importancia
etnoboténica como resultado de la produccién de alimentos. El
polen etnobot4nico se encontré en porcentajes menores al 22%
y las Cheno-ams variaron de 15 a 40%, indicando la posibilidad
de que fueran usadas como alimento. Las muestras de los pisos
de los cuartos-almacén contenfan polen etnoboténico en porcen-
tajes mayores al 22% (especialmente calabaza y mafz, que estaban
siendo almacenados), y las Cheno-ams se presentaron €n por-
centajes de 5 a 14%. Las de los pisos de la Kiva tuvieron un
registro polinico muy parecido al de los cuartos-habitacién,
aunque con grandes concentraciones de Ephedra (1.5 2 5.5.%). E
contenido de compuestas fue menor en este tipo de cuartos que
en los otros dos tipos.

A. Determinacion del clima

Ciertos aspectos del registro polinico parecen indicar que
los primeros habitantes del sitio tuvieron condiciones clima-
ticas m4s secas que los de la segunda ocupacién. Por ejemplo,
hay mas Ephedra en los depdsitos de la ocupacion temprana. La
evidencia etnografica para el empleo de esta planta estd bastante
extendida, pero la forma exacta de su uso no es muy conocida
(Bohrer 1968:3). La mayoria de los indios en el suroeste de los
Estados Unidos la utilizan para hacer té (Castetter 1935:25, 27,
Whiting 1939:63). Colton {1974:312) menciona que los hopis
(indios modernos que sucedieron a los anasazi) usan esta planta
como alimento, pero no especifica la manera exacta de su
consumo, ni las partes utilizadas. Los porcentajes de Ephedra
fueron altos en las dos muestras que se tomaron directamente
de donde estaban colocados los instrumentos de molienda en los
cuartos de la primera ocupacién (figura 2, cuarto 2), mientras
que la muestra de la ocupacién tardia, proveniente del mismo
lugar, no presenta esta alta concentracién de Ephedra (cuarto 7).
Dos muestras de la ocupacién temprana contienen amontona-
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mientos de Ephedra (clumping). En lo que respecta a éstos, Bohrer
(1978:8) menciona: “Cuando el polen proveniente de contextos
culturales muestra ‘amontonamientos’ se puede sospechar un
uso etnobotinico y puede buscarse informacién suplementaria”

De la evidencia anterior, parece que en la primera ocupacién
del sitio las semillas de Ephedra eran molidas para hacer harina.
No hay mencién en la literatura etnoboténica de que los hopis
den a la semilla de Ephedra este uso, aunque Coville (1892:363)
reporta que los indios panamit de California asaban las semillas
de esta planta para producir harina para pan. Una posible
interpretacién de esto es que los primeros habitantes del sitio
estaban bajo condiciones ambientales probleméticas, a causa de
una sequfa, y tuvieron que hacer mayor uso de Ephedra al igual
que de otras plantas silvestres que {os ocupantes tardfos. Esta
interpretacién se halla en concordancia con la falta de granos de
Cucurbita. El valor promedio de polen etnobot4nico es significa-
tivamente m4s alto (tabla 2) éjra la primera ocupacié6n, aunque
el componente principal es Cleome, planta que ha sido reportada
por Whiting (1939:16) como semicultivada por los indios hopi.
Pudiera ser que los primeros ocupantes del sitio estuvieran
cultivando esta planta semisilvestre debido a que las condi-
ciones de sequia redujeron la produccién de las plantas
domesticadas. Otra evidencia més de esta diferencia de climas
entre las dos ocupaciones estd dada por los distintos porcenta-
Jes de gramineas en las dos poblaciones. Es bien conocido el uso
de pastos silvestres entre los hopis como uno de sus aljmen-
tos principales {Whiting 1939:18, 64-69; Colton 1974.350, 358,
364; Bartlett 1943:16). De los valores promedio de las gramfneas
podemos ver (tabla 2) que este valor es estadfsticamente m4s bajo
para la primera ocupacién. Pudiera ser que las condiciones secas
obstaculizan la produccién tanto de polen como de semillas de
este taxa, lo cual pudo afectar su empleo por los primeros
pobladores del sitio.

B. Determinacidn de la funcién de los diferentes contextos excavados

Cuartos de maposteria (figura 2): ambos cuartos de mampos-
terfa, el temprano, designado nimero 3 y el tardio, designado
nmimero 8, han sido identificados con base en sus asociaciones
ceramicas como lugares de habitacién (Hohmann 1983a). Los
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andlisis palinolégicos de estas dos estructuras apoyan esta inter-
pretacién arqueoldgica, pero les suman almacenaje y procesa-
miento de los recursos locales. Contienen mayor diversidad de
plantas de importancia econémica que los dem4s pisos muestrea-
dos (tabla 1). Ambos cuartos tienen porcentajes altos de Cheno-
ams. Los datos palinolégicos concuerdan con las hipétesis de Hill
y Hevly para cuartos-habitacién. '

Cuartos de molienda: arqueolégicamente el cuarto de mo-
lienda temprano (figura 2, no. 2) estd categorizado como un
lugar para almacenar grano. El registro polinico de la muestra,
tomada exactamente donde estaba colocado el metate, indica
actividades de procesamiento de recursos locales y productos de
la agricultura, especialmente mafz (figura 1, cuarto 2). El hecho
que la muestra proveniente del piso de este cuarto tenga el
porcentaje més bajo de Cheno-ams (en relacién a todos los otros
pisos tardios o tempranos), estd en concordancia con las predic-
ciones de Hill y Hevly para cuartos de almacenaje. Esta muestra
también contiene el porcentaje mis alto de Cleome, lo que pudie-
ra indicar que se estaba almacenando aqui (tabla 1). De acuerdo
con los criterios de Hill y Hevly, esta estructura tenia funciones
muiltiples: almacenaje, procesamiento y consumo de los recursos
locales. El cuarto de molienda de la segunda ocupacién tardfa,
(figura 2, no. 7; tabla 1, no. 7) ha sido identificado ¢on base en
su cerdmica como un lugar de procesamiento. Su registro poli-
nico no proporciona evidencias claras de su funcién. La muestra
tomada donde est4 el metate no arroja informacién sobre activi-
dades de procesamiento {como fue el caso de la estructura
temprana) pues no contiene porcentajes altos de especies etno-
botédnicas. Tal vez una ligera elevacién en el porcentaje de polen
de maiz en la muestra del lugar del metate, comparada con la
del piso, sugiere que se estaba procesando mafz, aunque esta
diferencia no es estadisticamente significativa (tabla 1).

Kivas: las asociaciones cerdmicas de la kiva temprana, (figura
2, no.1), indican que tenia una funcién multiple, incluyendo
alimentaciénr y almacenaje. Los andlisis de polen la identifican
como un cuarto de almacenaje, aunque también indican que
pudo haber tenido funcién ceremonial. Su registro polinico
tiene el porcentaje més alto de Cheno-ams de todas las muestras,
igualmente tiene el porcentaje mds bajo de compuestas y su
componente etnobotdnico estd dado \nicamente por un solo
grano de maiz. Utilizando los criterios de Hill y Hevly, los datos
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sugieren que este cuarto funcionaba como kiva. La kiva tardfa,
(figura 2, no. 6) ha sido identificada por su cerdmica como un
lugar dealmacenaje. Los datos polinicos no dan caracteristicas
distintivas de ninguna funcién particular, aunque pudo haber
‘sido empleada para almacenar recursos locales. Si usamos los
criterios de Hill y Hevly, su registro polinico serfa el tipico de
un cuarto-habitacién, a pesar de que no contiene una alta
diversidad de polen etnobotinico (tabla 1).

En lo que respecta a los elementos no arquitecténicos (figu-
ra 2, nos. 10, 11 y 12) las muestras correspondientes fueron
agrupadas en: fogones dentro de estructuras, fogones fuera
de ellas y el hoyo sin funcién determinada (tabla 3), para poder,
asf, detectar mas ficilmente las diferencias en su contenido
polinico.

El registro polinico de los dos tipos de fogones presen-
ta diferencias estadisticamente importantes en dos de las seis
categorfas de polen: en Cheno-ams y en las compuestas. La
frecuencia de las Cheno-ams es més alta en los fogones pre-
sentes fuera de las estructuras (48.62% y 35.5% respectiva-
mente) y el valor medio de las compuestas es mayor (33%) para
los fogones interiores, mientras que para los exteriores es me-
nor (23.6%).

Parece que los fogones externos tenfan una funcién diferente
a los internos, y a los de los pisos de las estructuras. Las Cheno-
ams eran empleadas en los fogones externos {(nos. 10 y 11).
Whiting (1939:73) menciona que Atriplex canascens (Chenopo-
diaceae) crece abundantemente cerca de los pueblos hopi, y que
era quemada, siendo sus eenizas empleadas como dlkali para
mantener el color azul de la harina de mafz empleada en la
elaboracién de un pan azul conocido como piki. Igualmente, las
compuestas eran empleadas de varias maneras. Tal vez se esta-
ban cocinando més compuestas de espinas cortas en los fogones
€externos.

El registro polinico del hoyo sin funcién determinada (figu-
ra 2 no. 12), es parecido al de los fogones externos (tabla 3),
diferencidndose inicamente en su contenido de gramineas. La
falta de carb6n en la muestra de este hoyo pudiera indicar que
su funcién fuera de almacenaje.
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Conclusiones

Los anilisis palinolégicos de las diferentes habitaciones apo-
yan las inferencias arqueolégicas casi en su mayoria (cuatro casos
de seis). Cuando esto no sucede, tampoco las niegan, sino que
simplemente no vierten informaci6n al respecto. Estos anélisis
también nos llevan a sostener el argumento de Hohmann
(1983a) de que los habitantes del sitio estaban dedicados a
colectar, procesar y almacenar los recursos locales. En lo que se
refiere al hoyo sin funcién determinada, el polen fue la tnica
herramienta que ayudé a descifrar la funcién de éste, puesto que
su conjunto cerdmico no fue diagnéstico.

Debe hacerse hincapié en la importancia que tiene el mues-
treo cuidadoso en el campo. Si no fuera por esto, no se hubiera
llegado a una interpretacién tan amplia de los datos, pues no
s6lo se determiné la funcién de la estructura sino también datos
posibles sobre dieta y el uso diferencial de los recursos vege-
tales locales.
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ABSTRACT

Some pollen samples were analyzed from an Anasazi site (AZ J:6:1)
[ASU] in Arizona, USA, in orden to determine what behavioral
patterns were observable at the different dwellings. Five differ-
ent patterns were deduced from the palynological data: habitation,
eating, processing and storing local resources and, probably cere-
monial activity. This was done utilyzing Hill and Hevly'sapproach
to room function plus other evaluations of the pollen record. It
scems probable that the inhabitants of the two occupations at the



160 ANALES DE ANTROPOLOGIA

site, early (1080-1100 aC) and late (1125-1175 aC), were using the
vegetable resources in a different manner. This difference has
been interpretated here as indicating climatic differences between
the two human occupations.
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