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Introduccion

“La arqueologia requiere de la ayuda de otras ciencias para tratar
de reconstruir el pasado a partir de los objetos materiales. En
consecuencia, la disciplina ha adoptado técnicas desarrolladas
en otros campos como la agronomfa, la edafologia, la geofisica y
la geoquimica, por mencionar algunos, para emplearlas en la
solucién de problemas arqueolégicos y de este modo facilitar y
enriquecer el trabajo.

Dentro de los intentos pioneros de esta incorporacién pode-
mos mencionar los trabajos de fotografia aérea realizados duran-
te 1906 en Stonehenge, la labor realizada por Theodor Weigand
en 1920, y los trabajos de Alexander Keiller en 1928 y de
Bradford y Crawford, entre otros (Crawford 1954:206-210).
‘También en otras disciplinas se gestaron aportaciones. Q. Arrhe-
nius descubre la relacién de los fosfatos con los asentamientos
humanos en 1926. Tiempo después, en 1946, J. C. Atkinson,
utiliza por vez primera un equipo de resistividad eléctrica con
fines arqueoldgicos, mientras que, con la misma finalidad, en
1958 Aitken emplea un equipo de magnetometria. Con estos
primeros trabajos se crea el interés y se van aceptando y desa-
rrollando estas técnicas, que después se incorporardn de lleno a
la arqueologia y, en algunos paises, serdn aplicadas en forma
rutinaria como técnicas de prospeccién arqueolégica.

El fundamento que sustenta la aplicacién de todas las técnicas
de prospeccién descansa en el hecho de que las alteraciones que
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produce un asentamiento humano en el terreno que ocupa,
modifican los procesos naturales de deposicién y erosién, ade-
més de adicionar materiales distintos. Entre las acciones que
pueden causar alteraciones se pueden mencionar:

-—Nivelaciones para acondicionamiento,
—~Compactacién del terreno de ocupacidn,
—Techado de 4reas que interrumpe la lixiviacién,

—LEnriquecimiento del terreno con diferentes materiales y
sustancias,

—~Calentamiento del piso (Barba 1983).

En algunos casos, estas alteraciones forman parte del registro
arqueolégico. Tal es el caso de las hogueras, la compactacién y
la nivelacién del terreno, mientras que, el enriquecimiento
quimico del suelo no se registra como rasgo arqueoldgico visible.
Es éste nuestro interés, el estudio del material del piso que al
desecharse durante la excavacién, pierde irremediablemente la
informacién que contiene. La experiencia ha mostrado que en
aquellos sitios en donde los materiales arqueolégicos tradiciona-
les son escasos, es de gran utilidad el estudio del enriquecimiento
quimico del piso de ocupacién. Los métodos quimicos pueden
ser empleados en unién de otras técnicas antes de la excavacién,
lo que resulta muy til, pues orienta el trabajo.

La relacién de la arqueologia con la quimica es muy vieja.
Se tiene informacién de los primeros resultados de anilisis
qufmicos a objetos antiguos publicados en 1796 por M. H.
Klaporth, un pionero de estos trabajos que determina la compo-
sicibn de monedas romanas y griegas, al que le siguen trabajos
como el de H. Davi en 1815y ]. J. Berzelius en 1836. En 1957
aparece, en un trabajo arqueolégico, un apéndice del an4lisis
quimico de los objetos excavados por Layard que marca el inicio
formal de la relacién quimico-arqueolégica, incrementada en
aspectos como el de la posible localizacién del lugar de origen,
determinando la composicién de objetos, sugerido por Wocel J.
E. en 1953, asi como la utilizacién de técnicas de fechamiento
(Goffer 1980:3-4). _

Dentro de las miltiples aplicaciones de la quimica en la
arqueologfa, estdn los anélisis quimicos de los suelos, que tienen
su origen en dos campos distintos: uno es la agronomia en la que
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se usan para ver la relacién entre el suelo, la fertilidad y la salud
de plantas, y el otro la geoquimica, que los utiliza como medio
para localizar yacimientos minerales de interés econémico a
partir de anomalfas quimicas (Barba, Garcfa 1983:1). Dentro de
la arqueologia las mismas técnicas se utilizan para estudiar los
sedimentos tratando de localizar los cambios inducidos por la
ocupacién humana o en los pisos con la intencién de estudiar las
dreas de actividad.

Historia

Es en el seno de la agronomf{a que O. Arrhenius, en Suecia
en 1926, trabajando en un campo de cultivo para evaluar la
fertilidad de tierras arables, se da cuenta de la existencia de
valores muy altos de fosfatos, esto es de 100-200 P donde no
deberfan existir (un P° es igual a 1/1000 % de P2Os soluble en
icido citrico al 2%). Los contenidos naturales son de 30 P°.
Arrhenius descubrié que por casualidad estaba sobre un antiguo
asentamiento vikingo, en Ancylus y Litorina, y relacioné la
existencia de fosfatos con el asentamiento (Arrhenius 1963:122-
124), lo que desperté el interés de arquedlogos y geégrafos, en
usar este andlisis como una forma de localizacién de lugares de
asentamiento humano.

Con la técnica de Arrhenius se utilizan, aproximadamente,
60 horas méas de las que se emplean actualmente (Arrhenius
1963:135). Sin embargo marcé la pauta para su utilizacién con
propésitos arqueolégicos. El uso de fosfatos en la arqueologia se
apoya en el hecho de que el f6sforo es uno de los mayores
constituyentes de los alimentos, tejidos, huesos y desechos hu-
manos. Todos estos residuos son paulatinamente acumulados’
sobre los pisos del asentamiento, donde se descomponen y
recombinan sus componentes con las particulas de suelo. Algu-
nos componentes son lixiviados, pero los fosfatos permanencen
précticamente sin cambio durante largos periodos de tiempo.
Con esta hipétesis de trabajo y a partir de este momento, se inicia
la aplicacién del andlisis de fosfatos en la arqueologfa y su
desarrollo.

En 1932 1. Schnell aplica esta técnica con transectos en sitios
suecos, y en 1935 Christensen trabaja en sitios de la edad del
hierro y asentamientos vikingos (Woods 1975:6).
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Para 1938 Walter Von Stokan realiza estudios con el objeto
de ver la preservacién de elementos en turberas al norte de
Alemania y Escandinavia y su relacién con el pH del suelo;
tiempo mds tarde, un autor anénimo, en una revista inglesa en
1941, hace referencia al trabajo de Arrhenius y a los principales
elementos que enriquecen el suelo del asentamiento mencionan-
do el nitrégeno, el potasio, el magnesio y el dcido fosférico, asf
como su duracién en el suelo. Reporta, adema4s, €l uso de estas
técnicas en Indochina por Castagol y Paul Levy con resultados
que confirman los hallazgos de Arrhenius, en lugares con otro
tipo de clima y suelo.

En 1989 el geégrafo W. Lorch simplifica el método de
laboratorio para el andlisis de fosfatos, reduciendo a 4 horas el
tiempo requerido. En su publicacién de 1940, presenta el méto-
do de laboratorio, la teorfa de asentamientos y los patrones de
distribucion de fosfatos en perfiles (Woods 1975:7-8).

En 1947 Cook y Tregaza aplican estos estudios en dos
monticulos de California, correspondiendo los altos valores de
fosfatos con la mayor acumulacién organica (Cook y Tregaza
1947). Durante una serie de wrabajos realizados en Alaska, Lutz
(1951} encontré una cercana correlacién entre los altos conteni-
dos de fosfatos y el lugar en donde, alguna vez, se localizaron
aldeas. Durante 1951 Soleki hace mencién de la relevancia del
uso de analisis quimicos en la arqueologfa americana como una
forma de determinar areas de ocupacién intensiva aprovechan-
do los fosfatos provenientes de la deposicién y degradacién de
materia orgdnica, heces fecales, restos de alimentos, etcétera.
Propone una escala arbitraria de seis niveles que son: nula, muy
poco, poco, medio, alto y muy alto, relaciondndolos con la
presencia de caddveres.

Dietz, en 1957, estudia la influencia del pH del suelo en la
fijacién de los fosfatos. Aplica la determinacién de fosfatos a un
sitio indio usando el método de Froug, en el que a la muestra se
le adiciona 4cido para formar 4cido fosférico que es filtrado y
procesado por el método colorimétrico. Este sistema normal-
mente se emplea para evaluar la fertilidad del suelo. En este
trabajo se enfatiza la importancia de un equipo de campo para
arquedlogos, con materiales para realizar estas pruebas en corto
tiempo y evidenciar la ocupacién en sitios.

Durante 1958, Cornwall en su libro de suelos para arqueé-
logos toca el tema de anilisis quimicos, incluye la prueba de
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carbonatos con HCI por ser una prueba muy sencilla, asf como
la identificacién de carbén, pH y fosfatos utilizando el sistema
simplificado de Lorch con la reaccién de azul de molibdeno para
la determinacién colorimétrica.

Gundlach, en 1961, simplifica aiin mis el procedimiento de
campo utilizando 50 miligramos (la punta de una cucharilla) en
un papel filtro con dos gotas de cada uno de los reactivos que
son: “A” que contiene molibdato de amonio y 4cido sulfirico,
para después de un minuto aplicar el reactivo “B” que es 4cido
ascérbico. El liquido, producto de la primera reaccion se absorbe
en el papel filiro, donde se hace evidente un color amarillo que
se cambia al azul al reaccionar con el 4cido ascérbico. Depen-
diendo de la cantidad de fosfatos en la muestra se intensifica el
color azul por lo que se les asignan valores arbitrarios (Schwarz
1967:74).

En 1962 Cruxent hace el analisis de fosfatos usando nitrato
de magnesio, reiterando que la presencia de f6sforo en el suelo
es evidencia de ocupaci6n y actividad humana. Durante 1963 se
publica en Estados Unidos un trabajo de Olof Arrhenius, en que
se indica cémo se inicia el trabajo de asociacién de los fosfatos
con sitios arqueol6gicos, asf como su método de extraccion y los
trabajos realizados tanto en Suecia, como en los Estados Unidos.
En el libro cl4sico de Brothwell y Higgs (1963) se incluyen traba-
jos de L. Bieck y E. Schmidt que mencionan las posibilidades de
los anélisis quimicos y del anilisis de fosfatos, respectivamente.

Cook y Heizer, en 1965, recopilan los principales trabajos
hasta el momento, y postulan que la distribucién espacial de
fésforo y otros elementos en el suelo demarca las reas de
ocupacién. Realizan una simulacién tomando 100 personas y su
peso corporal promedio para obtener la media de eliminacién
de desechos. Sus estudios son de gran utilidad, aunque hay que
considerar clima, dieta, temperatura, humedad, restricciones
sociales y estéticas para utilizar estos valores promedio en situa-
ciones distintas. Analizaron el contenido de los desechos huma-
nos y los desechos de algunos animales, realizaron un andlisis de
elementos en el suelo y explicaron ¢émo se fijan al terreno.
Ademas, estudiaron otros sitios que fueron: a) California, analisis
de perfiles en dos sitios; b) Amapa, Nayarit, en donde analizan
tres pozos tomando muestras de la superficie a 1.80 m de
profundidad, estableciendo las etapas de ocupacién por el con-
tenido de fosfatos; ¢} Cuicuilco, en donde tomaron muestras de
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siete perfiles, indicando por la cantidad de fosfatos y los niveles
del sitio que tuvieron o no una ocupacién ceremonial (actual-
mente no parece muy certero ya que ademds de las actividades
ceremoniales existen otras actividades humanas, que no dejan
residuos de fosfatos en el suelo); d) Actopan, Tepic y Guadalajara
donde analizan perfiles para localizar asentamientos.

Schwarz, en 1967, trabaja con el sistema de Gundlach, que a
su vez, es la simplificacién del sistema de Lorch, y propone el
uso de cinco niveles estandarizados por el contenido de fosfatos
para no utilizar medidas arbitarias (aunque estos niveles también
lo serfan). Aplica un muestreo cada 5 m en tumbas excavadas 60
afios atrds. Un aporte muy importante de este trabajo es la
utilizacién de pruebas magnéticas y de resistividad, al lado de
los anilisis qufmicos, para la localizacién de restos antiguos,
estableciendo €l tamaiio relativo y la orientacién de las tumbas.

Elizabeth Schmid (1969) publica un trabajo en el que se
analizan muestras obtenidas en cuevas, y en que se sistematizan
los procesos de toma de muestras, los an4lisis granulométricos,
y se destaca la inclusién de analisis quimicos para estudiar las
ocupaciones humanas.

En 1973 Davidson utiliza estos anilisis en un monticulo de
180 m de didmetro y 11 m de alto en el noreste de Grecia, con
un rango de ocupacién de entre 5400-2200 aC, localizando cinco
niveles de ocupacién. Utiliza los incrementos en el contenido de
fosfatos como indicadores de las variaciones en la intensi-
dad de ocupacién, y postulan que estas variaciones son un
indicador del crecimiento de la poblacién humana o de un
abandono. En el mismo afio, Eidt trabaja en la simplificacién de
la técnica de laboratorio realizando varios cambios y sustituyen-
do algunos reactivos. Reduce el tiempo empleado y propone el
uso de tablas para dar un valor a las manchas de fosfatos que se
observan atendiendo a la longitud de las lineas y al porcentaje
del anillo formado (Eidt 1973). '

Durante 1974 se publica un manual para la aplicacién de los
andlisis de fosfatos en la arqueologia (Eidt y Woods 1974), en el
que se recopilan los trabajos y experiencias de estos autores.
También se publican los trabajos de Overstreet (1974), quien
determiné la extensi6én de un sitio en Wisconsin y lo confirmé
con la excavacién posterior.

Dos afios después se presenta una gran profusién de estas
técnicas y se realizan trabajos como los de Woods (1975) quien
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publica un articulo (parte de su tesis doctoral) en el que un buen
resumen de los trabajos efectuados hasta ese momento, revisan-
do las técnicas aplicadas por los diferentes autores (Lorch, Gund-
lach y Eidt), asi como el equipo necesario, la preparacién de
reactivos, la manera de extraccién de las muestras y las precau-
ciones que deben tomarse. En esa misma época, se emplean estas
técnicas por Shackley quien propone los andlisis de fosfatos,
carbonatos y pH —de la misma forma que Catt y Weir (1976)—
para el andlisis de suelos en arqueologia (Shackley 1975:65-74).
Proudfoot (1976) realiza una revisién y analiza varios sistemas
de extraccién de f6sforo en las muestras.

Estos andlisis se aplican a la Cueva de la Ventana en Arizona,
por T. F. Buehrer (1975), asf como el trabajo de Garcia Barcenas
(1975) en que se analiza la técnica y la manera de preparar,
tomar y procesar las muestras. En este mismo afio, Susan Lim-
brey publica un manual para explicar la formacién, fijacién y
alteraciones en el suelo de los residuos humanos y su potencial
para la arqueologia (Limbrey 1975). También en este afio Baker
{1975) prueba la relacién de la distribucién de artefactos en
superficie con la distribucién de fosfatos. Al mismo tiempo,
Gregg (1975), encuentra que las lecturas méximas de fosfatos
corresponden con las porciones mas intensamente habitadas de
un sitio arqueolégico estudiado en Illinois.

Es durante 1976 que Hirth realiza otra publicacién en la que,
basindose en su trabajo anterior en Manzanilla, Puebla y Chal-
catzingo, Morelos durante 1972 (Hirth 1975:100-101), menciona
que en Puebla trabaja en dreas reticuladas, usando estos analisis
para localizar habitacién intensiva. Asocia el aumento de fosfatos
con hogueras, basureros y entierros. Excavé los lugares senala-
dos localizando las habitaciones. En su trabajo en Morelos, el
objetivo principal fue verificar el valor analitico de los fosfatos
como una técnica independiente en el estudio arqueol6gico, ttil
en la interpretacién de funcién y composicién del sitio. Trabajé
con base en transectos para localizar la extension del sitio y las
dreas de ocupacién intensiva.

En este mismo afio Sjoberg (1976) publica un trabajo en que
combina las técnicas quimicas con la recoleccién de superficie,
la fotografia aérea y los métodos de prospeccién eléctrica, nosélo
para determinar presencia de actividades humanas pasadas y la
localizacién de sitios, sino para determinar la base de la subsis-
tencia, describir la dieta y establecer una cronologfa absoluta
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(éste fue un buen propésito, pero hasta la fecha no se ha
encontrado la manera de establecer cronologias a partir de estos
anélisis). _

Durante 1977, Eidt modifica la técnica de laboratorio de
Gundlach y propone utilizar tres reactivos en vez de dos. En el
primero se emplea HCI 5N y 5 g de molibdato de amonio diluido
en 100 ml de agua destilada, en el segundo utiliza 0.5 g de 4cido
ascérbico en 100 ml de agua destilada, y el tercero es una
solucién saturada de citrato de sodio. Con los dos primeros ocupa
dnicamente dos gotas para cada muestra de suelo en papel filtro,
mientras que para el tercero, la muestra se sumerje en la
solucién, con lo que se detiene la reaccién. Esta modificacién es
de gran importancia ya que, por primera vez, no se tiene que
registrar el color a los dos minutos, pues puede hacerse con los
papeles secos, comparandolos entre si. La fijacién del color hace
a esta prueba realmente itil en el campo y promueve su difusién.
En este mismo trabajo reporta su uso en Argentina, Estados
Unidos, India, Colombia y Australia.

También en este afio, Woods postula que estos andlisis son
una ayuda en la reconstruccién regional de asentamientos, la
distribucién de casas, la forma y funcién de dreas, y las estructu-
ras (Woods 1977) con lo cual se introduce esta idea en los libros
de metodologfa en arqueologia por autores como Barker (1977).
En 1978 White menciona la relacién del pH del suclo con la
fijacién de los fosfatos, asf como la influencia del clima en el
proceso de formacién de los suelos.

Shirk (1979) aplicé la técnica propuesta por Eidt en el estudio
detallado de un sitio en Georgia determinando la extensién y el
alineamiento de los rasgos, y confirmados con la excavacién
posterior.

Durante 1980 Bakkeving hace notar las variaciones y los
contenidos naturales de fosfatos en el suelo. Mientras que Zvi
Goffer recopila la aplicacién de estos andlisis en diferentes
lugares del mundo trabajando ejemplos de Dinamarca, Ingla-
terra, Grecia, Arizona, Italia, Suecia, Alaska y relacionando en
cada caso los resultados de los contenidos de fostatos con las
ocupaciones humanas (Goffer 1980).

En 1979 Barba lo utiliza para delimitar sitios en ¢l valle de
Xochipala, Guerrero. En Terremote Tlaltenco, D.F., utiliza los
analisis de fosfatos como una herramienta de delimitacién, que
no necesarizmente sefiala la presencia de restos humanos ‘o
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animales, sino las modificaciones que pueden ser provocadas por
actividades contaminantes que pueden o no dejar artefactos
arqueolégicos que resistan el paso del tiempo, postulando ade-
mas la pertinencia de agregar a estos andlisis los datos de
magnetometria, resistividad eléctrica y fotografia aérea (Barba
1979).

A partir de este momento se inicia un nuevo giro en estos
andlisis al relacionarlos con 4reas de actividad. En los resultados
de los experimentos anteriores se plantea la problemdtica de la
interpretacién de las diferencias en la concentracién de fosfato
que intentar4 ser resuelta con el estudio de las unidades habita-
cionales modernas cuyo intento se realiza en una casa habitada
en Tlaxcala. Los resultados de este trabajo mostraron, por pri-
mera vez, que la distribucién de los valores de fosfato estaba
determinada por las actividades realizadas por sus habitantes
{Barba y Bello 1978). El siguiente experimento fue en el piso de
un palacio teotihucano donde varias de las 4reas pudieron ser
interpretadas funcionalmente (sin publicar).

Tiempo después en San José Ixtapa, Estado de México,
Limén y Barba (1981) utilizan las técnicas de prospeccién en el
estudio especifico del sitio, lo que daria la pauta para un trabajo
més completo en 1983, donde no existe ninguna estructura
evidente, s6lo se aprecian las concentraciones de materiales
arqueolégicos en superficie. Los resultados de las temporadas de
trabajo en San José Ixtapa son presentados por Barba en su tesis
de maestrfa, en la que después de un cuidadoso estudio utilizan-
do técnicas geofisicas, quimicas y sedimentolégicas postula la
existencia de varias estructuras, tanto productivas como domés-
ticas, y funciones asociadas a ellas (Barba 1984).

También en 1984 se publican varios trabajos en los que se
contempla la aplicacién de estos estudios en diversos lugares del
mundo, agregando andlisis como los de absorcién atémica. Tal
es el caso de los trabajos de Woods en dos sitios de Illinois (Fort
de Chartres y Black Earth publicados en 1984), en donde utiliza
la determinacién de un mayor nimero de elementos (carbén
orgénico, nitrégeno, calcio, potasio, magnesio, hierro, cobre y
zinc) para la localizacién de los limites de los asentamientos
y estudios de areas de actividad, sin concluir con ninguna
aportacion al respecto.

Allen y Hamroush en Egipto, usan andlisis de tierras raras y
elementos traza, dando énfasis a las técnicas sedimentolégicas.
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Concluyen que por estos anilisis es posible identificar la locali-
zacién de diferentes actividades humanas (Allen, Hamroush
1984); los trabajos de Stimmell, Hancock y Davis en Jap6n (1984)
dan importancia a la metodologia pedolégica (color, estructura,
pH, carbén orgénico, fosfatos, etcétera), utilizan activacién neu-
trénica y algunos elementos del grupo de las tierras raras para
identificar zonas de ocupaci6n, analizando la existencia y la
relacién de los elementos con el uso de algunos horizontes de
suelo, y se encuentran entre los trabajos editados por Lambert
(1984).

Eidt publica su libro con casos de anilisis de fosfato realizados
en Colombia (Eidt 1984).

Durante 1985 se analizaron residuos dejados en tumbas de
tiro ya saqueadas, con lo que pudieron proponerse los lugares
donde se ubicaron los cadéveres y las ofrendas de materiales pe-
recederos (Barba, Linares y Pérez, en prensa), ademds de los
resultados obtenidos con estos andlisis durante el trabajo de
campo en La Florida, Zacatecas (Mejia y Barba, en prensa).

En 1986 se publica uno de los primeros trabajos de revisién
sobre el tema que trata de establecer las dreas de actividad
interpretables a partir de datos quimicos (Barba 1986). Y mais
tarde, los resultados de los trabajos en unidades habitacionales
en Cob4, Quintana Roo (Barba y Manzanilla 1987).

Comentarios

Haciendo una revisién de los artfculos publicados puede uno
darse cuenta de algunos aspectos destacados. Las primeras apli-
caciones del analisis de fosfatos constrastan la distribucién de
fosfato en un sitio contra rasgos relativamente obvios como
estructuras, concentracién de material y tumbas. Estas aplicacio-
nes tienen su m4ximo auge en la década de los sesenta, pero se
van espaciando hasta hacerse raras en los ochenta. Por otro lado,
la tendencia del desarrollo de la técnica analitica fue hacia una
forma de anilisis que permitiera su operacién en el campo, sin
depender de un laboratorio y de personal especializado. Las
aportaciones mis importantes en este sentido fueron las de
Lorch, Gundlach y Eidt, siendo este tltimo quien logré introdu-
cirla de lleno al trabajo de campo fijando el color en el papel
filtro. A partir de 1958 en que Cornwall menciona el anélisis de
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fosfatos en su manual de suelos para arquedlogos, autores como
Schmid, Shackley, Limbrey y Barker lo incluyen en sus trabajos
como una herramienta de trabajo.

Existen pocos ejemplos del uso combinado de técnicas geo-
fisicas y el analisis de fosfato. Como hemos mencionado, Schwarz
(1967) fue pionero en esta concepcién integradora y mds tarde,
Sjoberg (1976) presenta interesantes experiencias en su intento
por refinar sus interpretaciones. En 1984, Woods realiza una
pequeifia mencién, sin ampliar sobre el tema y sin dar mayores
avances, mientras que en el mismo afio Barba propone la apli-
cacién sistemdtica de técnicas de prospeccién para el estudio de
sitios desde la superficie, intentando establecer una metodologia
de estudio que incluya todas las técnicas.

Aplicaciones posteriores intentaron acercarse a la interpre-
tacién de 4reas de actividad, relacionando la distribucién de
materiales arqueolégicos con las lecturas de fosfatos. El trabajo
pionero fue el de Cook y Heizer (1965) y le siguieron siete
trabajos citados durante la época de los setenta, M4s tarde, se
intenté la explicacién de diferencias entre concentraciones den-
tro y fuera de las estructuras estudiadas (Shirk 1979). En una
etapa mas reciente aparecen las aplicaciones que tienen como
objetivo los estudios de 4reas de actividad en los que se determi-
nan elementos mayoritarios y elementos traza (tierras raras) por
medio de técnicas analiticas instrumentales como la absorcién
atémica y la activacién neutrénica (Woods 1984; Allen y Ham-
roush 1984).

No obstante el avance sustancial mostrado por la evolucién
historica de la aplicacién del andlisis de fosfato en la arqueologia,
una gran parte de sus aplicaciones refleja un uso elemental y
superficial de esta técnica, La localizacién de sitios es un buen
ejemplo de la subutilizacién del anilisis de fosfatos. £n la mayo-
ria de los casos los sitios pueden ser localizados por muchos otros
medios, tales como el estudio de fotografias aéreas, la distribu-
cién de materiales en la superficie o bien el uso de técnicas
geofisicas que permiten localizar con maés facilidad los rasgos
arqueolégicos. Existen casos en los que el anélisis quimico puede
ayudar en la deteccién de pequefios campamentos temporales
con escasa evidencia arqueolégica. En estos casos se justifica el
estudio quimico pero siempre habra de considerarse la inversién
de tiempo necesaria para ¢l estudio de grandes extensiones por
este medio. Es asf, que para la localizacién y delimitacién de sitios
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se prefieren las técnicas fotogrificas y geoflsicas. La Fundacién
Lerici ha publicado un compendio de sus actividades durante
diez afios (Lerici 1965) que ilustra la aplicacién de las més
importantes 1écnicas de prospeccién para la resolucién de pro-
blemas arqueolégicos.

La subutilizacién propuesta puede tener su explicacién en
el hecho de que han sido geégrafos los autores que han impul-
sado el desarrollo de esta aplicacién, lo que la enfoca hacia la
localizaci6n y el anilisis de asentamientos abandonados, con una
6ptica propia de la geografia. Otro grupo mayoritario de usua-
rios de esta técnica han sido especialistas provenientes de la
edafologfa, lo que centra su atencién en los cambios de concen-
tracién presentes en los perfiles de suelo. Todo esto ha hecho
que en casi la totalidad de los trabajos de autores extranjeros
revisados, esté ausente la idea de estudiar las variaciones de
concentracién en pisos para determinar dreas de actividad. El
andlisis de fosfato puede ser una poderosa herramienta
para el estudio de espacios arqueolégicos reducidos. La principal
diferencia entre el andlisis de fosfatos y otros méuwodos arqueol6-
gicos de estudio radica en que, mientras el trabajo normal trata
con rasgos tangibles y visibles, el anidlisis quimico de fosfatos
proporciona informacién sobre caracteristicas no observables,
sea esto desde la superficie o en la excavacién. De esta manera,
los espacios comprendidos dentro de unidades habitacionales
constituyen lugares ideales para la aplicacién de estos estudios,
pues en muchas ocasiones con lo Gnico que se cuenta es con el
piso. Ademds de las evidencias arqueol6gicas aportadas por la
excavacién, la informacién proporcionada por los estudios qui-
micos de los pisos permite la reconstruccién de algunas de las
actividades practicadas por los habitantes del sitio. Mas atin, si
ademds de los estudios quimicos de los pisos se incluyen estudios
como Jos de los restos botdnicos y faunisticos, se obtiene un
posterior refinamiento de las interpretaciones. Los resultados
del primer estudio interdisciplinario de este tipo en Oztoyohual-
co, Teotihuacan han sido muy alentadores (Barba, Ludlow,
Manzanilla, Valadez 1987).

Uno de los caminos para lograr la interpretacién de los
resultados de distribucién de los compuestos quimicos en térmi-
nos arqueolégicos es, precisamente, la semejanza etnoarqueols-
gica. No existe otra forma de relacionar el origen de una
concentracion qufmica de cualquier compuesto en un piso habi-



EL ANALISIS DE FOSFATOS EN LA ARQUECLOGIA 139

tacional, si no es a través del estudio de las actividades realizadas
en una unidad habitacional moderna o de la experimentacién
controlada. Es evidente que habréin de tenerse siempre en cuenta
las diferencias de los casos relacionados, asi como las reservas
que implica el hablar de dos épocas muy diferentes. En este
sentido se han realizado varios interesantes experimentos.

Como ya se menciond, durante 1978 Luis Barba y Gregorio
Bello, en un trabajo pionero, utilizan estos analisis en una casa
moderna en San Vicente Xiloxochitla, en donde relacionan las
observaciones de campo con la informaci6én proporcionada por
los habitantes para, a su vez, relacionar las concentraciones de
elementos con las actividades observadas, de los que concluyen
como primer resultado que los mayores valores de fosfatos se
agrupan dentro de la cocina, en la zona donde comen los
habitantes, en el lugar de almacenamiento de semillas y pastura,
y finalmente en el lugar donde se tienen los animales, mientras
que las bajas concentraciones sc presentan en los pasillos, bajo
las camas y en las entradas (Barba, Bello 1978).

En 1981 Luis Barba y Pierre Denis, trabajan en la poblacién
recientemente abandonada de Osumacinta Viejo, en donde
estudian dos casas, una en el centro y otra en las afueras de la
poblaci6n. Se analizan fosfatos por el método de Eidt, calcio, al
reaccionar con oxalato de potasio, hierro por la intensidad del
color rojo producido con tiocianato de potasio, carbonatos, pH
y el anlisis microscépico de las muestras, de lo que concluyen
que el trabajo con cal, como en el agua de nixtamal, acumula
residuos altos de calcio en el suelo, mientras que el trabajo con
agave deja residuos de hierro, asf como la relacién de los fosfatos
con las 4reas de basurero, alimentacién y su ausencia en las zonas
de gran trinsito, y donde se ubican muebles voluminosos bajo
los cuales no se deposita nada (Barba, Denis 1981).

Se publica un trabajo de revisién (Barba, Garcia 1983) en el
que se mencionan las 4dreas y actividades que han podido ser
reconocidas hasta el momento, establecidas por trabajos previos
y tomando en consideracién datos etnograficos:

—4reas de descanso,

—areas de preparacién de alimentos,
—4reas de consumo de alimentos,
—areas de transito,

—lugares de encierro de los animales.
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Se determinaron 4reas de actividad en unidades habitacio-
nales en el sitio arqueolégico de Cobi, y se estudié una casa
moderna en 1983 (Barba y Manzanilla '1987). Durante estos
trabajos se ccmprobé que atin en condiciones severas de intem-
perismo en clima tropical, la permanencia de los compuestos
qufmicos permite su estudio y la diferenciacién de 4reas de
actividad dentro de las unidades habitacionales mayas.

Durante los trabajos realizados en diferentes sitios arqueol6-
gicos ha sido interés predominante la realizacién de anilisis
quimicos en casas habitacién modernas. Entre las caracteristicas
deseadas estd la presencia del piso de tierra, y la ayuda de los
habitantes para la observacién directa de sus actividades a fin
establecer algunos patrones de contaminacién relacionados con
las actividades registradas. Con estos trabajos se ha continuado
incrementando un banco de informacién que contiene datos
sobre los compuestos quimicos y su relacién con actividades
domésticas y productivas, en las condiciones climaticas de dife-
rentes partes de la repiblica.

El trabajo de identificacién e interpretacién de dreas de acti-
vidad arqueolégica es un tema muy amplio, y este tipo de
técnicas constituyen herramientas importantes para su estudio.
Una de las lineas de desarroiio es la referente a su aplicacién en
contextos productivos, no solamente los domésticos, donde po-
dria informar sobre 4reas de produccién, materias primas y
aspectos tecnoldgicos. El primer intento se hizo en la determi-
nacién de 4reas de produccién de mercurio en San José Ixtapa
(Barba y Herrera, en prensa). La otra posibilidad de investiga-
¢ién futura es el estudio de otros elementos y compuestos qui-
micos para poder relacionarlos con las actividades realizadas
arqueolégicamente. En este sentido se tienen algunas experien-
cias utilizando indicadores como calcio, hierro, carbonatos, co-
lor, pH, en conjunto con el anilisis de fosfato y el exdimen 6ptico
de las muestras de tierra para identificar materiales microscopi-
cos, lo que en todos los casos ha producido distribuciones dife-
renciales que han podido ser interpretadas en términos
arqueolégicos.
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ABSTRACT

Chemical analysis, especially phosphate analysis, has received a
good deal of attention in recent times. The history of the applica-
tions of this analysis show that most early the papers were devoted
to the establishment of the analytical procedure, At the same times
some of the applications try to confirm the relationship between
human settlement and chemical content in soils. There are some
later attemps to go further in the interpretation of results, In these
cases phosphate analysis is used in conjunction with chemical and
geophysical data to complement the information. During the last
decade the first attempts to relate the chemical content of floors
with human activities were carried out.

The aim of this article is to show that the most important use of the
chemical analysis is asa tool for the study of floors in order to locate
activity areas in households. A review of recently published articles
show the promising results of this application.
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