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The main objective of wastewater treatment plants (WWTP) is to contribute to the quality of life of the inhabitants
by preserving the resource and the landscape. However, when these are poorly managed, they become urban
stressors and affect the health of citizens. For this reason, it is desired to evaluate the impact of the El Gavilan WWTP
on the adjacent population. To assess the impact, unstructured interviews and surveys were conducted with
different sectors of society, in order to know the impact caused by the El Gavildn WWTP and their area of influence.
It was determined that the El Gavilan WWTP is causing a negative impact on society, the main one being bad odors
with a level 4 intensity and a generalized radius with a of more than 1 kilometer. Uncontrolled growth and the
incorporation of industries into the drainage system, coupled with sewage system collapse due to garbage dumping,
have caused complications in the management of the wastewater treatment plant, resulting in unpleasant odors
and, consequently, a deterioration in the quality of life and health of residents. It is recommended that odor

mitigation measures be incorporated.
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Resumo

Las plantas de tratamiento de aguas residuales (PTAR) tienen como principal objetivo contribuir a la calidad de vida
de los habitantes al preservar el recurso y el paisaje. Sin embargo, cuando la gestién de estas es deficiente, se
convierten en estresores urbanos y afecta la salud de los ciudadanos. Por esta razén, se desea evaluar el impacto de
la PTAR El Gavilan en la poblacién adyacente. Para evaluar el impacto se realizaron entrevistas no estructuradas y
encuestas a distintos sectores de la sociedad, con la finalidad de conocer el impacto causado por la PTAR El Gavilan
y el area de influencia de los mismos. Se determind que la PTAR El Gavildn esta causando un impacto negativo sobre
la sociedad, siendo el principal de ellos malos olores con un nivel 4 de intensidad y un radio generalizado con mas 1
kildémetro. El crecimiento descontrolado y la incorporacién de industrias al sistema de drenaje, aunado al colapso del
alcantarillado por el vertido de basura ha causado complicaciones en la gestién de la PTAR lo que ha ocasionado
malos olores, y por ende, el deterioro de la calidad de vida de los habitantes, y por ende, de la salud. Se recomienda
incorporar medidas de mitigaciones para los malo olores.

Palabras clave: malos olores, calidad de vida, crecimiento no planificado.

Introduccion

En América Latina y el Caribe solo se tratan el 20% de las aguas residuales municipales, mientras
que, en Europa se trata el 71% de las aguas residuales municipales e industriales (UNESCO,
2017). La gestion de las areas urbanas y la formacion de ciudades mds sostenibles, es uno de
los retos mas importantes para la regién (Pelorosso 2020). En América Latina, el tratamiento de
las aguas residuales es por medio de lagunas de estabilizacidn, debido al bajo costo de inversién
implicado. Sin embargo, las investigaciones refieren que en la mayoria de los paises abandonan
las PTAR debido a los altos costos operativos (Hernandez-Padilla et al., 2017), que aunado al
aumento poblacional, supone un riesgo para mantener en buen estado los recursos hidricos de
la region.

La Provincia de Manabi es la segunda provincia mds grande de la costa ecuatoriana luego del
Guayas y se espera un crecimiento del 8.5% para el 2030 (INEC, 2023). Este aumento
poblacional es debido al crecimiento econdmico por las actividades industriales y portuarias,
siendo la principal ciudad en produccién atunera de Ecuador (Gobierno Autdnomo
Descentralizado de Manta, 2021). Esta tasa poblacional se ve incrementada temporalmente por
el turismo. En enero del 2022, Manta poseia la cuarta parte de los establecimientos turisticos
de Manabi, siendo uno de los centros turisticos mas importantes del pais gracias a sus 14 playas
(MINTUR, 2022).

En el pasado se han realizado diagndsticos en los cuerpos de agua, en lo que se ha determinado
gue existe contaminacion de los recursos hidricos por vertimiento de aguas residuales, siendo
necesario el control de la calidad para un manejo sustentable del agua (SENPLADES, 2017). Por esta
razon, las autoridades de Manabi han priorizado el cumplimiento de los ODS con el fin de abordar
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desafios criticos, buscando un desarrollo sostenible e inclusivo (Prefectura de Manabi, 2023). En
Manta aun falta un 17% de cobertura de servicios de agua potable y alcantarillado, resaltando que
actualmente el territorio se encuentra ocupado en un 25 % aproximadamente (Gobierno Auténomo
Descentralizado de Manta, 2021).

En Manta cuentan con una planta de tratamientos de aguas residuales (PTAR) llamada El Gavilan.
La misma entré en funcionamiento en 1973 con una capacidad de carga inicial para 40.000
habitantes. En 1990 se adicionan dos lagunas facultativas aumentando la capacidad de carga para
tratar 30.798 m3/dia de agua residual domésticas, provenientes de 160.000 habitantes. En los
afios 2016 y 2017 se incluye una etapa de pretratamiento que consiste en filtracién de sélidos en
suspensidn, contenciéon de grasa, captacion de odorantes y dosificacién automatica de
microrganismo, sin embargo, la captacién de olores no fue terminada (EPAM, 2020).

El acelerado crecimiento poblacional, la obra inconclusa de la PTAR El Gavilan y las construcciones
de industrias han ocasionado deficiencia en el tratamiento de aguas residuales. Por esta razon, se
plantea evaluar el impacto ambiental que ocasiona sobre las comunidades vecinas, con la
finalidad de generar la informacidn cientifica necesaria que sirva como base para la elaboracion
de planes de accion, asi como las condiciones de operatividad de la planta El Gavilan, con respecto
a las normativas ecuatorianas actuales.

Metodologia

Ubicacion geogrdfica.

En la parte occidental de la provincia de Manabi, se encuentra la ciudad de Manta. La ciudad
esta ubicada en una altiplanicie, entre cerros y lomas. En Manta se encuentra uno de los puertos
internacionales mas importantes de Latinoamérica, por lo que la actividad comercial y los
desechos que esto implica es alta, con respecto a otras localidades. Para el tratamiento de estos
desechos, la ciudad de Manta cuenta con una PTAR piloto llamada El Gavilan. Esta planta se
ubica geograficamente al sur-occidente de la ciudad, en el valle del rio Manta, sector San Juan
de Manta.

Metodologia del estudio

Una de las principales fuentes de malos olores en las zonas urbanas son las PTAR siendo la
deteccién esencial para evaluar el impacto sobre las poblaciones (Giuliani et al., 2015). La
evaluacion de estos odorantes se realizd por medio de la percepcidn de los olores empleando
el olfato humano. La ventaja de esta técnica radica en que recoge informacién sobre el nivel de
desagrado que pueden tener determinados olores en las comunidades afectadas (Giraldo y
Lozada, 2019), asi como identificar las zonas afectadas (Saenz et al., 2016). En este sentido, se
utilizé la escala de intensidad de olores de Giraldo y Lozada (2019): 1 Olor no detectable, 2 Débil

373



http://dx.doi.org/10.22201/iingen.0718378xe.18.2.87078
Vol. 18, No.3, 371-384
Diciembre 2025

(es necesario inhalar frente al viento), 3 Moderado (facilmente detectable y posiblemente
desagradable), 4 Fuerte (olor desagradable pero soportable) y 5 muy fuerte (olor muy
desagradable y puede causar nauseas).

El levantamiento de los datos se realizé mediante talleres, entrevistas no estructuras y encuestas
con preguntas abiertas. La identificacion de los principales temas se utilizé la herramienta
prospectiva de la Secretaria Nacional de Planificacion y Desarrollo (SENPLADES). Esta herramienta
es una matriz que sistematiza la percepcion de los actores (Tabla 1). Para el andlisis de la
informacidn, se enfatizé en la percepcion de los actores claves, como son los vecinos de la PTAR
o lideres barriales, administradores de las urbanizaciones; los funcionarios publicos con poder en
la implementacion de la politica publica y técnicos con responsabilidad en la gestion.

Tabla 1. Instrumento percepcién de actores. Identificacién de problematicas desafios y potencialidades

Tipo Problematica Desafios Potencialidades

Identifique y describa los tres (3)  Identifique y describa los Identifique y describa las tres (3)

problemas. tres (3) desafios. potencialidades.
Directriz
¢Qué es un problema? Se refiere ¢Qué es un desafio? Se ¢Qué es una potencialidad? Se
a los aspectos negativos que se refiere a los retos en los refiere a los elementos que
presentan y que dificultan su cuales se deben centrar pueden ser soporte para alcanzar
desarrollo los esfuerzos. el desarrollo del territorio.
Tematicas Problematica Descripcién Desafio Descripcién Potencialidad Descripcion

Una vez obtenida la percepcién de la poblacién por medio del instrumento, se procedié a realizar
un analisis semantico. Este método facilita la categorizacidén y agrupacion de las palabras mas
usadas por la poblacién muestreada (Hernandez, 2015). Para el analisis semantico se empled la
herramienta online Word Cloud Generator (Davies, 2023). Esta herramienta permitié obtener una
imagen conocida como nube semdntica, la cual categoriza las principales palabras recogidas en
las encuestas. En dicha nube el tamano de las palabras indica proporcionalmente la frecuencia de
aparicion de cada palabra o término usado por la poblacién.

Andlisis de resultados

Durante el recorrido en la comunidad se evaluaron aspectos socioecondmicos y demograficos
para comprender la organizacién del sector. Con la informacion obtenida se realizaron dos
categorias de influencia de la planta; areas de influencia directa (AID) y areas de influencia
indirecta (All). Las AID y las All fueron categorizados segun: la cercania a las lagunas de oxidacion,
las corrientes de viento y el cauce de las aguas tratadas (el rio Manta). Conocida el area de
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influencia, se categorizé la escala de afectacidén de los olores segin Giraldo y Lozada (2019), la
cual consta de 5 niveles: 1 en el sitio o en sus limites solamente, 2 a corta distancia < 25 m de la
PTAR, 3 en las cercanias < 250 m, 4 en una amplia localizaciéon < 500 m o 5 generalizada, que
afecta grandes areas.

Diagndstico de la planta de tratamientos de aguas residuales.

El diagndstico de la PTAR se llevé in situ con el fin de comprobar y verificar el grado de
cumplimiento de la normativa ambiental. Para obtener la informacién se desarrollaron
entrevistas con los encargados de la operacion y mantenimiento de la planta, en la que se
consideraron los procesos que se manejan, estado de las instalaciones, equipamientos utilizados
y manejo de desechos. Los hallazgos se clasificaron en conformidades y no conformidades segun
los criterios establecidos en las leyes y normativas ecuatorianas.

Resultados

Se identificaron 15 comunidades afectadas por la PTAR, de las cudles, 9 comunidades son AID
(Tabla 2). Se observé heterogeneidad dentro de los sectores de las AID y All en aspectos
sociodemograficos, econdmicos, sociales y cobertura de servicios. Esto evidencia una estructura
urbana con distintos niveles de segregacién. En la zona de estudio se observan barrios pobres
como Jacobo Vera, Abdoén Calderdn, San Carlos y Jesus de Nazareth. Los barrios de clase media
baja, como Santa Marta, tienen un déficit del 50% de alcantarillado, viéndose obligados a utilizar
guebradas para verter las aguas servidas. Por otro lado, todas las urbanizaciones responden a un
segmento social de clase media y media alta con disponibilidad de servicios PTAR.

Tabla 2. Areas de influencia negativa de la PTAR El Gavildn.

Area de Influencia Directa Area de Influencia Indirecta
Urb. Terrazas del Conde Urb. Sariland
Urb. Villaventura Urb. Loma Dorada
Urb. Ciudad del Sol Barrio Los Eléctricos
Urb. Manta 2000 Barrio 5 de junio
Barrio San Juan de Manta Barrio 8 de enero
Barrio Jesus de Nazareth Barrio 24 de mayo

Barrio Abdon Calderén
Barrio San Carlos
Barrio Jacobo Vera

Durante el estudio se entrevistaron 21 lideres comunitarios de los barrios, 5 administradores de
urbanizaciones, 12 funcionarios publicos y 155 habitantes. Durante las entrevistas con los lideres
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y administradores se contabilizé un total de 3.466 familias, lo que sumarian 17.415 habitantes
solo en las ADI, sin incluir la urbanizacién de Manta 2000 y los barrios de San Carlos y Jacobo Vera,
ademas de todos los barrios y urbanizaciones de las All. Es probable que entre 25 mil a 30 mil
habitantes estdn siendo afectados por la PTAR.

De los habitantes encuestados, el 96% coinciden que el principal efecto de la PTAR son los malos
olores. Las opiniones recolectadas en las encuestas indican que los malos olores pueden
percibirse facilmente y en ocasiones son desagradables, sin evidencia de dafios fisioldgicos en los
habitantes. En cuanto a la escala espacial, la afectacion del drea es generalizada (>500 m), con un
radio de influencia directa aproximada de 1.341 km, y una afectacion indirecta > 3.000 km (Figura
1). Las encuestas sefalan que el 32% considera que la PTAR afecta el paisaje al contaminar el Rio
Manta, mientras que, el 31% percibe que afecta la playa.
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LEYENDA
Cursos de agua

Red de drenaje === Rios
[ | PTAREI Gavilan
il Vialidad
? Terciarias —-—-— Primarias
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Figura 1. Areas afectadas por la PTAR de Manta. Se muestra la comunidad impactada directamente (CID), comunidad
impactada indirectamente (Cll), area impactada directamente (AID) y area impactada indirectamente (All)
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La matriz de diagndstico identificod diversos aspectos, entre los mas relevantes referidos por los
entrevistados, fueron la infraestructura de la PTAR. Las principales sugerencias y propuestas
sobre la PTAR fueron: continuar con las mejoras del sistema de tratamiento con inversidn publica,
y reducir la presencia de sulfatos; desazolvar el rio Manta para evitar estancamiento del agua. El
segln aspecto fue sobre la EPAM, resaltando el crecimiento urbano no planificado, falta de
inversion publica y problemas de gobernanza como: falta de autonomia en la gestion ambiental,
desorganizacion institucional, tarifas no acordes al tipo caudal y mala administracion de la PTAR
por el manejo deficiente de desechos sélidos y liquidos y pobre tecnificacidn, coincidiendo con
investigaciones previas (Velasco et al., 2019).

La nube semdntica permitio identificar la opinidon de la comunidad. Se aprecia que el principal
problema de la comunidad son los malos olores, el tratamiento aguas residuales, alcantarillado y
basura. Sin embargo, se reflejan otros términos que puedan denotar preocupacion por la salud y
el medio ambiente (Figura 2a). Las encuestas dirigidas a los empleados de la PTAR destacan los
temas de alcantarillado, tratamiento de las lagunas de oxidacién y la responsabilidad ciudadana
ante la contaminacién con basura, adicionando los términos de pescado y grasa; a igual que el
grupo anterior (Figura 2b). En cuanto a las encuestas dirigidas a los funcionarios de la EPAM la
constante es alcantarillado y tratamiento, también se hicieron evidentes otros elementos
técnicos como: ordenanzas, recursos, manejo, control, proyectos, normativa, procesos, suelo,
gestion; es decir, factores que pueden afectar el desempefio éptimo de la PTAR (Figura 2c).
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Figura 2. Nube de descriptores semanticos de las encuestas realizadas a los distintos actores involucrados en la
problematica de la PTAR El Gavilan. figura 2a. componente social; figura 2b. empleados de PTAR y figura 2c.
funcionarios publicos de la EPAM. Word Cloud Generator (Davies, 2023)

El diagnostico a la planta permitid verificar el cumplimiento de 7 aspectos legales relacionados
con el que los empleados tengan equipos de proteccion al trabajador; realizan monitoreo de las
variables, mantienen las instalaciones en buen estado, con sefializaciones y limpias, y por ultimo,
realizan sus analisis de calidad en laboratorios acreditados por el SAE. Sin embargo, existen 6 no
conformidades de un total de 15 aspectos evaluables que se encuentran dentro de las normativas
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y vinculadas directamente con ambiente. Las inconformidades observadas se encuentran en el
incumplimiento del Cédigo Organico del Ambiente, el Reglamento al cédigo organico del
ambiente y el Reglamento de prevencién, mitigacién y proteccién contra incendios (Tabla 3).

Durante el diagnostico se pudo documentar que el tratamiento para mitigar los olores en la PTAR el
Gavilan consiste en inocular las piscinas diariamente con microrganismo biorremediadores que
ayuden a degradar los compuestos organicos, ya que las lagunas anaerdbicas son las principales
emisoras de olores desagradables. El proyecto de la construccidn de la PTAR El Gavilan contemplaba
el aislamiento de las piscinas con una geomembrana para la captura y quema de los gases emitidos
para reducir los malos olores, sin embargo, esta etapa del proyecto no ha sido construida.

Tabla 3. Lista de normativas incumplidas de la PTAR el Gavilan.

Marco Legal Normativa y descripcidon Observacién

Art. 181. De los Planes de Manejo Ambiental. -. El plan de manejo
cronoldgico debe verificar y solventar problemas ambientales
causados por la planta.

El proyecto no dispone de
Plan de Manejo Ambiental

Cddigo Organico
del Ambiente

Art. 484, Inciso 3: Los operadores deberan reportar los resultados Los reportes no son
de los monitoreos de forma anual a la Autoridad Competente. constantes

No realiza el manejo
correcto de los desechos
no peligrosos.

Art. 587, Inciso 2: Los residuos y desechos sélidos no peligrosos

Reglamento al ., . - . .
deberan ser clasificados en orgdnicos, reciclables y peligrosos.

codigo organico

del ambiente Art. 600, Literal a: Disponer de instalaciones para el

almacenamiento de residuos sélidos no peligrosos, con facil
accesibilidad para el traslado

No dispone de bodega
para los desechos.

No dispone de extintores

Art. 19.- Todo establecimiento de trabajo deben contar con . .
contra incendio en las

Reglamento de

prevencion, extintores de incendio adecuado a la clase de riesgo. Areas

mitigacion y

proteccién contra Art. 51.- La edificacién deben contemplar un sistema eléctrico Cables del sistema

incendios sujeto a lo dispuesto en el articulo 45 de la Ley de Defensa Contra eléctrico del proyecto se
Incendios, el Cédigo Eléctrico Ecuatoriano y por normas INEN encuentran expuestos.

Discusion

Percepcion de malos olores en PTAR

La percepcién y la tolerancia de un determinado odorante se encuentra relacionado con las
experiencias asociadas a este. Mientras que, la sensibilidad a ciertos odorante puede estar vinculado
al tiempo de exposicién (Lehtinen y Veijanen, 2010). En este sentido, las PTAR son susceptibles de
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emitir malos olores por los procesos vinculados a dicha actividad. Sin embargo, el mal disefo de la
planta de tratamiento o un manejo deficiente de las aguas residuales puede agravar la emision de los
olores. Entre los factores que pueden influir en la emisidn de malos olores, se encuentran el pH, la
temperatura, el tiempo de retencién; las condiciones meteoroldgicas como la humedad y
temperatura altas y los cambios atmosféricos (Lehtinen y Veijanen, 2010; Stellacci et al., 2010).

Los principales odorantes emitidos son de origen anaerdbicos como sulfuro de hidrégeno y el amoniaco
(Cheng et al., 2005). Las PTAR que reciben descargas industriales con alto contenido de desechos
organicos emiten olores mas intensos por la alta demanda bioquimica de oxigeno (DBO) que poseen
esta clase de desechos (Giraldo y Lozada, 2019). En este sentido, la formacidn de sulfuros se da por la
degradacién de los tejidos organicos con alto contenidos de aminodcidos azufrados. Estos residuos
degradados en ambientes andxicos y a pH bajo generan sulfuros los cuales tienen un olor caracteristico
a huevos podridos (Calderén y Calderdn, 2020). También puede haber presencia de aldehidos, escatol,
inodol y acidos grasos (Lebrero et al., 2011) y en menor cantidad, mercaptanos como: metil tiol, dimetil
sulfuro y el dimetil disulfuro (Dincer y Muezzinoglu, 2007).

Las inhalaciones de estos gases suponen efectos negativos sobre el bienestar fisico, mental y moral que
deben ser estudiados. En este sentido, los malos olores derivados de las PTAR repercuten directamente
en la salud humana y calidad de vida (Demircan, 2018). Los olores emanados de la PTAR El Gavilan
tienen un impacto sobre salud de nivel 3 segun la escala de (Schiffman et al., 2008). La misma se refiere
a olores causante de incomodidad y desagrado mas no existe una reaccion fisica relacionada con estos.
En este sentido la topografia de la zona influye en la dispersidn de los olores. Elevaciones que van desde
60 m.s.n.m al noroeste y sureste de la planta, forman una depresion en sentido noreste desde la PTAR
El Gavilan con una elevacion de 17 m.s.n.m hacia el centro de la ciudad, especificamente hasta barrio 8
de enero con una elevacién 8 m.s.n.m (Topographic-map, s.f.), haciendo que el olor tenga una escala
generalizada. En este sentido, Sdenz et al., (2016), estimaron un radio de escala generalizada, con una
influencia de 800 m, donde el 83% percibié un olor fecal indicativo de compuestos nitrogenados como
indol y escatol. Sin embargo, aunque las PTAR siempre emitirdn algun tipo de olor es recomendable una
distancia minima de amortiguamiento de 300 m (Giraldo y Lozada, 2019).

En la actualidad se conocen de diversos métodos para mitigar las emisiones de odorantes de las PTAR.
En las piscinas de tratamiento anaerdbicos deben cubrirse y reutilizar los gases, evitar turbulencias,
acumulaciéon de espumas en la superficie y lodos en las paredes, también se debe remover los lodos
sedimentados y transferidos a tanques de aireacion y disminuir la DBO por medio de la recirculacién
(Giraldo y Lozada, 2019). Otros métodos consisten en la disminucion de la biomasa bacteriana al
aumentar el pH a 8 empleando el 6xido de calcio (CaO) con lo se puede reducir hasta un 90% de las
emisiones de H;S. Por otro lado, el vertimiento del agua ya tratada se recomienda la canalizacién
completa hasta el sitio de desembocadura, esto reduciria un 90% los malos olores emitidos (Calderény
Calderon, 2020).
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Las barreras vegetales también son un mecanismo eficiente para la disminucién de la percepciéon
de malos olores. Esta consiste en hileras estratificadas de arbustos y drboles de follaje denso con el
propdsito de elevar la corriente de aire y sus odorantes por encima de la copa de los arboles. Esta
barrera mitiga los malos olores al minimizar la dispersion de los olores al controlar los vientos,
aunado a beneficios adicionales como: cortinas rompevientos, sistemas de absorcién de particulas,
captan parte del CO, emitidos por la planta, regulan las condiciones microclimaticas, mientras que,
mejora el paisajismo y delimita las dreas alrededor de la planta de tratamiento, lo que impide la
cercania de la poblacion. Sin embargo, para la aplicacién de las barreras vegetales debe tenerse en
cuenta que la barrera debe estar ubicada perpendicular a los vientos predominantes, usar especies
de rapido crecimiento, frondoso y de buena capacidad de rebrote para evitar huecos en la barrera,
asi como especies aromaticas nativas (Betancur, 2017; Loaiza, 2020).

Problemdtica ambiental

Las aguas residuales estdn compuestas por una mezcla de diversos efluentes de origen
domeésticos, comerciales, institucionales, industriales; a su vez, escorrentias que drenan por el
alcantarillado. La alta carga de nutrientes en forma de materia organica, compuestos
nitrogenados y su alto contenido de fésforos crean ambientes eutréficos y andxicos desfavorable
para la vida y produccidn acudtica, y proporciona ambientes idoneos para la proliferaciéon de
organismos patdgenos para el ser humano. En este sentido, Spellman (2009) menciona que el
objetivo de una PTAR debe ser el garantizar la salud publica al abastecer y preservar el uso del
agua, asi como proteger la vida acudtica. Es por esto que en el marco de desarrollo sostenible de
las ciudades se considera importante el saneamiento de las aguas residuales.

El proceso deficiente de las aguas residuales en los paises en desarrollo representa un problema
para los ecosistemas acuaticos, mala calidad del aire y problemas de salud publica. La existencia
de antibidticos y microorganismos resistentes a estos es un factor que no ha sido evaluado en
este estudio, sin embargo, su consideracidn es necesaria ya que las PTAR son un reservorio de
estos. La confluencia de aguas con alta carga bacteriana y concentraciones de antibidticos
subinhibitorias producen genes de resistencia que en un ambiente rico en nutrientes favorecen
la aparicién de cepas microbianas con genes resistentes a antibiéticos. Sin embargo, a pesar de la
importancia de este tema y los riesgos que supone para la salud publica, son pocas las
investigaciones desarrolladas en los paises en desarrollo (Oliveira et al., 2020).

El alto contenido de nutriente en las aguas residuales y en los lodos bioldgicos los convierte en una
opcion para el desarrollo agricola, gracias al reciclaje de nutrientes y remediacién suelos erosionados
con abono organico. Sin embargo, es necesario lagunas de estabilizacidn para las aguas residuales y
posteriormente tratadas con un sistema de lagunas de maduracién en serie para mejorar la calidad del
agua (Tauzene et al., 2018), asi como el uso de pacas biogestoras para los lodos bioldgicos (Pulgarin-
Muiioz y Wills-Betancur, 2019). Estos sistemas permiten disminuir el riesgo inherente a estas aguas por
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su contenido de virus entéricos, bacterias y protozoarios patogénicos (Garcia-Salazar, 2019). Estas son
posibles soluciones que pueden ser implementadas para contribuir con un desarrollo sostenible en Ia
region y mitigar los dafos ocasionados por las PTAR.

Problemdtica social y planificacion urbana

En América Latina existe ruptura de poder, siendo este asimétrico con una gestion de tipo Top-down.
Aunado a esto, se ha resaltado que las empresas locales movilizan sus recursos para modificar las
estrategias de gobernanzas y predominar sobre las necesidades comunitarias. En este sentido, es
necesario legitimar representantes comunitarios y ofrecer la educacién necesaria para una adecuada
planificacidn territorial y evitar el detrimento de la calidad de vida de los sectores mas vulnerables. De
esta forma, la asimetria de poder que existe en las regiones periurbanas de América Latina pudiera
equilibrarse y que las estrategias locales llevadas a cabo favorezcan a las comunidades locales (Ubilla-
Bravo, 2020).

La heterogeneidad socioecondmica observada en el estudio es un fenédmeno comun en las poblaciones
periféricas de latinoamericanas. Esta heterogeneidad trae problemas de convivencia entre las partes,
ya que crea un tejido sociocultural fragmentado, donde habra ciudadanos con sentido de pertenencia
y sensibilidad ambiental, mientras que, también habra ciudadanos cuyo principal objetivo es el propio
a expensa del ambiente (Birche y Jensen, 2019). Esta configuracién urbana no contribuye con la
integracion paisajistica, ni mitigacion de los problemas comunes, por esta razoén, una de las
herramientas para lograr la integracion de ambos sectores es por medio de la educacion ciudadana.

Los factores que impulsaron el crecimiento incontrolado de la Parroquia Manta pudieron ser el
crecimiento econémico v la industrializacién (Bernal et al., 2022). El crecimiento incontrolado conlleva
a la administracién publica a solventar las consecuencias puntuales y no a planificar un crecimiento
urbano mas estructurado y sostenible, por lo que deriva en un aumento de los costos de gobernanza
(Xie et al., 2020). La ausencia de una adecuada gestion territorial, antes el crecimiento poblacional
acelerado, genera la ocupacion de territorios pocos apropiados como los préximos a las lagunas de
oxidacién, convirtiéndose asi en una problematica social y ambiental, incrementado el indice de
pobreza y afectando la calidad de vida (Jordan y Simioni, 2003; Benavides y Mejia, 2022). Por estas
razones, debe ser abordada por medio de cinco dimensiones: social, econdmica, politica, ecoldgica y
fisica (Rahman, 2016).

La vulnerabilidad de los pobladores ante las agencias inmobiliarias o empresas que no valoran el anclaje
social para imponer cambios en el paisajismo (Sereno, 2020) y los malos olores producto de la mala
gestién de la PTAR que afecta el ambiente; reducen la calidad de vida, y por ende, afectan la salud, y
representan los principales estresores de la comunidad de la Parroquia de Manta (Vinje et al., 2022).
Por esta razdn, es necesario construir un modelo de gestién de tipo Botton-up que permita la creacion
de entornos favorables y que generen bienestar social (Eriksson, 2016; Molina y Martinez 2022).
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En este sentido, la Carta de Ottawa reconoce la necesidad de generar procesos de empoderamiento
social para ejercer control sobre los determinantes de la salud. El modelo salutogénico, es una gestidn
de tipo Botton-up basado en la equidad ciudadana en la toma de decisiones que afectan la salud en
la comunidad (Eriksson y Lindstrém, 2008; Mittelmark et al., 2016). Esto plantea nuevos escenarios
para la politica publica en América Latina, que tengan como prioridad la calidad de vida y la salud
colectiva sobre la economia y acumulacion de riquezas. (Torres-Tovar, 2019) y que le permitan
superar la dificulta para mantener un equilibrio entre las politicas ambientales y las estrategias de
desarrollo econdmico y sociales (Benavides y Mejia, 2022).

Conclusiones

La PTAR El Gavilan estd afectando la calidad de vida y, por ende, la salud de la poblacién de Manta
al emitir odorantes desagradable en la zona. Existe una escala generalizada de afectacion mayor
a 1 kildbmetro de forma directa e indirecta, donde las AID son afectadas con olores en una
intensidad de nivel 4 sin evidencia de afectaciodn fisica, y con consecuencias paisajisticas a mas de
3 kildmetros en las All. Estos problemas fueron ocasionados por el incremento no planificado de
la poblacién, la incorporacién de desechos industriales con alta materia organica al sistema de
tratamiento de aguas residuales, la fragmentacién del tejido social, asi como diversas
inconformidades en la gestion de la PTAR. Es necesario la implementaciéon de medidas de
mitigacién a mediano plazo como barreras vegetales o captura de los gases odorantes que afecta
a las comunidades aledafias y a largo plazo adecuar el sistema de tratamiento para recibir aguas
de origen industrial, asi como implementar medidas para reutilizacion de los nutrientes que
contribuyan a la disminucidn del impacto ambiental percibidos por la comunidad de Manta.
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