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Abstract

The capture of rainwater is used as an alternative way to reduce the consumption of water produced by
concessionaires, which for low-income consumers means important savings. In this context, the seasonality of rainfall
was studied for use and reuse in the state of Maranhdo, Brazil. For this, rain series of 12 rainfall gauge stations were
analyzed, following the methodology used in the Climatological Norms of Brazil. The six months with the highest and
lowest rainfall levels were taken to generate the total rainfall in the rainy season and the total dry period, respectively.
The monthly volume of water collected was calculated according to the area of residential roofs in the rainy and dry
periods. Thus, the possible reduction in water consumption by the concessionaire was compared and verified in both
periods of the year for households with 2, 4 and 6 people. It was found that for the State of Maranhdo the quantity
of rainwater for reuse can be used for non-potable purposes, aiming to reduce the production of potable water by the
concessionaire and the value of the population's bills.
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Resumo

A captacdo de agua da chuva é usada como forma alternativa para redugdo do consumo de agua produzida pelas
concessionarias, que para consumidores de baixa renda significa economia importante. Nesse contexto, a
sazonalidade das chuvas foi estudada para aproveitamento e reuso no estado do Maranhao, Brasil. Para isso, séries
de chuvas de 12 estagGes foram analisadas, seguindo a metodologia utilizada nas Normais Climatolégicas do Brasil.
Os seis meses com maiores e menores indices pluviométricos foram tomados para gerar o total de precipitacdo do
periodo chuvoso e o total do periodo seco, respectivamente. O volume mensal de dgua captada em funcdo da area
de telhados residenciais nos periodos chuvoso e seco foi calculado. Assim, comparou-se e se verificou a possivel
reducdo no consumo de dgua da concessiondria em ambos os periodos do ano para residéncias com 2, 4 e 6 pessoas.
E, constatou-se, que para o Estado do Maranhdo, o quantitativo de dgua da chuva para reuso pode ser usado para
fins ndo potaveis, visando reduzir a produgdo de dgua potavel pela concessionaria e o valor das faturas da populagao.

Palavras chave: reuso de dgua, fins ndo potaveis, viabilidade ambiental, sazonalidade.

Introdugao

A exploracdo dos recursos hidricos ameaca a seguranca alimentar e o bem-estar da humanidade.
Isso é devido ao aumento da pressao populacional, mudanca nos padrdes de consumo de dgua e
fendbmenos ocasionados pelas mudangas climaticas, como exemplo alteragdes na disponibilidade
de recursos hidricos, desertificagdo, impactos na saude e bem-estar da populagao (Kummu et al.,
2016). O aumento da demanda hidrica mundial é estimado em 55%, principalmente, devido a
crescente demanda do setor industrial, dos sistemas de geracdo de energia elétrica e dos usuarios
domésticos (WWAP, 2015). O uso de sistemas de aproveitamento de agua é boa alternativa ao
combate as enchentes, funcionando como uma medida ndo estrutural no sistema de drenagem
urbana. Além disso, esse sistema proporciona o aumento da oferta de dgua para as edifica¢des e,
assim reduz o consumo de agua potavel. Segundo Calheiros et al. (2014), existem dois motivos
para a utilizagdo de dgua de chuva em areas urbanas: i) a redug¢do do consumo de dgua potavel e
ii) a melhor distribuicdo da carga de aguas pluviais imposta ao sistema de drenagem urbana.

As variaveis de projeto de sistema de aproveitamento de dgua podem levar a um determinado
volume obtido no dimensionamento e, assim permiti utilizar esta agua para atender a demanda
local por alguns dias, alguns meses ou por todo o ano. Segundo Amorim e Pereira (2008),
geralmente os calculos procuram garantir o atendimento de toda a demanda pelo maior periodo
possivel com o menor custo de implantacdo. Chaib et al. (2015), mostraram que, em Belo
Horizonte nos periodos de estiagem s3ao desfavoraveis ao armazenamento de dgua de chuva.
Locais cujas chuvas apresentam maior consisténcia ao longo do ano permitem melhores
resultados hidraulicos e economicos. Fewkes (2015) avaliou o desempenho de sistemas de
captacao de agua de chuva em Nothingham, Inglaterra, e considerou como varidveis de entrada:
séries histéricas pluviométricas diarias, area do telhado e periodo de armazenamento, com
objetivo de avaliar a eficiéncia de uso de dguas pluviais para usos residenciais ndo potaveis.
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Alguns estudos tém sido realizados no Brasil para o aproveitamento de agua de chuva, por
exemplo, Cardoso et al. (2019), que avaliaram projetos de sistemas de capitacdo de agua da chuva
em dois edificios publicos da Universidade Federal do Para - UFPA, com diferentes areas de
captacdao, demanda de agua ndo potdvel e nimero de usudrios. Este estudo também forneceu
dados importantes para a tomada de decisdo de gestores publicos e empresas privadas sobre os
aspectos técnicos e econdmicos da viabilidade de instalacdo de sistemas de captacdo de agua da
chuva, contribuindo para criacdo de politicas que incentivam o uso sustentavel da dgua no Brasil.
Piratoba et al. (2017) citam o consumo de agua captada diretamente do rio (sem tratamento)
pela populacdo de algumas comunidades da regido insular de Belém, capital do estado do Para.
Esse fato motiva outros autores a realizarem estudos de implantacdo de sistemas de utilizacdo de
agua da chuva na regido.

Outro estudo realizado anteriormente, no caso de Rezende e Tecedor (2017), que avaliaram a
viabilidade do aproveitamento de agua da chuva em tanques experimentais, utilizados para
ensaios de modelos reduzidos de embarcagdes da Faculdade de Tecnologia de Jau, SP. Este
trabalhou permitiu o maximo aproveitamento da agua da chuva e resultou na maior redugdo
possivel da demanda de dgua potdvel do sistema de abastecimento publico. Teixeira et al. (2016)
verificaram a possibilidade de aproveitamento da agua da chuva em uma industria
metalmecanica localizada no municipio de Sdo José dos Pinhais, regido metropolitana de Curitiba.
Eles consideraram em sua pesquisa o volume de chuvas, a necessidade da industria, as
caracteristicas de qualidade da agua de chuva da regido, além de realizarem uma simulacdo da
cobranca pelo uso da dgua e emissao dos seus efluentes lancados em um corrego proximo. Nesta
avaliagdo, verificaram que o aproveitamento de agua da chuva poderia ser vidvel devido ao
comportamento hidroldgico da regido estudada e a qualidade dessa agua, verificada por ensaios
de laboratdrio.

Portanto, a motiva¢gdo para o estudo encontra-se na pouca literatura disponivel para o
aproveitamento de agua da chuva no estado Maranhdo, no qual sdo encontrados dois biomas,
AmazoOnia, mais umida e Cerrado, mais seco (Correia Filho et al., 2019). Assim, o objetivo deste
estudo é avaliar a disponibilidade hidrica e a possivel reducdo do consumo de 4dgua potavel, e
consequentemente, a reducdo de custos para a populacdo. A andlise leva em consideragcdo o
reuso de agua para fins ndo potaveis e a sazonalidade das chuvas.

Material e métodos

Area de estudo e dados pluviométricos

O Estado do Maranhado esta localizado no litoral norte do Brasil (Figura 1), ocupando uma area de
333,365.6 km?, limitando-se ao Norte com o oceano Atlantico. Nas outras regides, o estado limita-
se com outros estados brasileiros. Para identificacdo e analise dos dados, foram utilizadas
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informacBes das EstacGes Meteoroldgicas (Tabela 1) do Estado do Maranhdo, encontradas no
Banco de Dados Meteoroldgicos para ensino e pesquisa- BDMEP do Instituto Nacional de
Meteorologia- INMET. Todas as séries de dados pluviométricos analisadas pertencem ao periodo

de 1986-2016 (INMET, 2017).

Tratamento dos dados

Para o tratamento dos dados, foi utilizada a metodologia que é aplicada as Normais
Climatoldgicas (INMET, 2017). Assim, para se determinar as normais de uma variavel X para
determinada estacdo meteoroldgica, computa-se inicialmente o valor Xij correspondente a cada
més i e cada ano j pertencente ao periodo de interesse — no caso, o periodo de 1961 a 1990. Para
confecgdo, das figuras foi utilizado o Software Microsoft Excel® e para as confec¢des dos mapas

foi utilizado o Software ArcGis® 10.7.

Sistema de Projegao: UTM
Sistema de Coordenada Geografica: SIRGAS 2000
Datum: SIRGAS 2000
Shapefile de limite estadual: IBGE
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Figura 1. Mapa do Brasil e estado do Maranhdo, com as respectivas estagdes meteoroldgicas.
Fonte: INMET/BDMEP (2017) — Banco de Dados Meteoroldgicos para ensino e pesquisa. Brasilia, DF/2017. Acesso em: 13 set, 2017,
disponivel em:http.//www,inmet,gov,br/portal/index,php ?r=bdmep/bdmep
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Tabela 1. Nome, cddigo (BDMEP do INMET) e coordenadas geograficas das estacdes meteoroldgicas.

Nome da Estacdo Cadigo Latitude (°) Longitude (°) Desvio Padrdo
Alto Parnaiba 82970 -9.1 -45.93 94.86
Bacabal 82460 -4.21 -44.76 137.14
Balsas 82768 -7.53 -46.03 80.46
Barra do Corda 82571 -5.5 -45.23 80.34
Carolina 82765 -7.33 -47.46 111.60
Caxias 82476 -4.86 -43.35 119.28
Chapadinha 82382 -3.73 -43.35 130.24
Colinas 82676 -6.03 -44.25 84.71
Imperatriz 82564 -5.53 -47.48 100.40
Sao Luis 82280 -2.53 -44.21 16345
Turiagu 82198 -1.56 -45.36 15901
Zé doca 82376 -3.26 -45.65 128.66

Fonte: INMET/BDMEP (2017) — Banco de Dados Meteoroldgicos para ensino e pesquisa. Brasilia, DF/2017.
Acesso em: 13 set, 2017, disponivel em:http://www,inmet,gov,br/portal/index,php ?r=bdmep/bdmep

Sazonalidade das chuvas

Para analise da sazonalidade, foram obtidos totais mensais de precipitacdo no periodo chuvoso,
utilizando-se a somatdria das médias mensais do semestre cujo meses apresentaram maiores
indices pluviométricos. Ja para obtencdo da precipitacdo total do periodo seco, foi considerada a
somatadria das médias dos meses com menores indices pluviométricos. Tanto no periodo chuvoso
guanto no periodo seco foram utilizados os dados das 12 estacdes meteoroldgicas analisadas.

Reducdo no valor das contas de dgua

Como forma de analisar a viabilidade de economia devido ao reuso de agua no estado do
Maranhdo, buscou-se o valor pago pela populacdo no consumo de agua a Companhia de
Saneamento Ambiental do Maranhdo - CAEMA. Sendo foi utilizada a categoria Residencial, em
que se considerou um consumo mensal basico de até 10 m3/més, com o pagamento de uma tarifa
de RS 20.84. Caso o consumo mensal ultrapasse 10 m3, considera-se a adi¢cdo de um valor em
reais de acordo com o consumo excedente. Por exemplo: de 10-20 m3/més, adiciona-se o valor
de RS 4.22 ao consumo basico; de 20-30m3/més, adiciona-se um valor de RS 6.69; de 30-50
m3/més, adiciona-se um valor de RS 8.49; e acima de 50 m3/més, adiciona-se um valor de RS
13.33 (CAEMA, 2017). Assim, foi gerada e analisada a diferenca entre o consumo mensal de uma
residéncia e o provavel volume bruto de dgua da chuva captado, com o intuito de se conhecer a
provavel economia produzida pelo reuso de agua da chuva. Para o consumo de agua em m?3 por
dia/pessoa, foram tomados dados do Relatério de Gestdo do Exercicio de 2014 da Agéncia
Nacional de Aguas do Brasil - ANA, que considera um gasto per capta de 0.18 metros ctbicos ao
dia (ANA, 2014).
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Para buscar o consumo mensal em m3, multiplicou-se o nimero de moradores de uma residéncia,
pelo gasto per capita vezes 30 dias, obtendo assim o consumo mensal em m3. Para analisar os
dados e verificar a economia da populacdo pela utilizacdo de dgua da chuva, adotaram-se areas
de captacido de telhados com 100, 70 e 40 m2. Dessa forma, utilizaram-se as informacdes do
consumo mensal de agua per capita, considerando de um a seis individuos por residéncia,
subtraindo-se o volume mensal captado. E, ainda, foi verificado se houve alguma altera¢do na
faixa de consumo (m3) e se houve alguma economia na fatura de agua. A Figura 2 ilustra o

processo metodoldgico do trabalho.

Coleta e tabulagdo dos dados pluviométricos
Coleta de dados coletados em base (mensal, anual
e sazonal), do Banco de Dados do INMET

Aplicagdo da Metodologia utilizada
Tratamento dos dados nas Normais Climatolégicas (1961-
1990)

l

» Calculo dos totais mensais e anuais
Andlise dos dados do Banco de Dados do INMET

Classificagdo e analise dos dados em: periodo
Banco de dados chuvoso e seco mensais; e
o total de precipitacdo acumulada anual

Excel®
ArcGis®
|
[ T 1
Anadlise da
Dados da companhia de Valor et
saneamento ambiental pago pela i
do Maranh3o poulagdo 4gua

Figura 2. Fluxograma do processo metodoldgico da pesquisa.

Resultados e discussao
Regimes pluviométricos e sazonalidade

O estabelecimento dos periodos chuvoso e seco permitiu a observacdo de uma variagao nos
periodos de chuva e estiagem em todo estado. As esta¢cGes de Alto do Parnaiba, Balsas, Barra
do Corda, Carolina, Colinas e Imperatriz, apresentaram o mesmo periodo chuvoso, que vai de
novembro a abril e de estiagem, indo de maio a outubro (Figura 3). Pode-se observar que
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mesmo no periodo chuvoso, os indices pluviométricos mensais ndo ultrapassam 300 mm,
sendo que as estacOes localizadas nos municipios de Carolina e Imperatriz apresentam os
maiores indices pluviométricos (més de maio) dentre as estacbes meteoroldgicas com este

mesmo periodo de chuva.
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Figura 2. Boxplot dos dados de precipitagdo média mensal entre 1986-2016 das 6 estagdes pluviométricas com

periodo chuvoso entre novembro e abril.
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Excetuando-se a estacdo de Balsas, que tem seu maior indice pluviométrico, ocorrendo no més
de janeiro. As outras estacdes tém seu maior indice pluviométrico, ocorrendo no més de marco.
Uma explicacdo para esse fato é a atuacdo da ZCIT (Zona de Convergéncia Intertropical), que traz
grande instabilidade, convergindo os ventos as camadas superiores da atmosfera, dando origem
ao cinturdo de nuvens pesadas de chuvas, isso ocorre justamente nos meses de margo e abril. A
estacdo Alto da Parnaiba apresentou menores indices pluviométricos, com média de precipitacao
mensal de 1 mm no més de julho.

As estacOes meteoroldgicas de Bacabal, Caxias, Chapadinha e Zé Doca, encontram-se dentro do
mesmo periodo chuvoso (dezembro a maio) e de estiagem (junho a novembro), como pode ser
observado na Figura 4. Apenas a estacdo de Bacabal apresentou indices pluviométricos superiores
a 350 mm/més no periodo chuvoso. No periodo de estiagem essas estagcdes ndo apresentaram
médias de precipitagdo inferiores a 10 mm/més, exceto a estagdo meteoroldgica do municipio de
Chapadinha com 4.4 mm no més de setembro.
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Figura 4. Boxplot dos dados de precipitacdo média mensal entre 1986-2016 das 4 esta¢des pluviométricas com
periodo chuvoso entre dezembro e maio.
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Notou-se ainda que as estacbes do municipio de S3o Luis e Turiagu, localizadas ao norte do
estado, encontram-se dentro do mesmo periodo chuvoso (janeiro a junho) e de estiagem (agosto
a dezembro), como mostra a Figura 5.
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Figura 5. Boxplot dos dados de precipitagdo média mensal entre 1986-2016 das 2 estagdes pluviométricas com
periodo chuvoso entre janeiro e junho.

Essas estagOes apresentam maiores indices pluviométricos em comparagdo as outras estagdes
estudadas, alcancando 450 mm no més margo. Entretanto, essas estagdes apresentam médias de
precipitacdes mensais baixas nos meses de setembro a novembro, com média de precipitacdo
inferior a 14 mm/més.

Na Figura 6 € mostrado o mapa do estado do Maranhdo com isoietas de precipitacdo média anual
da série historica de 1986 a 2016, realizado com método de interpolacdo Krigagem Ordindria.
Observa-se que de norte a sul as precipitacées diminuem. Os maiores totais pluviométricos da
parte norte do estado, sdo explicados pela influéncia da ZCIT do atldntico sul. Os menores totais
pluviométricos da parte sul do estado, sdo explicados pelo bioma cerrado, que ocupa essa regiao,
fazendo fronteira com o semidrido nordestino.

Na Figura 7a é apresentado o mapa do estado do Maranhdao com isoietas de precipitagao
média anual para o periodo chuvoso. Na Figura 7b tem-se o mesmo tipo de mapa, mas para
o periodo chuvoso. Analisando-se a Figura 7a (periodo chuvoso), observa-se que os totais
pluviométricos diminuem de norte para o sul, a exemplo da andlise da Figura 6. Ja para o
periodo seco (Figura 7b), observa-se que as regiGes noroeste e sudoeste do estado do
Maranhdo apresentam maior indice pluviométrico, e que esse indice vai reduzindo em
direcdo das regides nordeste e sudeste.
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Reducdio no valor das contas de dqua

Com a diferenca entre o provavel volume bruto captado pelos telhados (advindo das chuvas
médias mensais de cada estacdo meteoroldgica) e o consumo de agua mensal das casas em
funcdo do nimero de residentes, calculou-se o volume mensal disponivel para reuso. Esse volume
€ usado para a determinacdo da economia na tarifa de dgua. Assim, nas Figuras 8 e 9 sdo
apresentados mapas do estado do Maranhdo com isoietas de volumes para reuso no periodo
chuvoso e seco, respectivamente, em func3o das &reas dos telhados (40, 70 e 100 m?).
Analisando-se a Figura 8, percebe-se a maior disponibilidade hidrica para reuso na regiao norte
do estado do Maranhdo. Isso é devido aos maiores totais pluviométricos da parte norte do estado,
gue sdo explicados pela influéncia da ZCIT do atlantico sul. Os menores totais pluviométricos da
parte sul do estado, sdo explicados pelo bioma cerrado, que ocupa essa regido, fazendo fronteira
com o semiarido nordestino. Ja na Figura 9, percebe-se que os maiores volumes disponiveis para
reuso encontram-se na regidao oeste do estado do Maranhao, influéncia do bioma Amaz6nia, mais
Umido e, também, ainda da ZCIT do atlantico sul.
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Figura 8. Mapas do estado do Maranhdo com isoietas de volumes mensais para reuso no periodo chuvoso em
funcdo das areas dos telhados das residéncias (40, 70 e 100 m?).
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Figura 9. Mapas do estado do Maranhdo com isoietas de volumes mensais para reuso no periodo seco em fungao

das dreas dos telhados das residéncias (40, 70 e 100 m?).

A Tabela 2 apresenta o valor da economia (RS) na fatura de dgua, que pode ser proporcionado
pelo reuso, em fung¢do das estacdes pluviométricas, dos periodos chuvoso e seco; das areas dos
telhados e do nimero de residentes. Observa-se que no periodo chuvoso, a maior economia foi
de RS 8.49 mensais para residéncias com 6 residentes e 100 m? de telhado para metade das
estacOes pluviométricas consideradas. Essa economia é importante, pois representa 30% de
reducdo na fatura mensal. Em apenas 2 casos, estacdes Balsas e Barra do Corda, a economia foi
nula no periodo chuvoso. Ja para o periodo seco, a maior economia foi para residéncias com duas
pessoas, com uma redugdo RS 4.22 ao més (uma economia de 17% no valor da fatura mensal),
ndo importando a drea de captacdo do telhado para todas as estacdes pluviométricas
consideradas no estudo. Entretanto, para residéncias com seis pessoas e 40 m? de telhado, ndo
houve economia para nenhuma estacao pluviométrica considerada no estudo. Buscando mostrar
a distribuicao espacial da economia, com o reuso, nas faturas de agua do estado do Maranhao, o
valor médio de economia para cada estac¢do pluviométrica do estado do Maranhdo (Tabela 2) foi
tomado e a Figura 10 foi elaborada para periodo chuvoso (Figura 10a) e seco (Figura 10b).
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Tabela 2. Valor da economia mensal média (RS) na fatura de dgua em fungdo das esta¢des pluviométricas, das
dreas dos telhados e do numero de residentes.

PERIODO CHUVOSO Valor médio
Area do Telhado (m?) 100 70 40
Numero de residentes 2 4 6 2 4 6 2 4 6
Valor da tarifa (RS) 25.06 27.53 29.33 25.06 27.53 29.33 25.06 27.53 29.33
Alto do Parnaiba 422 6.69 4.27 422 6.69 180 422 247 180 4.04
Balsas 422 6.69 427 422 6.69 180 4.22 247 0.00 3.84
Barra do Corda 422 6.69 4.27 422 247 180 422 247 0.00 3.37
Carolina 422 6.69 849 422 6.69 4.27 422 247 180 4.79
Colinas 422 6.69 427 422 669 180 422 247 1.80 4.04
Imperatriz 422 6.69 427 422 6.69 427 422 247 1.80 4.32
Bacabal 422 6.69 849 422 6.69 4.27 422 247 180 4.79
Caxias 422 6.69 427 422 6.69 4.27 422 247 180 4.32
Chapadinha 422 6.69 849 422 6.69 4.27 422 247 180 4.79
Zé Doca 422 6.69 849 422 6.69 4.27 422 247 180 4.79
Sao Luis 422 6.69 849 422 6.69 4.27 422 6.69 4.27 5.53
Turiagu 422 6.69 849 422 6.69 4.27 422 6.69 4.27 5.53

PERIODO SECO Valor médio

Alto do Parnaiba 422 247 1.8 422 247 0.00 422 0.00 0.00 2.16
Balsas 422 247 1.8 422 247 0.00 422 0.00 0.00 2.16
Barra do Corda 422 247 1.8 422 247 0.00 4.22 0.00 0.00 2.16
Carolina 422 247 1.8 422 247 180 4.22 247 0.00 2.63
Colinas 422 247 1.8 422 247 0.00 422 0.00 0.00 2.16
Imperatriz 422 247 1.8 422 247 180 4.22 247 0.00 2.63
Bacabal 422 247 1.8 422 247 180 422 0.00 0.00 2.36
Caxias 422 247 1.8 422 247 0.00 422 0.00 0.00 2.16
Chapadinha 422 247 1.8 422 247 0.00 422 0.00 0.00 2.16
Zé Doca 422 247 1.8 422 247 180 4.22 247 0.00 2.63
Sado Luis 422 247 1.8 422 247 180 422 0.00 0.00 2.36
Turiagu 422 247 1.8 422 247 1.8 422 247 0.00 2.63

Analisando-se a Figura 10, observa-se uma maior amplitude nos valores de economia nas faturas
de agua para o periodo chuvoso (Figura 10a) no estado do Maranhdo. Isso se deve a maior
variabilidade climatica, inerente ao periodo chuvoso. Além disso, como as chuvas aumentam na
direcdo sul-norte, a economia também segue essa direcdo. Ja no periodo seco (Figura 10b), ha
uma menor amplitude nos valores de economia, pois as chuvas diminuem em todo o estado do
Maranhdo. Entretanto, a direcdo sul-norte de aumento de economia é mantida.
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Conclusao
Com base no estudo, constatou-se que o aumento da disponibilidade hidrica e a redu¢do do valor
da conta de agua devido ao possivel reuso de agua da chuva, sendo similar ao regime
pluviométrico do estado do Maranhdo, que por sua vez também aumenta na dire¢do sul-norte. A
analise temporal, baseado na sazonalidade das chuvas, revela que no periodo chuvoso, a maior
economia nas contas de dgua de RS 8.49 mensais para casas com 6 residentes e 100 m? de telhado
para metade das estacOes pluviométricas. Essa economia representa 30% de reducdo na fatura
mensal. Apenas nas estacGes de Balsas e Barra do Corda, a economia foi nula no periodo chuvoso.
Para o periodo seco, a maior economia foi para residéncias com duas pessoas, com reducdo RS
4.22 ao més (17% no valor da fatura mensal), ndo importando a area de captacdo do telhado para
todas as estacOes pluviométricas consideradas no estudo. Entretanto, para residéncias com seis
pessoas e 40 m? de telhado, ndo houve economia para as esta¢des pluviométricas analisadas.
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Figura 10. Mapas do estado do Maranhdo com isoietas de valor mensal médio de economia na fatura de agua nos periodos
chuvoso (a) e seco (b) em fungdo das areas dos telhados (40, 70 e 100 m?) e do nimero de residentes (2, 4 e 6).
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Com relagdo a questdo ambiental do reuso de 4gua da chuva no estado Maranhdo, que por sua
vez deixa de usar uma quantidade de agua potavel significativa, contribui para a recarga dos
aquiferos, dando uma destinacdo mais adequada as 4aguas pluviais, que normalmente
sobrecarregam os sistemas de captacdo, que estdo interligados a rede de esgoto. Acrescenta-se
ainda aos ambitos ambientais e socioeconOmicos e que os resultados sdo satisfatérios, na
reducdo no valor das contas de agua da populacdo com a utilizacdo de dgua da chuva para fins
ndo potaveis. Assim, a adocdo de sistemas de captagdo de agua da chuva para fins ndo potaveis
pode ser adicionada a agenda dos gestores publicos do Maranhao, pois a viabilidade do reuso de
agua da chuva é favoravel tanto no periodo chuvoso como no periodo seco.
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